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NAY DUNG MANG LUGI QUAN TRAC VA CANH BAO
PHONG XA MOI TRUONG QUOC GIA

Quan tric phéng xa méi triong (QTPXMT) & nuée ta dd dwoc thuc hién tir rat sém ngay

trong qua trinh khéi phuc 1o phan g (LPU) hat nhdn nghién citu thuéc Vién nghién citu hat nhan

(Pa Lat) v&i muc dich xdc dinh mitc phong phong xa trong méi truong xung quanh khu viee LPU

trieGe khi tai van hanh va quan trdc sw anh hwéng cia LPU d6i véi méi truong xung quanh trong qud

trinh hoat déng. Ké tir 36, cing voi sw phdt trién ciia Vién Nang lwong nguyén tir Viét Nam (NLNTVN)

va viéc g dung nang lwong nguyén tir trong cdc nganh kinh té xa héi khac nhau, QTPXMT ngay

cang dwoc quan tam trién khai tai nhiéu don vi trong Vién va tueng buoc mo rong pham vi, tan sudt

cting nhu doi twong quan trac.

Hién nay cong tic QTPXMT & nudc ta
duoc Cuc Bdo v€ moi truong (BO Tai nguyén va
Moi truong) giao cho 3 tram QTPXMT thude Vién
Khoa hoc va k¥ thuat hat nhan (KH&KTHN),
Vién Nghién cttu hat nhan (NCHN) thudc Vién
NLNTVN (B6 KH&CN) va Trung tam Cong
ngh¢ Xu ly moi truong (CNXLMT) thude Bo

Qudc phong. Cac tram QTPXMT nay di co
nhitng déng gop nhat dinh vao viéc theo ddi va
phan tich phong phéng xa tu nhién tai mot sé dia
diém trong yéu trén toan qubc nhu Ha Noi, TP Ho
Chi Minh, LPU hat nhian Da Lat, tinh Lao Cai,
Lang Son... Nho ¢6 nhiing hoat dong quan tric
d6 ma Viét nam da kip thoi quan trac duoc mot
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sd ddng vi phong xa c6 ngudn gdc nhan tao nhu
BI, B7Cs, 134Cs... trong son khi phat sinh tir tham
hoa hat nhan Chernobyl ngay 26/4/1986 va su ¢b
hat nhan Fukushima ngay 11/3/2011 lan truyén
dén nudc ta. Két qua quan tric va nghién ctiru anh
hudng tir cac sy ¢b ndy di duge cong bd trén cac
tap chi chuyén nganh quéc té [1], [2].

Trén co s& chuong trinh phat trién Gmg
dung NLNT vi muc dich hoa binh va xay dung
nha may dién hat nhan (NMDPHN) ¢ nudc ta,
két hop v6i mang ludi quan tric tai nguyén moi
truong qudc gia, ngdy 31/08/2010 Thu tudng
Chinh phu da phé duyét “Quy hoach Mang ludi
quan tric va canh bao PXMT quédc gia dén nim
20207,

Béo cdo nay dé cap dén qui hoach Mang
ludi, mot sd két qua xay dung Mang lu6i quan
trac va canh bao PXMT qudc gia tinh dén thang 9
nam 2016 va chi ra dinh hudng tiép tuc xay dung
Mang ludi dap g voi tinh hinh moi hién nay.
Qui hoach Mang luéi quan tric va cianh bio
phong xa méi truong quoc gia (QT&CB
PXMT QG)

Muc tiéu xdy dung Mang ludi QT&CB
PXMT QG la nham phat hién kip thoi moi dién
bién bét thuong vé birc xa trén toan lanh thd Viét
Nam, hd trg cho viéc chu dong g pho sy ¢d birc
xa, su ¢b hat nhan va cung cép co ¢ dit liéu vé
PXMT QG phuc vu cong tac quan Iy nha nude vé
ndng lugng nguyén tr va an toan hat nhan.

Theo quyét dinh s 1636/QD-TTg (2010)
ctia Thu tuéng Chinh phu [3], Thong tu s 27/
TT-BKHCN (2010) [4] va Thong tu sé 16/
TT-BKHCN hay QCVN-10 (2013) [5] cua B9
KH&CN, Mang ludi QT&CB PXMT QG sé& gdbm
¢6 Trung tdm diéu hanh quan tric va canh bao
PXMT (Trung tim Diéu hanh), cac tram quan
trac cdp ving (Tram ving), cic tram quan tric
dia phuong (Tram dia phuong) va tram quan tric
co s¢ (hinh 1).
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Hinh 1. Céu triic Mang luéi OT&CB PXMT QG

Trung tim Didu hanh dit tai Vién
KH&KTHN (dién tich mit biang khoang 1.000
m?, nhan lyc trén 30 can bo) sé€ thuc hién viéc Kkét
ndi thu thap dur liéu truc myén tr cac tram, cac
diém quan tric trong Mang luéi QT&CB PXMT
QG trén toan lanh thd Viét Nam; xtr Iy két qua
quan tric, xdy dung co s¢ dit litu PXMT quéc
gia; hd trg k¥ thuat cho viéc phan tich, danh gia
dién bién va diéu hanh ung pho su ¢d buc xa, su
¢d hat nhan.

Tram QT&CB PXMT cép ving (Tram
vung). Thuc chat Tram ving 13 mot trung tim
phan tich phong xa méi trudng khu vue (mdi tram
s€ co dién tich mat béng khoang 3.000 m?, nhan
luc trén 40 cén bd). 4 Tram vung nay s€ dugc
xay dung hodc nang cép tai Ha Noi, Thanh phé
Hb Chi Minh, Pa Nﬁng va ba Lat. Tram vung c6
nhiém vu thu nhan dir liéu quan tric truc tuyén
tur cac tram quan tric dia phuong; thu thap, xu ly
va phan tich cac chi tiéu phong xa trong mau moi
truong theo QCVN-10; phén tich va tong hop sb
liéu quan tric; truc tiép tham gia danh gia hi¢n
truong trong ké hoach ung pho su cd blic xa, su
cb hat nhan cip tinh va cép co so.

Tram QT&CB PXMT cap tinh (Tram
dia phuong va co s¢). Tram dia phuong duoc
xdy dyung tai mot s tinh, thanh phd truc thudc
Trung wong noi khong cé Tram vung hodc c6 kha
nang chiu anh huong 16n béi cac su ¢b birc xa, su
¢ hat nhan (mdi tram sé& c6 dién tich mit bang
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khoang 500 m?, nhan lyc tir 5-7 can bg). Tram dia
phuong 1am nhiém vy quan tric thuong xuyén,
lién tuc tai cac diém va cac co sé hat nhan trén dia
ban tinh, két ndi truc tuyén véi cac Tram ving.

Bén canh cac cép tram nay con c6 H¢
théng quan tric va canh bao PXMT thudc Bo
Quéc phong (Hé thdng trinh sat phong xa quan
d61). Hé thong trinh sat phong xa quan doi sé thyuc
hién quan tric va canh bao phong xa theo chi
dinh cta Bo Qudc phong. Tram trinh sat phong
xa thuc hién vai tro chi dao ky thuat hé théng
trinh sat, canh bao phong xa trong quan doéi, phuc
vu cong tac phong chéng vii khi hat nhan va tng
pho su ¢ buc xa, su ¢d hat nhan.

Hinh 2. Phdn b cic Tram quan trdc trong
Mang luoi QT&CB PXMT QG

Toan mang ludi hién co:

- 01 Trung tam diéu hanh dat tai Vién
KH&KTHN.

- 04 Tram vung (dat tai Ha No6i, Da Nﬁng,
Lam Ddng & Tp.HCM.

- 16 Tram dia phuong.

Mang ludi QT&CB PXMT QG nay co
nhiém vu xac dinh nhanh chdng va thong tin truc
tuyén cac bién dong bat thudong vé phong xa trong
moi truong khong khi, sau d6 thong qua su két
hop chit ché voi mang ludi quan tric tai nguyén
moi trudng va hé thdng cac phong thi nghiém
(PTN) dé phan tich, xac dinh, danh gia va du bao
kip thoi ban chat, ngudn gbe va dién bién cua céc
su kién lién quan dén phong xa.

Mot s6 két qua xay dung Mang lréi QT&CB
PXMT QG tinh dén thang 9 nim 2016

Ngay sau khi Thu tuéng Chinh phu phé
duyét Quy hoach Mang ludéi QT&CB PXMT
QG, Bo KH&CN da nhanh chong chi dao Vién
NLNTVN trién khai cdc nhiém vu KH&CN dé
thuc hién Quy hoach. Mac du gép nhiéu kho khan
dic biét trong viéc tim ngudn tai chinh dé xay
dung céc tram, trang bi déng bo céc thiét bi quan
tric truc tuyén va xdy dung cic PTN... Nhung
nho ¢o6 su chi dao kip thoi cua cac cép lanh dao,
su chii dong quan hé hop tac qubc té ctia Vién
NLNTVN, Vién KH&KTHN, Vién NCHN va su
nd luc ciia cac can bd chuyén mon, dén nay viéc
xay dung Mang luéi da dat dugc mot s6 két qua
quan trong sau day:

« Xay dung va ban hanh Théng tu s 27/
TT-BKHCN (30/12/2010) vé do ludng buc xa,
hat nhan, vé xdy dung va quan Iy Mang lu6i
QT&CB PXMT QG.

«  Xay dyng va ban hanh Thong tu s6 16/
TT-BKHCN (30/07/2013) vé& Quy chuan k¥ thuat
qudc gia cia Mang luéi QT&CB PXMT QG
(QCVN-10).

$6 48 - Thang 9/2016




THONG TIN KHOA HOC VA CONG NGHE HAT NHAN

«  Du thao xong Thong tu vé dinh muc kinh
té k¥ thut va dang xin y kién gop y clia céc bd
nganh lién quan.

«  Di xdy dyng duogc “Hudng dan chung vé
quan tric phong xa moi trudng va chuong trinh
quan tric phong xa moi truong cho 2 dia diém dy
kién xdy dung nha may dién hat nhan tai Ninh
Thuan (phan trén dat lién)”.

* Xay dung thanh cong cac PTN phan
tich phong xa phu hop tiéu chuan ISO/IEC
17025:2005 ¢ Vién NCHN va Vién KH&KTHN.

* Dang tung budc xay dung Trung tam
diéu hanh Mang lué6i tai Vién KH&KTHN, Vién
NLNTVN va hién nay da di vao hoat dong (hinh
3). Trung tdm hién c6 cac may tinh chu (Server)
cai dit cac phan mém diéu hanh, két ndi truc
tuyén nhéan di liéu tir cac thiét bi quan tric truc
tuyén, cac man hinh 16n dé theo ddi tinh trang
buc xa tai cac tram...

* Cac Tram vung, Tram dia phuong va cac
thiét bj quan tric truc tuyén dang timg budc duoc
xay dung va trang bi.

Hinh 3. Trung tam diéu hanh Mang luéi.

Bang kinh phi ting cuong trang thiét bi
hang nam va su tai trg dac luc ciia cic nude thong
qua quan hé hop tac nhu Han Qudc, Nhat Ban...
dén nay da c6 5 tinh duogc lap dat thiét bi quan
trac phong xa truc tuyén (hinh 4) d3 va dang hoat
dong lién tuc va tuyén dit liéu truc tuyén vé Trung
tam diéu hanh.

Dt liéu phong xa (suat liéu birc xa tong
cong va suat liéu cua mot s6 dong vi phong xa
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tu nhién va nhan tao) va mot s6 s6 liéu khi tuong
dugc truyén tw dong qua mang internet hodc song
di dong toi Trung tdm diéu hanh. Giao dién quan
Iy truc tuyén tai Trung tdm didu hanh dugc thé
hién trén hinh 5a va 5b.

Hinh 4. Cdc Tram quan trdc hién nay.

Hinh 5a va 5b. Giao dién quan 1y triec tuyén
tai Trung tém diéu hanh.
Céc thiét bi quan tric truc tuyén lip diit ngoai
hién truong

« 01 thiét bi quan tric phong xa truc tuyén
U-RAMON EFRD (Han Quéc) va 01 thiét bj
ERMS san xuét trong nudc da duoc lap dit va
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dang van hanh tai Trung tdm Chiéu xa Ha Noi tir
thang 12/2015 (hinh 6).

« 01 thiét bi quan tric phong xa truc tuyén
SARA (Puc) di duoc lap dat va dang van hanh
tai tinh Lang Son tir thang 01/2016 (hinh 7).

« 01 thiét bi quan tric phong xa truc tuyén
ERMS san xuét trong nudc da duoc lap dit va
dang van hanh tai tinh Lao Cai tur thang 03/2016.

« 01 thiét bi quan tric phong xa truc tuyén

ERMS san xuat trong nudc da duoc lap dit va Hinh 8. Thiét bi quan trdc phéng xa truec tuyén
dang van hanh tai thanh ph6 Hai Phong tir thing  NAH (Fuji, Nhdt Bdn).
05/2016.

« 01 thiét bi quan tric phong xa truc tuyén
NAH do Nhit Ban tai tro duoc lép dat tai Mong
Cai cudi thang 09/2016 (hinh 8).

« 01 thiét bi quan tric - canh béo sém sy cd
blic xa, hat nhan thong qua quan tric cac dong
vi phong xa ctia Xenon trong khong khi s€é dugc
trang bi va dua vao van hanh trong thoi gian té1
(hinh 9).

Hinh 9. Thiét bi quan trdc Xenon phéng xa
trong khong khi

Cic thiét bi phén tich chii yéu trong phong thi
nghiém
Céc PTN phan tich phong xa da dugc
Hinh 6. Thidt bi quan tréc phing xa truec tuyén  720€ bimot s thiét bi thu gop mau, thiét bi phan
U-RAMON EFRD (Han Quéc). tich hoat d(.:) phong xa alpha, beta va gamma hién
dai, ti€u biéu nhu:
« Cac hé phd ké gamma v&i detector ban
dan siéu tinh khiét HpGe va budng chi phong
thp (hinh 10).
«  Céc hé do dong thoi tong hoat d6 alpha/
beta phong thap (hinh 11).
«  Cac hé¢ dém nhap nhay long dé phan tich
3H, 14C (hinh 12).

) «  Thiét bi thu gép mau 3H trong khong khi
Hinh 7. Thiét bi SARA cua Puec. (hinh 13).
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Hinh 10. Phé ké Gamma bén dan HpGe

Hinh 11. Hé téng hoat do alpha/beta

Hinh 12. Hé dém nhdp nhdy long
Tri-Carb 3170TR/SL.
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Hinh 13. Hé thu gép mau Trium CH) trong
khong khi.

Céc qui trinh xir ly mau va phan tich hoat
d6 phong xa ciing nhu dbi twong va tan suit quan
trac di duoc thiét 1ap va dang duoc ap dung.

Pinh huwéng xidy dung Mang luéi QT&CB
PXMT QG trong tinh hinh méi

Déi chiéu véi tién do thue hién Qui hoach
thi viéc xdy dung Mang luoi QT&CB PXMT
QG hién nay chwa dap tmg dugc vi nhidu nguyén
nhan. Tuy nhién, can c6 sy diéu chinh noi dung
va dinh huéng dé dap ung tdt cic yéu cau trong
tinh hinh méi:

«  Thoi diém khdi cong xdy dung NMPHN
Ninh Thuan 1 va 2 c6 thé phai Iui lai dén sau
2020.

«  Cac NMPHN cua Trung Qubc gan bién
gidi nudc ta da van hanh va dang xay dung:
NMBHN Phong Thanh - t6 may 1 (Quang Tay)
van hanh thuong mai tr 1/2016 (chi cach bién
gidi nudc ta khoang 60 km), dang xay dung to
may s6 2 (tir 2011), t6 may s6 3 (12/2015), to
may s6 4, 5,6 da co ké hoach xay dung; NMDHN
Xuong Giang - t may 1 (dao Hai Nam) van hanh
thuong mai tir 12/2015, dang x4y dung t6 may sb
2 (tir 11/2010), t6 may s6 3, 4 c6 ké hoach xay
dung tir 2016-2018.
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« Ngoai ra, cac nude lang giéng hoic lan
can khac nhu Thai Lan, Indonesia, Campuchia...
cling dang “ruc rich” dua ra tin hiéu vé ké hoach
phat trién va xay dung NMDHN.

«  Trong khi d6 nuéc ta lai nim trong khu
vuc chiu anh hudng cia ché do gi6 mua, voi vi
tri dia Iy va diéu kién khi tugng, thiy vin & nudc
ta, van dé phat tan phong xa va lan tuyén tim xa
tr& nén phirc tap hon rt nhiéu. Mot s6 nghién
ctru ban dau cho thdy hau hét khu vuc Dong Bic,
ddng bang va Trung du Bic bo, khu vyc Mién
Trung... s& chiu anh hudng bai roi ling phong
xa, dac biét 1a cac vung ven bién phia Bong Bic
nuée ta vi cac khu vyc nay nam trong khoang
cach 1ap ké hoach mé rong (EPD-100 km) va
khoang cach 1ap ké hoach kiém soat luong thuc
va thyc pham (ICPD-300 km) khi lap ké hoach
g pho su ¢ birc xa va hat nhan (Theo khuyén
céo ciia Co quan Ning luong nguyén tir quic té).

Vi vy phai nhanh chong t6 chitc nghién ctru
diéu tra xay dung co so dir liéu phong xa toan
qudc, dic biét 1a trong cac vung c6 kha ning chiu
anh hudng sém boi hoat dong cia cac NMDHN
nham dat duoc cac muc tiéu:

*  Quan trac thuong xuyén, lién tuc va tryc
tuyén dién bién vé tinh trang blic xa trong moi
truong tai cac khu vuc quan tric; Ting budc xay
dung co so dir liéu phdng xa moi trudong;

«  Cung cip cac thong tin chinh x4c vé tinh
trang phong xa trong mdi truong cho cac nha
quan ly hoach dinh chinh sach, cho cong ching
va mo phong dugc qua trinh lan truyén cta cac
chat phong xa tir xa dén Viét Nam, danh gia duoc
xu huéng bién dong cua ching trong moi truong
khong khi va nude, phuc vu canh bao sém.

Thuc hiény kién chi dao ctua Lanh dao Bo
KH&CN, Vién NLNTVN di dé xuat cdc nhiém
vu KHCN quan trong va tap trung dé thuc hién
“Quy hoach Mang luéi QT&CB PXMT QG dén
nam 2020”:

1) Du 4n “Tang cuong ning luc quan
trac va canh bao phong xa mdi truong ciia Vién
KH&KTHN giai doan 2016-2020” & dau tu
trang thiét bi cho Trung tdm diéu hanh va Tram
viung Mién Bic (dit tai Vién KH&KTHN) va
cac diém quan tric dit tai mot s6 dia phuong
c¢6 kha nang chiu anh huong som boi su ¢b hat
nhan ngoai bién gidi phia Bic va phia Tay nhu:
Ha No¢i, Lao Cai, Lang Son, Quang Ninh (Mong
Cai), Hai Phong va Pa Nang, Lam Dong...

2) Nhiém vy “Quan tric thudng xuyén su
bién dong cua phong xa mdi trudng phuc vu cong
tac canh bao sém cac su cd birc xa va hat nhan
xuyén bién gidi giai doan 2017-2020”.

3) Dy an xay dung Tram vung ¢ thanh
phd Hb Chi Minh d dugc phé duyét thyc hién.

Trong bdi canh khu vyc va thé gidi hién
nay vé str dung niang luong hat nhan ciing nhu
nguy co khing b sir dung vii khi hat nhan, thuc
hién t6t cac nhiém vu khoa hoc trén day la vo
cling quan trong va can thiét, dong thoi phai dao
tao cac can b tré c¢o du kién thic, nang luc dam
trach cong viéc phan tich, xir Iy s6 liéu, md phong
lan truyén va biét “thdi hon vao cac con sb dé
chung biét néi” [6, 9].

Két ludn

Nhu vay, thyc té d3 cho théy can phai
“Trién khai som xiy dung Mang luéi quan tric
va canh bao phong xa méi trudng qudc gia” va
can phai “Dao tao nhimng nha nghién ctru tré dat
tam qudc t&” dé thuc hién du an quan trong nay.
Thuc hién tdt cac nhiém vu dat ra trén day trong
tinh hinh méi chinh la:

1) Tao diéu kién cho can bo khoa hoc cua
chung ta c6 co hdi duogc tiép can véi cac trang
thiét bi va k¥ thuat hién dai, co hoi dé hoc tap
nang cao trinh d6 ning lyc chuyén mén vé quan
tric phong xa, chu dong hd tro tmg pho su ¢ birc
xa, su cO hat nhén;
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2) Gitp chung ta nhanh chong va kip thoi
phat hién duge moi dién bién bt thuong vé tinh
trang phong xa trong mdi trudng, phat hién dugc
bAt ky vu nd hat nhan nao trong khu vyc va biét
dugc ngudn gde ciia cac vu nd 4y [8]. Quan trong
nhét 13 két qua quan tric s& gitip chung ta dua ra
dugc cac bién phap va hanh dong tng pho kip
thoi, nham giam thiéu dwoc thiét hai cho cong
chung va xa hoi khi ¢6 su c¢b xay ra.

Vuwong Thu Bic

Vién Khoa hoc va ky thudt hat nhén
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CHUONG TRINH PHAT Tg{lﬁn PIEN HAT NHAN
CUA VUONG OUOC CAMPUCHIA

Trude thue trang nhu cau sir dung nang lwong tai Vieong quéc Campuchia ngdy cang ting

theo suw phat trién kinh té va gia thanh dién nang cua nwoc nay hién dang rat cao do nguon nang

lirong trong nwéc khéng dap iing dit nén Campuchia dang phdi dya rat nhiéu vao nhién liéu va dién

nhdp khdu tir cdc nwéce lang giéng Thai Lan va Viét Nam. Pé gidi quyét van dé nay mot cach co bdn

thi Campuchia da xac dinh Lién bang Nga lam doi tac va bdt dau thao ludn vé ké hoach chudn bi

nhdn lyc va tién t6i xdy dwng dw dn nha mdy dién hat nhan (PHN) ddu tién.

Thoéa thuin hgp tac véi Lién bang Nga

Nhim mé dudng cho viéc phat trién
cac du an nha may DHN tai Campuchia, trong
chuyén tham va lam viéc tai Campuchia vao thang
11/2015, 6ng Dmitry Medvedev, Thu tuéng Lién
bang Nga va dng Samdech Hun Sen, Thu tuéng
Campuchia di ky két mot Ban ghi nhé vé “Hop
tdc trong viéc st dung ndng luong nguyén tir

v6&1 muyc dich hoa binh” (Cooperation in Nuclear

Power Use for Peaceful Development). Noi
dung cua Ban ghi nhd nay la phia Nga s€ giup
Campuchia xdy dung ngudn nhan lyc thong qua
dao tao cac chuyén gia trong linh vuc xay dung
nha may DHN. Mot nhom cac ky su Nga s€ toi
Campuchia giang day vé cong nghé birc xa, ng
dung hat nhan trong linh vuc y t& va sau do6 1a
xay dung va van hanh mgt Trung tdm Nghién ctru
cong nghé hat nhan mai nham tién t6i xay dyung
nha may DHN.
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Tiép theo d6, vao ngay 17/5/2016,
trong chuyén thim va lam viéc tai Lién bang
Nga ctia ong Hun Sen, Thu tuéng Vuong qudc
Campuchia, hai Ban ghi nh¢ da dugc ky béi ong
Sergei Vladilenovich Kiriyenko, Giam ddc diéu
hanh cta Tap doan nha nudc vé Ning luong
nguyén tir Lién bang Nga (ROSATOM) va ong
Sai Samal, Chu tich Hoi dong qudc gia vé phat
trién bén vimg Campuchia.

Hai Ban ghi nhé do la:

1. Ban ghi nhé vé viéc xdy dung Trung tim
Thong tin Nang luong hat nhan tai Campuchia;

2. Ban ghi nhé thanh 1ap t6 cong tac hd
hop Campuchia - Nga vé nghién ctru va phét trién
céc van dé ha té‘mg co s& hat nhan ciia Campuchia
nham muc dich sir dung ning lugng nguyén tir vi
muc dich hoa binh.

Lién bang Nga va Campuchia ky Bién ban ghi
nhé vé phat trién dién hat nhén

Mot ngay sau khi ky két hai ban ghi nhé,
Ong Samdech Hun Sen di gip g& mot nhom
khoang 300 sinh vién Campuchia hién dang hoc
tap tai Nga va thong bao rang: “Campuchia va
Lién bang Nga da ky két ban ghi nhé vé van dé
st dung nang lugng nguyén tor vi muc dich hoa
binh” va “Cac thoa thuan nay la mot trong nhirng
yéu t6 quan trong dé thiic ddy Campuchia tién 1én
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thanh nudc phat trién”.
Sw chuén bi ciia Campuchia

Ngay 28/6/2016, Poan dai biéu cua
Vuong qudc Campuchia, gdm 11 thanh vién, do
Tién si Tin Ponlok, Tong thu ky Hoi dong qudc
gia vé phat trién bén virng Campuchia din dau da
dén Trung tdm Thong tin Ning luong hat nhan
dat tai Truong Pai hoc Bach Khoa Ha Néi, Viét
Nam dé tim hiéu mé hinh hoat dong, cach thic
van hanh, kinh nghiém tuyén truyén cho moét du
an nha may DHN. Trung tdm Thong tin Nang
lugng hat nhan cua Viét Nam dugc ROSATOM
xay dung theo cam két hd tro vé mat ky thuat
trong dy an nha may DHN Ninh Thuén 1.

Trong thoi gian cong tac tai Ha N§i doan
dai biéu cua Campuchia da lam viéc voi Pai dién
ROSATOM tai Viét Nam vé kinh nghiém thyc
hién dy an nha may DHN Ninh Thuan 1 dé hoc hoi
cac van dé lién quan tryc tiép nhu thoi gian thuc
hién du an, gia thanh xay dung, chi phi van hanh,
gia dién du toan,... Du dinh vao thang 11/2016,
nhom lam vi¢c chung Campuchia - Nga s€ nhom
hop va ban cu thé vé viéc xay dung Trung tdm
Thong tin Nang luong hat nhan tai Campuchia.

Do ngudn nhan lyc trong linh vuc cong
nghé DHN con thiéu va yéu nén hién nay Chinh
pht Campuchia dang moi goi va tao diéu kién
t6i da cho nha khoa hoc gbc Campuchia 1am viéc
& nudc ngoai tré vé lam viéc cho cic co quan
trong nudc lién quan dén chuong trinh phat trién
DHN. Hién nay véi ngudn nhan lyc ndy, voi trinh
d6 tiéng Anh thanh thao, phia Campuchia da cir
nguoi di tham du rat nhiéu Hoi thao, Hoi nghi
khoa hoc lién quan dén cong nghé DHN trén thé
gidi dé tim hiéu théng tin va hoc hoi kinh nghiém.

Duong nhu c¢6 mot mbi lién két giira
Trung Qudc va Lién bang Nga dé hudng téi viéc
cung xay dung nha mdy PHN tai Campuchia.
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Chi khoang 2 tuan sau budi ky két ban ghi nhé
lién quan téi phat trién chuong trinh DHN tai
Campuchia, vao ngay 9/6/2016 B¢ Cong nghiép,
Mo va Niang luong Trung Qudc da ra thong béao
rang Lanh dao cta Tap doan PHN qubc gia
Trung Qubc (CNNC) di gip Ong Cham Prasidh,
B truong Bo Cong nghié¢p va Thu cong my nghé
Campuchia vao hom thtr 4 (8/6/2016) dé thao
luan vé mot hop tac chung xay dung mot nha may
DHN nhiam dép ung nhu ciu ning luong ngay
cang tang cua Campuchia. Phia CNNC cling cam
két s& gitip @& Campuchia chuan bi va xay dung
Luat vé sir dung ning lugng nguyén tir vi muyc
dich hoa binh, ciing nhu cung cap cac sudt hoc
bong cho sinh vién Campuchia dén Trung Quéc

dé nghién ctru vé cong nghé DHN.

Pé chuan bi ngué)n tai chinh cho du an
nha may PHN trong tuong lai, theo tin tir t&
Khmer Times thi vao ngay 23/12/2015 Lanh dao
Campuchia di dit cau hoi cho Pai st Trung Qudc
tai Campuchia 13: “Trung Qudc c6 thé cung cép
von tin dung cho du 4n nha médy dién hat nhan
xdy dung tai Campuchia do Nga thiét ké va xay
dung hay khong?”.

Thay cho 10i két

Vuong qudc Campuchia 1a dit nude co
diéu kién tu nhién thuan loi, 1anh thd cha yéu
ddng bang, co bo bién, co ngudn nudc ngot doi
dao 1a Bién Ho, rat thudn loi dé phat trién kinh
té (hién nay c6 ting truong kinh té rit cao). Co
thé thy hién nay Campuchia dang tich cuc chuan
bi cho viéc phat trién dién hat nhan nham dap
g nhu cau dién nang ctia nuéc ho, dam bao an
ninh ning lugng, tao nén tang cho phat trién cong
nghiép, cling nhu gop phan chdng bién d6i khi
hau. Néu Campuchia thanh cong trong chuong
trinh phat trién dién hat nhan thi chic chin ning

luc khoa hoc cong nghé cua ho s€ duoc déy 1én

mot tim cao méi. Nhitng yéu td ndy hoan toan co
thé giup Campuchia trong twong lai trd thanh mot
cudng qudc trong khu vuc Pong Nam A.

Hoang Sy Théin

Vién Nang lwong nguyén tir Viét Nam
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KHAI NIEM RO RI TRUGC KHI VO (LBB)
VA AP DUNG TRONG NHA MAY DIEN HAT NHAN
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Cé thé giam thiéu thiét hai d6i véi cac binh chiu ap bi ran nut néu vét ran nirt duoc phat hién

va lam giam ap lyc bén trong binh trudc khi xay ra hw hong lon, gdy hdu qua nghiém trong. Do do,

thudc tinh LBB (v ri truGe khi vé) ld mot yéu cdu quan trong cho viéc thiét ké an toan va danh gid

dé an toan cua binh dp liee ciing nhir hé thong dwong ong, nhat la cdc dwong ong ning lwong cao.

Thiét ké theo tiéu chi LBB giiip cho viéc canh bdo sém trude khi dan dén hie hong nghiém trong ciia

cdu tric.
1. Tong quan vé LBB

Trong binh ap luc, cac vét nit co thé
bit dau tir khu vuc tip trung Ung suat cao
hodc c6 khuyét tat, thuong 1a trong cic mbi
han. Thong thudng c6 hai ché 6 hu hong, tiy
thudc vao tai va do déo cua cac vat liéu.

Hodc 1a cac vét nut phat trién déu dan
thong qua cac thanh binh do méi dé tao thanh
mot vét ran nut (“through-crack”) on dinh,
hodc né s& trd thanh khéng on dinh trudc
hozc sau khi phat trién toi bé mat va mé rong
nhanh chéng trén mot dién tich 16n. Trong
truong hop dau, nguoi ta goi 1a “rod i trudc
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khi v&” (LBB - “leak-before-break”). C6 thé
giam thiéu thiét hai néu vét ran nit duoc phat
hién va chang han, 1am giam ap luc bén trong
binh chiu ap trudc khi xdy ra hu hong 16n,
gay hau qua nghiém trong. Do d6, thudc tinh
LBB 1a mot yéu cau quan trong cho viéc thiét
ké an toan va danh gia do an toan cua binh ap
I ciing nhu hé thdng dudng 6ng, nhat 13 cac
duong 6ng nang lugng cao. Thiét ké theo tiéu
chi LBB giup cho viéc canh bao sém trudc
khi dan dén hu hong nghiém trong cia ciu
trac.

Céc giai doan khac nhau trong sy phat
trién cua hién tugng LBB c6 thé dugc giai
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thich v&i so d6 trong hinh 1. So d6 biéu dién
cac truc do sdu vét nirt - a va chiéu dai - C’c
duoc chuan hoa theo do day thanh ong, bé
chiu ap luc - S. Vét niit ban dau duoc biéu
dién boi mot diém trén so dd. Céc vét nut co
thé phat trién do moi hodc boi cac qué trinh
khéac cho dén khi n6 dat dén mét do cao (so do
dué6i) t61 han tai d6 vét niit co thé dat t6i toan
bd bé day cua thanh. Cac vét nit sau d6 tiép
tuc phat trién theo chiéu dai bé mat cho dén
khi c6 du d6 m& dé gay ra ro ri phat hién dugc
hodc cho dén khi cac vét nirt tro nén khong 6n
dinh. Viéc dua ra khai niém LBB nham muc
dich chirng minh ring sy ro ri cta chat long
thong qua vét nit trén thanh cua binh chiu
ap hodc hé théng ong ning luong cao co thé
duoc phat hién trude khi vét nut dat toi sy bat
on tai d6 su mé rong vét nit nhanh chong xay
ra. Pé dam bao an toan can phai c6 bién do
thich hop gitra cac gi6i han phat hién va kich
thude vét nirt t6i han.
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Hinh 1. Gian d6 LBB [BS 7910: 1999.
Guidance on Methods for Assessing the
Acceptability of Flaws in Metallic Structures.
British Standards Institution, UK. ].

Quy trinh cho viéc danh gia LBB c6
thé tom tat theo cac budce sau.

1) Xac dinh dac diém vét ran nat: Dé
sir dung quy trinh LBB khuyét tat phai dugc

mo ta nhu mot khuyét tat bé mit.

2) Xac dinh chiéu dai giéi han cua
khe nirt xuyén qua thanh (through-wall flaw):
Chiéu dai gidi han ma tai d6 mot khuyét tat
xuyén qua thanh tai vi tri caa khuyét tat bé
mit ban dau s& tré nén khong on dinh can
duge xac dinh cho cac diéu kién tai nghiém
trong nhat bang cach st dung cac gi tri can
duéi d6i véi cac tinh chat cua vat lidu.

3) Udc luong chiéu dai khe nut tai chd
thing (breakthrough): Dé xac dinh do dai tai
chd thing:

a) Tinh toan chiéu dai k& nut tai do
viéc dut phr:in lién con lai duoc du doan sé&
Xay ra;

b) Pic trung lai 16 thung ma viéc dut
phén lién con lai duge dy doan s& xay ra nhu
12 mot 16 thing xuyén thanh;

4) Tinh toan dién tich 18 thing trén bé
mat (crack-opening area - COA): Vi¢c tinh
toan COA ctia mot 16 thung xuyén thanh 13
can thiét dé woc tinh tbc d6 dong chay ro ri.
COA phu thuoc chu yéu véo hinh hoc vét nut,
hinh hoc thanh phén thiét bi, tai va tinh chat
vat li¢u. Ngoai ra, néu van hanh & nhiét d6
cao, COA con thay d6i theo thoi gian do rio.

5) Tinh toan toc do 1o ri tir 15 thing:
Nguoi ta da xdy dung mot s6 chuong trinh
may tinh dé du doan tdc d6 ro ri cho cac dong
mot hodc hai pha véi dai cac vét nit xuyeén
thanh cho trudc. Mot phuong phap khac dé
udc luong tbe do ro ri la st dung s6 liéu thuc
nghiém. Cac yéu td anh hudng dén téc do ro
ri can phai dugc xem xét 1a d6 dai duong di,
ddo mé va dd nham bé mit cta hai phia vét
niit. DY nham bé mit c6 thé kho khin dé uéc
tinh va c6 thé s& doi hoi hiéu biét chi tiét vé
co ché niit va d6 nham dién hinh lién quan
dén cac bé mait tao ra. Xac minh bﬁng thuc
nghiém cac dong 0 ri ¢ thé 1 phuong phap
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thich hop nhat, néu khong thé dua ra cac wéc
tinh dang tin cay.

6) Ué6c lugng thoi gian phat hién ro ri
tir vét nit: Hé théng phat hién ro ri nén duogc
lua chon dua trén ban chét cua chat long bi ro
ri va tdc do ro ri tinh toan duoc. Pé wéc tinh
thoi gian can thiét dé phat hién 1o ri d0 nhay
ctia hé théng phat hién ro ri dé xuét phai duoc
so sanh vai tbe d6 ro ri tinh toan tir khuyét tat.
Thoi gian dé phat hién va thuc hién cac hanh
dong sau d6 can phai it hon so vé6i thoi gian
cac vét niit phat trién dén d6 dai gii han. Cac
k¥ thuat khac nhau c6 thé dugc s dung dé
phat hién ro ri, tiy thudc vao chit 1ong bi rd
ri.

7) Tinh toan thoi gian vét nut phét trién
dén chiéu dai gidi han: Néu vét nit xuyén
thanh tiép tyc tang chiéu dai nhu 1a két qua
ctia sy moi hodc cic co ché khac khi d6 thoi
gian can thiét cho 16 thung phat trién dén do
dai gidi han can duoc tinh toan béng cach tich
hop cac quy luat ting trudng c6 thé.

8) Panh gid két qua: Viéc danh gia
LBB dugc thuc hién véi didu kién 1a cac tinh
toan duoc thuc hién & cac budc trude do chi
ra réng:

a) Chiéu dai khuyét tat & chd thung la
nho hon chiéu dai giéi han cia mot khuyét tat
xuyén thanh.

b) Thoi gian dé phat hién ro ri it hon
thoi gian cho khuyét tat phat trién dén chiéu
dai gioi han.

Chi khi hai diéu kién trén c6 thé dugc
thoa man véi bién do thich hop trong dai céac
thay d6i c6 thé xay ra trong cac dir liéu dau
vao thi c6 thé tuyén b vé mot LBB. Thong
thuong trong céac thir nghiém gitr ap luc viée
phat hién ro ri c6 thé duoc cai thién béng cach
kéo dai thoi gian qua do phat hién su gidm ap
suat.
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2. Ap dung khi niém LBB trong NMPHN

Cac thanh phan chinh trong 10 PWR ¢c6
thé dugc xép hang trén co sd tim quan trong
dbi véi viée ngan chan phat thai cic san pham
phan hach va su lién quan ctia chung ddi véi
an toan nha may noi chung. Trén co s¢ do,
cac thanh phan c6 thé duoc xép hang nhu
sau: Thung 16 chiu 4p luc (RPV), boongke
10, dudng 6ng ctia hé thong tai nhiét 10 phan
g, thiét bi sinh hoi, bom tai nhiét chinh,
binh diéu ap, co cau truyén dong thanh diéu
khién, cac thiét bi bén trong RPV va ciu tric
do RPV va bao vé chéng birc xa (che chin
sinh hoc).

Khai niém ro ri trude khi v (LBB)
dugc st dung rong rai trong nganh cong
nghiép hat nhan dé mo tay tu’ong néu cé mot
su 10 ri trén dudng 6ng cua hé théng tai nhiét
ctia 10 phan ung thi sy 10 ri nay s& phat trién
trude khi ¢ thé xay ra vo 1on. Khai niém LBB
c6 thé duoc chap nhan nhu 13 mot phuong
phap k§ thuat hop 1y dé loai bo kha ning
gdy d6i duong ong (double ended guillotine
breaks - DEGBs) trong cac hé théng dudng
ong nang luong cao. Két luan nay 1a két qua
tir cac nghién ctru danh gia caa Uy ban Phap
quy hat nhan Hoa Ky (USNRC), co quan
phép quy hat nhan Buc (RSK) va nganh cong
nghiép dién hat nhan tir diu nhitng nim 1970.

Khai niém LBB dugc dya trén phan
tich minh chung cua cac nghién ctu vé co
hoc pha huy ring mot vét nit s& phét trién
thong qua thanh (0ng), két qua la xuat hién ro
ri, va vét ran nirt ndy trong duong 6ng cu thé
ctia nha mdy s& duoc phat hién boi hé thong
giam sat 1o i trude khi vét ran nirt c6 thé ting
truong dén kich thudce khong 6n dinh. RO ri
vuot qua gidi han quy dinh doi héi hanh dong
cua nhan vién van hanh hodc dung hoat dong
ctia nha may. Diéu kién tién quyét can thiét 1a
vat liéu duong 6ng can ¢6 do déo cao va kha
nang chéng lai viéc phat trién vét nirt khong
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on dinh va giam thiéu cac thodi hoa cé thé.
Thép austenit va ferit thuong duoc sir dung
trong cac dudng 6ng ning luong cao trong
NMDHN.

Vé mit lich st, cac sy ¢c6 DEGB gia
thuyét duoc xem nhu su ¢6 mét chat 1am mat
16 phan tmg nghiém trong nhat cua tai nan
LOCA trong thiét ké NMDHN. Muc dich ban
dau va y dinh ciia viéc gia dinh xay ra DEGB
12 nham dua ra cac yéu ciu dbi v6i hé thong
lam mat ving hoat khan cip va hé thong giam
giit chat phong xa (boongke 10). Tuy nhién,
cac yéu cau di duge mo rong dén cac thiét ké
ctia cac hé thdng duong dng ning lugng cao,
dan dén viéc xay dyung cac duong 6ng 16n han
ché cac rung dong va va dap thiy luc. Su cd
DEGB gia dinh dugc tiép tuc mé rong cho
thiét ké cho dam bao chét lugng méi truong
cta cac thiét bi an toan. Trong nhiéu nim,
nganh cong nghi¢p hat nhan da cong nhan
rang mot su ¢ DEGB 1a rat kho xay ra ngay
ca dudi diéu kién tai nan nghiém trong, va
s ¢6 LOCA duya trén gia thiét DEGB 13 qua
nghiém ngit d6i voi yéu cau thiét ké.

O My, khoang hai phan ba cac 16 phan
mg nude ap luc (PWR) c6 chap thuan cho
viéc &p dung khai niém LBB trong vong nudc
tai nhiét so cap. Ngoai ra con c6 bon 10 PWR
c¢6 chap thuan nhu vay cho cac duong 6ng
phu tro; dac biét, duong dang ap ndi chan
néng véi binh diéu ap, cac binh tich nudc cao
ap va cac duong ong cta hé tai nhiét du. Céc
duong 6ng phu tro déu nam bén trong nha 19,
ché tao tir thép khong gi austenitic, va duong
kinh nho nhat 1a 150 mm.

Hudng dan phap quy (Reactor Coolant
Boundary Detection Systems, Guide 1.45,
NRC, 1983) dé¢ nghi sit dung it nhat ba
phuong phap khac nhau dé phat hién ro ri hé
thong, trong d6 giam sat dong chay vao bé
thu va phong xa cua céac hat trong khong khi
1a bit budc. Phuong phap tht ba co thé lién

quan dén mot trong hai giam sat toc do dong
ngung tu tir cac by lam mat khong khi hodc
giam sat phong xa cta khi thai. Ngoai ra, toc
d6 1o ri tir cac ngudn xac dinh va khong xac
dinh dugc theo doi riéng bi¢t véi dd chinh
xac 3,8 lit/phut (1 galon/phut) va cac chi sd
va bao dong khi phat hién ro ri phai duoc lap
dit trong phong diéu khién.

Céc thong s6 k¥ thuat ctia nha may gidi
han 0 ri chat 1am mat khong xac dinh cho tat
ca cac 1o PWR 1a 3,8 lit/phut, trong khi gioi
han cho 10 BWR 1a 19 lit/phut. Cac gio1 han
tong 1o ri (tr cac ngudn khong xac dinh va
xac dinh) vao khoang 38 lit/phut cho 10 PWR
va 95 lit/phut cho 10 BWR. Nhan vién van
hanh dya vao vi¢c gidm sat mirc nudc trong
bé thu ¢ day nha 10 dé xac nhan viéc 1o ri
trong gidgi han dugc phép.

Tai Ptic sy phong ngtra nut vo dugc
thuc hién cho tit ca cac 10 PWR cho dudng
dng tai nhiét chinh va gn nhu tit ca cac 10
PWR va BWR cho cac duong ong chinh
khac (nhu dudng nude cip, duong hoi chinh,
duong dang ap).

Phuong phap tiép can dé giam sat ro ri
dua trén cac phuong phap tich hop va phuong
phép dinh vi. Cac phuong phép tich hgp cho
phép 10 ri dugc dinh vi trong cac khu vuc cua
nha may. Vé mit vat 1y 1a dwa trén giam sat
nhiét do, ap suat, do am trong cac khu vuc
nay, tich tu ngung tu trong khong khi lam mat
tudn hoan va muc nudc trong bé thu & day
nha 1o.

Hé thong gidm sat dién hinh cho nha
may PWR 1.300 MW (Kraftwerk Union) st
dung cac thay d6i nhiét do diém suwong. Céc
cam bién duoc dit trong mdi vong tai nhiét &
cac vi tri: Binh sinh hoi, bom tai nhiét chinh,
duong dang 4p cua binh diéu ap va lan can
thung 10 phan tng ( RPV).

Phuong phap dinh vi str dung hé thong
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gidm sat ro ri 4m thanh hay hé théng phat
hién d6 4m. Cac dai luong nhu chiéu dai vét
nat 16 ri va toc do dong 10 ri dugc tinh toan.
Céc thong s6 co ban cua hé thong giam sat 1o
ri am thanh la:

- Chi thi 10 ri trong khoang thoi gian
(5s-120 ).

- Khoang céach dinh vi 10 ri (1 m-3 m).

- B4 nhay phat hi¢n dudi 0,025-0,065
kg/s.

Vi¢c 4p dung khai niém LBB c6 tac
dong tich cuc dén viéc cai thién viéc giam sat
nha may, kha ning tiép can dé tién hanh cac
kiém tra khong pha hiy (NDE), hodc giam
phoi nhiém birc xa cho nhan vién nha may
trong khi kiém tra va béo tri. Nguyén 1y bao
vé theo chiéu sau duoc thé hién véi viéc ap
dung khai niém LBB bao gom:

- Pam bao chit luong thiét ké va ché
tao;

- Phét hién va stra chita sy xubng cip
cua duong ong (khuyét tat, giam do day,
V.V...);

- Phat hién ro ri trong khi van con nhé;

Khai niém LBB khong dugc 4p dung
cho duong dng noi c6 thé xay ra cac tac dong
tram trong trong qua trinh van hanh, ching
han nhu bdi va dap thuy luc, rao, an mon va
chiu méi qua muc, do cac co ché suy thoai
khong thé dua vao cac gia dinh trong cac tiéu
chi chép nhan ciia viéc danh gia LBB va tac
dong cua ching rat kho dé dinh lugng. Va
dap thuy luc c6 thé gy ra cac tai dong qua
mirc khong dugc tinh dén trong cac phan tich
LBB. Sy tang truéng vét niit do dn mon va
méi ¢6 thé dan dén cac vét nit véi hinh hoc
c6 thé khong dan dén mot su ro ri va su pha
hay cta ching khong dugc gidi han boi vét
nut gia dinh “xuyén (qua) thanh” trong phan
tich LBB.
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3. Két luan

bénh gid LBB dugc cong nhan rong
rii nhu 1a mot phwong phap rat quan trong dé
hd tro cac trudng hgp dam bao an toan tinh
toan ven cua cAu trac. Co thé thuc hién cho
ca thiét ké méi va tai danh gia binh ap luc va
hé théng duong ong hién c6. LBB bo sung
cho céac phuong phap khac nhu danh gia dya
trén k¥ thuat NDT. LBB doi hoi phai xem xét
rit can than tit ca cac thong s6 dugce su dung
trong danh gia dé luon luén dam bao tinh bao
thu.

Dénh gida LBB c6 thé duogc ap dung cho
truong hop bat ky trong dé sy ting trudng on
dinh vét nut xdy ra cho dén khi v& thing va
10 1i ¢6 thé do dugc. Chénh léch giita vét nut
c6 thé phat hién duoc nho nhét va kich thude
vét nirt t6i han tdi thiéu can phai du thich hop
dé hd trg viéc danh gia LBB. Phuong phap
phat hién ro ri dang tin cdy phai dugc su dung
dé dam bao su thanh cong cua k¥ thuat nay
trong viéc ngin chian hu hong 1én tham khoc
c6 thé xay ra.

Tuy nhién, trong moi truong hgp, bén
canh viéc ap dung cac quy trinh LBB thi cac
hiéu biét sdu sic vé trang thai Gmg suat nha
may va dic biét 1a kiém tra khi dang van hanh
(In-service Inspection - ISI) 1a nhiing khia
canh quan trong dé dam bao tinh toan ven
trong sudt thoi gian van hanh nha may.

Lé Pqi Dién
Trung tam Dao tao hat nhdin
Vién Nang luwgng nguyén tir Viét nam
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Thorium thay thé uranium

trong tuong lai

Thorium la mot kim loai phong xa nhe. Trong tw nhién co nhiéu kim logi nay hon so voi

uranium. Khi dwoc sw dung trong ky thudt hat nhdn, thorium co thé duwoc sir dung cung voi mot

nguyén liéu phan hach nhw plutonium tdi ché, cé thé mang lai hita hen quan trong la mét nhién liéu

thay thé cho uranium trong linh vuc ndang heong hat nhdn. Cau héi thorium hoat déng nhiw thé nao

dé tao ra nang lwong da dwoc tra 10i vao nam 2013, khi mét cong ty tw nhan Na Uy, Thor Energy,

bt dau san xudt ra dién nang tai 16 phan vmg thir nghiém Halden ciia Cong ty & Na Uy véi thorium.

Thorium dugc nha hod hoc Thuy bién
Jons Jakob Berzelius phat hi¢n ra trong nam 1828
va dugc dat tén 1a Thor (tén cua Than sdm sét Bic
Au). Trong nim 1889, Gerhard Carl Schmidt va
Marie Curie da cung phat hién ra thorium la kim

loai phong xa.

Thorium - mogt kim loai phong xa nhe -
xuét hién trong dat va da, 1a mot chét thai trong
khai thac dat hiém tir cat monazite. Kim loai ndy
trong ty nhién c6 nhiéu hon 1a uranium va san
sinh nhiéu hon 1a phén tach. Khi duoc st dung
trong k¥ thuat hat nhan, thorium cé thé duoc st
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dung cung véi mot nguyén li¢u phan hach nhu
plutonium tai ché, c¢6 thé mang lai nhimng hira hen
quan trong 1a mgt nhién li¢u thay thé cho uranium
trong linh vuc nang lugng hat nhan.

Thén Tor danh nhau véi nguoi khong 16

Monazite - mét khodng san chii yéu la thorium

Hién nay ngudi ta van dang nghién ctru
sir dung thorium 1am ngudn so cdp cho ning
luong. Theo Hiép hoi Hat nhan thé gidi (WNA),
viéc tach ra dugc gia tri nang lugng tiém 4n cua
thorium van 14 van dé thach thirc. C6 nghia 1a
nganh ning lugng c6 thé chuyén sang thorium 1a
mot lya chon kha thi, van phai nghién ctru va phat
trién dé nang cap cong nghé thorium.

G161 quan sat thi truong uranium va gidi
chéng d6i dién hat nhan déu biét dén thorium,
con ky 1an nay hién dang trong phong rdi no s&
1a nang luong sach trong tuong lai gan. Tiéu thy
ning luong hat nhan thé giéi dang gia ting va
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viéc cung cap uranium trong tuong lai van 1a diéu
khong chéc chan, thorium dang duoc coi la ¢6 thé
thay thé uranium dé cung cip dién hat nhan va an
toan vadi chi phi hop 1y.

Vi du, An Do di quan tam dén nang
luong hat nhan ngudn thorium tir nhidu thap ky.
Lo phan tng nghién ctru Kamini 30 kW nhiét
st dung U-233, thu hdi tir nhién liéu ThO, dugc
chiéu xa trong mot 10 phan ung khac, khoi dong
trong nam 1996 gan thanh phd Kalpakkam. Lo
phan tmg dugc xdy dung gan ngay 16 phan ung
thir nghiém tai sinh nhanh 40 MW nhiét, ThO,
duoc chiéu xa trong 10 phan Gmg tai sinh nay.

1- Thorium dang dwgc nghién ciru

Cau hoi thorium hoat dong nhu thé nao
dé tao ra nang luong da duoc tra 10i trong nam
2013, khi mot cong ty tu nhan Na Uy, Thor
Energy, bat dau san xuat ra dién ning tai 16 phan
ung tht nghiém Halden ctia Cong ty & Na Uy voi
thorium. “Pay 1a budc di co ban dau tién trong
tién trién thorium”, Oystein Asphjell, CEO cua
Thor Energy, noi voi hang tin Reuters.

Cong ty hat nhan khong 16 Westinghouse,
mot don vi cua Toshiba, 1a mot thanh vién cua
mot t6 hop qudc té do Thor Energy lap ra dé dau
tu va quan ly cac cudc thi nghiém.

La mot cong ty dang nghién ctru s dung
thorium lam nhién li¢u hat nhan, Thor Energy da
1ap ra mot t6 hop qudc té v6i chire ning dau tu
tai chinh va quan tri cac cudce thi nghiém thorium.
Mot trong nhiing thanh vién cta to hop 1a khong
ai khac hon la Westinghouse, mot cong ty duoc
1ap ra dé san xuat nang luong hat nhan.

Nhung Thor Energy khong chi 1a cong ty
tham gia nghién ctru xem liéu thorium c6 thé 1a
ngudn quan trong thay thé uranium trong céng
nghiép ndng luong hat nhan. Cac cong ty tu My,
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Australia va Cong hoa Czech ciing dang thiét ké
106 phan Ung thorium va nghién ctru nhiing khia
canh khac nhau cia cong nghé nang lugng st
dung thorium. Tuy nhién, Thor Energy la cong
ty dau tién bat diu san xuit ning luong bang
thorium.

Tuy nhién, Thor Energy khong phai la
cong ty duy nhat da di budc dai trong linh vuc
thorium. Trong thuc té, theo Cuc Dija chit My
(USGS), An D6 di quan tam dén ning lugng hat
nhan trén co sé thorium tir hang thap ky. Cac nha
phat trién hat nhan cia An Do di thiét ké mot
106 phan tmg nude ning tién tién, 10 nay sir dung
thorium 1a mot nhién li¢u. Thiét ké 16 dau tién
300 MW dién AHWR (920 MW nhiét, 284 MW
dién net) dugc hoan tit dén nim 2014 ¢ BARC.
Day 1a mot 10 phan tng chu yéu sir dung nhién
liu 1a thorium nhung lai 14 van ndng xét vé nhién
liéu. Du kién sé& ché tao, xay dung 10 dau tién nay
trong nam 2017 va van hanh khoang nam 2022.

Dtrc van hanh 16 phan Umg thir nghiém
nguyén tir Atom Versuchs Reaktor (AVR) ¢ Jiilich
trong 750 tuan 1& giita nhitng ndm 1967 va 1988.
Pay 1a mot 1o phan tng tang séi cudi nhé dugc
van hanh v6i cong suat 15 MW dién, chu yéu
bang nhiéu liéu thorium - HEU. Khoang 1.360
kg thorium duoc st dung trong khoang 100.000
vién so6i cudi. Pat duoc mirc d6t chay 150 GWd/t.

Ciing nén xem vién canh thorium la nguon
nhién liéu & Trung Qudc, nudc nay ky mot thoa
thuan pha 2 trong nim 2009 dé nghién ctru kha
thi kinh té - k¥ thuat cho viéc st dung thorium
quy mé day tai tai mot hé théng dién 10 Candu,
mot 10 phan tng nudc nang st dung nhién li¢u
la thorium. Trung Quéc dit ra muc tiéu san xuét
thorium vao nam 2020.

Cong ty Thorium Power cua Canada lién
két v6i cong ty DBI di thiét ké cac 10 phan tng

thorium, trong d6 mot 10 voi cong suat 10 MW
s€ xay dung ¢ Chile. Thorium Power Canada dy
tinh 10 ndy s& cung cap du dién ning cho nha may
khir mudi dé san xudt mdi ngay 20 triéu lit nude
ubng, cong suat nay tuong dwong véi dién nang
cho 3.500 ho dan st dung.

Tai Indonesia, By truong Nang lugng
Saleh Husin d¢ xuat 1a Indonesia theo dudi phat
trién nha may dién hat nhan sir dung nhién li¢u
thorium dé don bét tinh uu viét ciia nguyén liéu
phong xa nay ¢ Indonesia va dam bao cung cép
nang luong cho phat trién cong nghiép. Ong Husin
no6i, “Thorium rat nhiéu ¢ Bangka Belitung” va
cho rﬁng mot nha may di¢n hat nhan st dung
thorium sé chi co gia 3 cents/kWh. Nha may dién
v6i nhién liéu thorium vé&i cong suat 25 MW cua
Indonesia hi¢n dang duoc chuan bi dé trinh phé
chuan cho phat trién.

2- Ning hrong thorium hoat dong nhur thé nao

Khong giéng nhu uranium, thorium khong
thé tach ra dé tao ra mot phan (mg day chuyén hat
nhan, n6 khong phan hach. Tuy nhién, néu no bi
ban pha bang cac neutron tir mot nhién liéu phan
hach, nhu uranium-235 hodc plutonium-239; hat
nhan thorium hép thu cac neutron du thira, cac
neutron duge diéu tiét c¢6 thé tao ra U-233, mot
dong vi phan hach ma loai dong vi nay khong
ton tai trong ty nhién. U-233 nay giai phong du
nang luong dé kich hoat gia toc phéan tir, cong
thém phan du thira c6 thé chay mot nha may dién.
Sau khi qui trinh bit dau, qua trinh phan hach
uranium-233 1am bién d6i nhiéu thorium gan né
thanh nhién liéu hat nhan.

Day 1a mot qua trinh phtc tap, bao gom
nhitng co ché mudi nong chay trong 10 phan tmg
(MSR) so v6i 10 phan tng nude ap luc trong qua
trinh d6t chay thorium, nhung phan tmg nhu mé
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ta ¢ trén la diéu hap dan chu yéu cua thorium, va
htra hen vé nguyén tac st dung thorium.

WNA nhén manh rang mét nguyén tic co
ban trong thiét ké hé théng nhién liéu thorium la
viée sip xép khong ddng nhit nhién lidu - tai d6
mot vung nhién li¢u phan hach cao (va do do6 cong
suét cao) dugc goi la vung hat mam duogc tach
ra khoi phan thorium sinh truéng ctia nhién liéu
(cong suét thip hay bang 0). Qu4 trinh ndy nhim
cung cdp thém neutron cho hat nhan thorium,
tao cho n6 chuyén doi thanh U-233 phan hach.
Nguyén tic ndy duoc ap dung cho tit ca cac hé
thong 16 phan tng chay bang nhién liéu thorium.

3- Thorium so véi uranium

Thorium 1a mét lya chon hap dan thay thé
uranium ddi v6i nhiéu qudc gia. N6 vira ré lai ¢6
nhiéu hon uranium, gia ca urani s& ting khi phan
tmg dir doi tir tham hoa Fukushima ngui dan di.
Con c6 nhirng loi ich khac tir thorium. Trong mot
phan tng hat nhan phat dién bang thorium, hau
hét thorium tu bi tiéu tan hét, nhu vay s& it chat
thai hon, phan 16n chat thai con lai khong nguy
hai trong 30 nim. Hién nay, nguyén liéu chat thai
hat nhan nguy hai nhit phai dugc luu giit trong
sudt 10.000 nam. Ngoai ra, mdt tan thorium
tuong duwong v&i 200-250 tan urani xét vé& hiéu
qua trong mot 10 phan tng nudc nhe hodc nude
ning; tuong dwong 3,5 triéu tin than.

Viéc tach thorium it tén kém hon so véi
tach urani tinh theo don vi nang luong, boi vi
thorium hién dién véi mat do cao hon so véi cac
kim loai khac xét vé trong lugng. Thorium ciing
c6 dic tinh khac thuong: gan nhu khong thé sir
dung dugc vao lam vii khi hat nhan vi n6 khong
chtra ddng vi phan hach. Nhu vay thorium ciing
giai quyét nhitng van dé cdm pho bién vil khi hat
nhan vi nhitng nha may dién hat nhan tir nguon
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nhién li¢u thorium chi san sinh ra mot luong nho
plutonium khong du dé ché tao vii khi hat nhan.

Su nguy hai ctia uranium - cang duoc nhin
manh khi xay ra thdm hoa Fukushima - thuong
khién cac nha phan tich va nhitng ngudi khac coi
thorium mot cach nghiém tic hon. Vi ban than
thorium khong phan hach, phan tmg c6 thé dugc
dung trong truong hop khan cap. Cac nghién ciru
va khuyén nghi st dung thorium cho thay c6 thé
cho phép cac qubc gia nhu Iran va Béc Triéu Tién
c6 duogc dién hat nhan ma khong gay lo ngai la
cac nudc ndy bi mat phat trién vii khi hat nhan.

Thorium ciing ¢6 thé duoc st dung cing
v6i phét dién hat nhan bang urani thong thudng,
nghia 1a mot nganh cong nghiép thorium phon
thinh c6 thé khong can thiét lam cho urani 16i
thoi.

Thi vi 12 ¥ tudng st dung thorium dé thay
thé than & My méi ndy sinh sau thong bio méi
day cta Tong théng Barack Obama vé ké hoach
dién sach. Trong cudc nd1 chuyén tai Harvard
iLab, Joe Lassiter - gido su cua Truong Kinh
doanh Harvard néi tai sao ong ta tin chic rang
dién hat nhan 1a mot thanh phan quan trong trong
cong cudc chéng lai mdi de doa phat thai tir nha
may dién than trén toan cau, gido su ndi rang ca
hai uranium va thorium 1 nhién liéu thay thé
quan trong.

4- Tim Kkiém thorium & dau

Thorium hién dién v6i lugng nho trong
dat va da bat clr noi ndo, va ngudi ta ude tinh
thorium c6 nhiéu gip 3-4 lan uranium, thong
thuong dat chira ham luong trung binh khoang 6
phan triéu (ppm) cta thorium (ngoai ra, thorium
c6 tiém ning ning luong gip 200 lan so véi
urani). Trit luong 16n thorium duoc tim thdy &
Trung Qudc, Australia, My, Thé Nhi Ky, An Do
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va Na Uy. Con thi thorium xuat hién duéi dang
vét & bat cr noi nao.

Cuc Dia chit My da 1ap mét bao cao cac
ngudn tai nguyén thorium & My. Thorium dugc
tim thay tai cac tu khoang mach biéu sinh, cac
tu khoang ham luong thip va cac tu khoang sa
khoéng va cat den. Thorium c6 thé duoc tim thay
0 Montana, Idaho, Colorado, Carolinas, Florida
va Georgia, day la nhitng noi c6 pham vi rong l6n
c6 thé tham do, phat trién va khai thac thorium.

Tt nhién, My khong phai 1a qudc gia duy
nhat co trit lugng thorium 16n. Cac nude khac
néu & trén ciing c6 ngudn tai nguyén nay 16n dé
cac cong ty ning luong va khoang san quyét dinh
phat trién tai nguyén thorium trong nudc ho. Theo
USGS, trong 2014 tham do va phat trién cac du
an dat hiém c6 chua thorium & Australia, Brazil,
Canada, Greenland, An D9, Nga, Nam Phi, My
va Viét Nam.

Theo tai liéu Uranium 2014 hay Red
Book ctia IAEA-NEA, thé gi6i hién c6 khoang
6,4 triéu tin tai nguyén thorium di diéu tra va
udc tinh, trong d6 An Do co 846.000 t, Brazil
632.000 t, Australia 595.000 t, My 595.000 t, Ai
Cap 380.000 t, Th Nhi Ky 374.000 t, Venezuela
300.000 t, Canada 172.000 t, Nga 155.000 t, Nam
Phi 148.000 t, Trung Qubc 100.000 t, Na Uy
87.000 t, Greenland 86.000 t, Phan Lan 60.000
t, Thuy Pién 50.000 t, Kazakhstan 50.000 t, cac
nudc khac 1.725.000 t. Thuyc ra chua cod ti€u
chuan phan loai qubc té cho tai nguyén thorium
va cac ngudn tai nguyén thorium duoc xac dinh
khong co cung y nghia xét vé& cach phan dinh va
cach xac dinh gidng nhu ddi voi uranium.

O Australia, Cuc Dia chit (Geoscience
Australia) ugc tinh tai nguyén monazite cua nudc
nay khoang 5,2 triéu tdn. V&i ham luong thorium
trung binh 7%, thi ¢6 khoang 340.000 tin thorium

trong tai nguy€n monazite. Ngoai ra, Geoscience
Australia cho biét ngudn tai nguyén tai Nolans
Bore, cach Alice Springs 135 km vé phia Tay
Bic chita 60.600 tan ThiO, (khoang 53.300 tan
thorium); tu khoang khac, Toongi, cach Dubbo
& New South Wales 30 km vé phia Nam chira
khoang 35.000 tin thorium. V&i 3 tu khoang nay,
Australia da c6 t6i 452.300 tan thorium.

Cong ty Skyharbour Resources 12 mdt
cong ty chuyén tham do thorium. Dy 4n Falcon
Point uranium va thorium ctia Cong ty ndy nim
& luu vuc Athabasca & Saskatchewan - Canada.
Trong khi dur 4n nay van con trong giai doan sém
stia, nhung Cong ty da cong bd khao nghiém tir
chuong trinh khoan trong thang 6, cho thay su
hi¢n di¢n 0,172% U,O, va 0,112% ThO, & d6 sau
dudi 2,5 m.

Ciing c6 vai cong ty dat hiém tim thiy
thorium & cac mo du an cua minh, d6 la cac
mo phtrc hop da alkaline va mo loai mach. Cac
cong ty tim thdy ngudn thorium tai cac du 4n cua
minh ¢ Australia nhu cong ty Arafura Resources,
Northern Minerals, Capital Mining va Lynas
Corporation.

Vao dau thang 4 nim nay, mo thorium
ngau nhién duoc thim thdy ¢ ving Bayyaram cua
huyén Khammam, An Do.

Viét Nam c6 tai nguyén dat hiém ¢ Lao
Cai va Lai Chdu, c6 tong trit luong va tai nguyén
sa khoang du bdo quang titan khoang 650 tri¢u
tan quang tinh. Trong quing sa khoang niy c6
monazite - mot khoang san chu yéu 1a thorium.

Trian Minh Hudn
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UNG DUNG KY THUAT HAT NHAN
KIEM TRA RO Ri CAC THIET BI DAU KHi

Trong bdi nay cdc tdc gia trinh bay vé dp dung kj thudt vét dong vi phéng xa (radiotracer)

dé tim hiéu khd ndng nirt ong truyén nhiét lam lan san pham xdng véi dau thé trong thiét b trao doi

nhiét trong ddy chuyén cracking dau tho.

1. Kiém tra ro ri trong cic thiét bi trao doi
nhiét bang ky thuét vét dong vi phéng xa

Cong nghi¢p hoa hoc noéi chung va cong
nghiép loc hoa diu néi riéng sir dung rat nhidu
thiét b trao doi nhiét. Thiét bi trao d6i nhiét 1a
loai thiét bi c6 ciu tao bén ngoai la vé kim loai
hodc hop kim boc bo dudng dng nhé bén trong
nhu trinh bay trén hinh 1.1.

Hai chét long chay theo khoang khéng
trong vo va trong cac 6ng nho trao doi nhiét véi
nhau. Chit 16ng cip nhiét s& chay trong duong
6ng nho hodc trong vo, chit nhan nhiét thi nguoc
lai chay theo khoang khong trong vo hodc trong
cac 6ng nho tiy vao loai hinh cong nghé hoic yéu
cau cong nghé. Ong truyén nhiét thudong 1am bang
ddng vi kim loai dong c6 hé sb truyén nhiét cao.
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Dé ning cao hiéu qua truyén nhiét, théng thudng
thanh cc dng truyén nhiét c6 bé day mong.

Céc Ong truyén nhiét thuong hay bi thing
va gy ro ri 1am 13n chit truyén nhiét voi chat thu
nhiét ma c6 khi mét trong hai chat d6 da 1a thanh
phém con chit nhan nhiét lai la nguyén li¢u tho.
Nguyén nhan thung dng c6 thé do bi han ri vi cac
tap chat 1an trong chat truyén nhiét va chat thu
nhi¢t hodc do can bam trén thanh lam gidm h¢ $6
truyén nhiét cuc bo gy nut thanh éng nhu trinh
bay trén hinh 1.2.

Duéi day s& trinh bay chi tiét vé k¥ thuat
vét dong vi phong xa (radiotracer) ap dung dé
tim hiéu kha ning nut 6ng truyén nhiét 1am 1an
san phdm xang véi dau tho trong thiét bi trao
dbi nhiét. Trong diy chuyén cracking dau tho,
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Hinh 1.1. Thiét bi trao doi nhiét gom c6 vé boc bén ngodi (anh bén trdi) va bén trong la bé

cdc dwong ong nho (anh bén phdi).

dé tan dung nhiét cta cic san pham xing - dau
sau khi chung cit, cac san pham nay dugc quay
trg lai dun néng dau tho trude khi dau di vao 10
cracking. Trong trudng hop ndy san phan xing
- dau di trong khoang khong ctia vo con dau thd
dugc bom nén véi ap sudt nhat dinh vao céc
duong dng nho trong thiét bi trao doi nhiét. Dau
tho thuong con chtra nhiéu tap chat, dic biét 1a
cac hat san khong lang trong bé phan pha va dudi
ap suat cao chung co6 thé bao mon thanh ng trao
d6i nhiét va dng s& bi thing hodc niit sau mot thoi
gian van hanh.

Hinh 1.2. Puong ong dong truyén nhiét bi nirt

do nong cuc bo vi bi can dong trén bé mat éng.
Phong thi nghiém ctia mgt nha may loc
dau no phat hién ra rang trong thanh phim xing
c6 1n dau thd. Gia thiét duge dua ra la dau tho

da bi 10 ri tir thiét bi trao ddi nhiét dun so bd dau
truée khi di vao 10 cracking. Kiém tra gia thiét
trén duoc tién hanh bang str dung k¥ thuat ddnh
dau chi thi dong vi phong xa. Hinh 1.3 trinh bay
nguyén 1y va cach b tri cac detector dé phat hién
tin hiéu cho phép danh gia ro ri bén trong thiét bi
trao doi nhiét & cong doan tan dung nhiét du cia
cac san pham xang - ddu dé dun néng so bo dau
tho trudce khi bom vao 16 cracking.

Hinh 1.3. So do bé tri thi nghiém déanh
ddu dong vi phong xa kiém tra ro ri trong thiét bj
trao doi nhiét cong doan dun so bo dau thé truede
khi bom vao lo cracking.
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So d6 thi nghiém kiém tra ro ri bén trong
thiét bi trao ddi nhiét cong doan dun so bd dau
tho trude khi bom vao 16 cracking bao gém tram
danh dau va 5 detector dé phat hién céc tin hi¢u
cho phép danh gia kha nang dng trao d6i nhiét bi
thing hodc nit-vd (hinh 1). Tram danh dau bao
gdm ba van dong-mé nhu trinh bay trén hinh 3.
Muc dich ldp ba van nay 1a dé bom dugc chét chi
thi dugc danh diu vét phong xa vao dau tho va
dit trudc may bom dy dau thd vao thiét bi trao
ddi nhiét. Nam detector c6 nhiém vu nhu sau:

- Detector 1: ghi nhan tin hi€u trude khi
chi thi vao 6ng trao ddi nhiét

- Detector 2: ghi nhan tin hi¢u cia chi thi
& dau ra ciia dng trao d6i nhiét

- Detector 3: ghi nhan tin hi¢u chi thi
phong xa & ddu vao vo binh trao d6i nhiét

- Detector 4: ghi nhan tin hi€u chi thi
phong xa & ddu ra tir vo binh trao ddi nhiét

- Detector 5: ghi nhan tin hi¢u chi thi trén
dinh cac 6ng trao d6i nhiét dé so sanh véi tin hiéu
cua detector 4.

Cac detector déu dugc boc xung quanh
béng vat liéu can xa chi dé& hd mot cua so dé
nhan tin hiéu. Chéat chi thi ddnh ddu dong vi
phong xa trong cac thir nghiém loai nay la
paradibromobenzene (C H,Br,; Nhi¢t do soi:
219 °C) danh diu dong vi #Br san xuét trén 16
phéan tng hat nhan va phat phong xa gamma. Cac
detector duoc sir dung déu 1a detector nhdp nhay
Nal(TI).

Hinh 1.4 trinh bay cac duong cong tin
hiéu phong xa thu nhan dugc tir cac detector
trong mot thur nghiém kiém tra r0 ri mot thiét bi
trao d6i nhiét tai mot nha may loc dau dé kiém
chung gia thiét xang 14n dau tho 13 do 6ng trao
ddi nhiét bj ro (IAEA TCS-38, 2009).
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Hinh 1.4. Tin hiéu ghi nhan duwoc tir cac
detector lcfp dat o cac vi tri nhu mo ta trén hinh 3
sau khi bom para-(*Br)dibromobenzene.

Hinh 1.5 trinh bay rd hon tin hi¢u do
detector 1 va detector 4 ghi nhén dugc trong thir
nghiém.

Hinh 1.5. Tin hiéu do detector 1 va
detector 4 ghi nhdan duwoc theo thoi gian do tach
riéng dé giai dodn két qua thir nghiém kha ning
1o ¥i thiét bi trao doi nhiét.

Thoi diém bom chat chi thi (p-*Br-
dibromobenzene) 1a 14:32:00 va detector 1 bat
dau nhan dugce tin hiéu lac 14:33:50 va di khoi
vi tri dat detector lic 14:34:50. Khoang thoi gian
tlr lc chat chi thi dén khi di khoi vi tri detector
1 1a 60 gidy. Pinh nhan duoc ¢ thoi diém 14
210 34 phut (dinh D1, hinh 1.5). Detector 4 dat &
16i ra cta dong tir vo thiét bi ciing nhan duoc tin
hiéu phong xa vao luc 14:33:05 va tin hi€u ghi
nhan dugc chi & mic phong vao luc 14:34:05 va
khoang thoi gian tin hi€u do detector 4 ghi nhan
dugc cling 1a 60 gidy, twong tu nhu detector 1
(dinh D4, hinh 1.5).

Ca hai detector 1 va 4 déu nhan duoc tin
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hiéu phong xa trong khoang thoi gian 60 gidy va
thoi gian cua dinh déu khoang 10 gidy, tuy nhién
tin hiéu dén detector 4 sém hon khoang 45 gidy
s0 v6i thoi gian tin hiéu d&én detector 1 (hinh 1.5).
Diéu nay 1a vo 1y néu cho rang dng trao d6i nhiét
c¢6 chd bi 1o ri (do nit-vd). Néu c6 ro ri tir éng
trao d6i nhiét thi dinh tin hiéu do detector 4 ghi
nhan dugc phai xuat hién sau dinh do detector 1
ghi nhan dugc. Hién tugng tin hi¢u do detector
4 ghi nhan dugc trong truong hgp nay duoc gidi
thich 1a do detector 4 khong duoc che chin ky
nén n6 nhan duogc tin hiéu tir dudong dan dau tho
d3 dugc danh diu phong xa vao 6ng trao ddi
nhi¢t. Tur hinh 3 ciling nhan théy detector 4 dat
trudce detector 1 va do vay né nhéan dugc tin hi¢u
tir duong dan bén canh vé6i cuing khodng thoi gian
la 60 gidy nhung trudc 45 gidy so voi detector 1.

Két luan cua thtr nghiém trén 1a dudng
dng bén trong thiét bj trao d6i nhiét khong bi nurt-
v& va do vy, khong can phai thao d& thiét bi dé
bao dudng. Viéc phat hién co tap chit dau tho
trong thuong phim xing-dau can phai tim & céc
cong doan khac.

2. K§ thuit vét véi dong vi phong xa kiém tra

vi tri v& dwong 6ng din dau chon dwéi dat
Dé dam bao an toan chay-nd, thong

thuong cac duong dng dan dau va khi dét dugc

chon xuéng d4t & cac do sau nhat dinh. Do nhiéu
1y do nén c6 khi duong dng bi v& 1am ro ri dau khi
ra ngoai lam thiét hai kinh té va gy nguy hiém
cho moéi trudng. Khi c6 nghi ngd duong dng bi
v can phai c6 bién phap khic phuc ngay. Nhung
diém quan trong nhat 1a phai biét vi tri dng bi v&.
Dé phat hién nhanh vi tri duong éng bi hu hai
phuong phap sir dung chi thi danh ddu dong vi
phong xa duoc coi 14 ¢6 vu thé hon ca. Nguyén
ly ctia phwong phap 14 bom chat chi thi c6 danh
ddu phong xa vao chat long/khi chay trong 6ng
rdi ding bién phap thuiy luc hogc khi nén day chi
thi di doc theo duong dng. Tai vi tri bi v&, phong
xa s& lot khoi dng ra ngoai dt va bam vao cac hat
dat gan duong 6ng hodc khuéch tan dan 1én phia
trén mat dat. Dung thiét bi ghi do phong xa do tim
phong xa doc theo duong ng c6 thé phat hién ra
vi tri 6ng v&, néu dng chén khong qua sau (dudi
1 m). Bay la phuong phap do bén ngoai. Trong
truong hop ong chén sau trong 10ng dat (>1 m
sau) thi sau khi bom chi thi vao 6ng ding thiét b
crawler trang bi dau do phong xa va diy chung
bo trong duong dng dé kiém tra phong xa ngam
ra ngoai dat. Pay 1a phuong phap do bén trong
duong dng. Hinh 2.1 mo ta nguyén 1y do tim chd
thing ctua duong 6ng dan dau chén nong va hinh
2.2 mo ta nguyén 1y do chd v& duong dng chon
sau st dung crawler.

Hinh 2.1. Nguyén Iy phirong phép do tim vi tri dwong ong chon duwéi dat bi vé bang phiong

phap do tin hiéu tir bén ngoai.
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Hinh 2.2. Nguyén ly phiong phdp tim vi tri vé ciia ng chén ngam bang phwong phdp do bén

trong dwong ong sir dung crawler:

3. Nhitng han ché trong dich vu k¥ thuit hat
nhin trong cong nghiép ndéi chung va cong
nghiép diu khi néi riéng ¢ Viét Nam

Van dé han ché 16n nhat trong dich vu k¥
thuat hat nhan s dung ngudn phong xa ca kin
va hé ¢ Viét Nam hién nay la chua chu dong san
xuat duoc ngudn. Khong chii dong san xuét kéo
theo nhiéu thiét hai vé kinh té, d6 1a phai nhap
khau tir nudc khac, thoi gian van chuyén cé thé
phai kéo dai vi cac tha tuc nhap khau mit hang
dic thu nay. Didu ndy c6 nghia ngudi sir dung bi
mat phong xa do ngudn phan ri trude khi vé dén
cong truong, dac bi¢t trong k¥ thuat xa hinh cong
nghiép, st dung chu yéu ngudn '*Ir ¢6 chu ky
béan phén ra tuong d6i ngan (70 ngay).

Han ché thtr hai la cac khau kiém dinh
chit lugng ngudn ciing nhu thiét bi & Viét Nam
con chua c6. Thong thudng cac ngudn kin nhap
khau ciing nhu cac thiét bi ky thuat hat nhan nhu
projector trong xa hinh cong nghiép ¢ Viét Nam
chua c6 co quan chuyén mén nao kiém dinh chat
lugng.

K¥ thuét hat nhan st dung ngudn phéng
xa kin va hé duoc st dung trong rat nhiéu linh
vuc khac nhau cta nganh cong nghiép dau khi,
tir tham do, dén khai thac, ché bién, luu gitr trong
kho va van chuyén dén nguoi tiéu dung. Co 18
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khong qua 161 néu noi rang khéng co ki thuat hat
nhan thi cong nghiép dau khi khong thé dat duoc
nhirng thanh tyu nhu ngay nay va ciing khong thé
¢6 duoc mirc 13i sudt Iy twong ma nganh hién co.
Tuy nhién, phai thira nhan mét thuc té 1a cong tac
dich vu k¥ thuat hat nhan ddi véi nganh dau khi
& Viét Nam con rat nhiéu han ché, dic biét 1a do
khong tu chu san xuét duge ngudn phong xa nén
dan dén su suy giam (khong nhiéu) hoat do trudce
khi ngudn dén chan cong trinh.

Dang Dirc Nhin

Vién Nang lwong nguyén tir Viét Nam
Vo Thi Twong Hanh

Trung tim Chiéu xa Ha Nji
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SONG HAP DAN
PA DUOCC PHAT HIEN NHU THE NAO?

Trong thoi gian gan ddy tdt ca bdo chi déu danh wu tién dang tin vé SHD (séng hdp dan) da

dwoc phdt hién boi dai quan sat LIGO. Ddy qud la mét s kién vé cung quan trong, khang dinh mét

tién doan cua Einstein truoc day 100 nam. Sy phat hién SHD sé mo ra mot trang moi trong vii tru

hoc, thién van hoc va cho khoa hoc noi chung.
1- Mot it lich sw

SHD 14 van dé co ban da duoc gidi vat Iy
quan tdm 100 ndm nay tur khi thién tai Einstein
tién doan su ton tai cia nd. Song chinh Einstein
cling khong tin 1dm rang chung ta c6 thé ghi do
dugc tin hiéu SHD. Tuy nhién gidi vat ly khong
ngung suy nghi tim cach ghi do SHD.

Trong nhitng nam 1960 nhiéu nghién ctru
vé GR (General Relativity - Ly thuyét twong d6i
tong quat Einstein) dd nd ro ¢ Princeton voi cac
cong trinh 1y thuyét ciia John Wheeler, nguoi dau
tién dua ra danh tr 16 den, sau d6 Robert Dicke da
thiét ké mot sd thuc nghiém nham kiém nghiém
GR, nhiéu cong tac vién cua Dicke hién nay la
lanh dao tai LIGO.

Sau d6 trong nhiing ndm 1970 & 1980
Joseph Taylor (Princeton) va Russel Hulse phat
hién ra pulsar quay mdt sao neutron va ching
minh rang pulsar mat dan ning luong duéi dang
SHD. Hai nha khoa hoc nay dugc giai Nobel vt
Iy ndm 1993.

Nguoi dau tién suy nghi dén van dé ghi
do SHD 1a GS Joe Weber (Pai hoc Maryland,
College Park). Thiét bi ciia 6ng 1a mot dng-ten
cong huong (resonant bar antenna) cé hinh mot
hinh tru bang nhém (aluminium) hoat dong nhu
mot cai chudéng co kha nang khuéch dai SHD.
Khi SHD di vao thiét bi thi thiét bi s& dao dong
va nhimg sensor quanh thiét bi s& bién cac dao
dong d6 thanh tin hiéu dién.
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Thang sau nam 1969 Weber thong bao da
ghi do dugc mot tin hiéu nao d6 song nhiéu nguoi
nghi ngo két qua va dén nam 1974 thi cac nha vat
1y déu két luan 1a Weber khong ghi do duge SHD.

Tiép theo BICEP2 (Background Imaging
of Cosmic Extragalactic Polarization) 1a thi
nghiém dat tai Nam cuc thuc hién véi ky vong
tim song hap dan nguyén thuy.

Nhu chung ta biét Bicep2 di thong bao
ngay 17/3/2014 vé viéc tim thiy nhitng tin hiéu
dau tién cua song hip dan SHD (va lam phat vii
try). Song nhitng dit liéu do Planck cung cip lai
cho ta thiy rang két qua cua Bicep2 da giy nén
nghi van liéu tin hiéu ghi do boi Bicep2 co that su
thudc vé CMB (Cosmic Microwave Background)
hay do la thude bui Thién ha (Galaxy interstellar
dust) ndm trén phéng (foreground) tirc 13 thude
vé nhitng giai doan sau nay trong lich st vii tru.

Sau d6 BICEP2 da hop tac cung voi
PLANCK la dy an cua ESA (European Space
Agency) v6i thiét bi do hai tip doan cia ESA va
Pan Mach cung cép, c6 sy tham gia cia NASA
dé tiép tuc cong viéc nghién ctru.

Gitra dong lich st do, ndam 1994 nguoi
ta bat dau xay dung dai quan sat LIGO (Laser
Interferometer Gravitational-Wave Observatory -
Dai quan sat SHD giao thoa ké laser, tai tro boi
National Science Foundation).

LIGO 1a y tudng méi dua trén cac tinh
chit ctia anh sing va cta ban than khong thoi
gian. Cac tac gia c¢6 nhiéu dong gop nhat la:

Rainer = Weiss  (MIT-Massachusetts
Institute of Technology), Kip Thorne (Caltech
— California Institute of Technology) va Ronald

Drever (Caltech).

Weiss (ngudi dua ra ¥ niém vé LIGO) va
Drever la hai nha vat Iy thuc nghiém da gop cong
strc nhidu trong nhiing sang ché tai tinh lam giam
thiéu tiéng 6n va lam gia ting d6 nhay cua LIGO

S& 48 - Thang 9/2016

dua LIGO dén murc hién dai hién nay. Thorne nha
vat 1y 1y thuyét nghién ciru 16 den va co ché cac
16 sau duc (wormhole) trong khong thoi gian mo
dudng cho du hanh trong thoi gian. Theo gidi vat
ly ba nhan vt nay cé hy vong nhan giai Nobel
Vat ly trong nam nay.

Tai LIGO co6n ¢6 hon 1000 nha khoa hoc
lam viéc.
2001 - LIGO bt dau hoat dong.
2010 - LIGO nging hoat dong 5 nim dé nang
cap.
2015 - LIGO khoi dong lai (dudi tén Advanced
LIGO-aLIGO).

Cudi cung ngay 11/2/2016 David Reitze,
Giam ddc diéu hanh ctua LIGO cong bd két qua :
Chung t61 da ghi do dugc SHD. Hai su kién cung
xay ra twong quan voi nhau: phat hién lan dau
tién SHD (séng hip dan) va viéc quan sat su va
cham r6i sau d6 két hop hai 16 den thanh mot 15
den.

Su ¢b mang tinh tai bién gdy nén tin hiéu
SHD duoc dat ky hi¢u 1a GW150914 da xay ra &
mot thién ha xa x0i cach xa trai dat hon 1 ty nim
anh sang. Tin hi¢u duoc ghi do ngay 14/9/2015
béi hai thiét bi LIGO.

Hai thiét bi LIGO uéc tinh cong suét buc
xa ciia SHD phat ra khi hai 16 den va cham va két
hop thanh mot 1a khoang muoi 1an 16n hon cong
sudt cac anh sang tir cac sao va cac thién ha trong
vung quan sat dugc cua vii tru.Su phat hién SHD
s& viét nén mot trang st md&i thién van hoc: mat
cira O moi 14 cira s6 SHD ra vl tru d3 duge mo.

2- Ly thuyét Einstein

Trong GR cua Einstein truong hap dan
dugc biéu dién boi do cong ciia khong thoi gian.
Khong thoi gian dugc hinh dung nhu mot tim
lu6i vai (fabric). Néu dat 1én d6 mot vét c¢6 khoi
luong thi tim ludi s& bi 16m xudng (xem hinh 1).



THONG TIN KHOA HOC VA CONG NGHE HAT NHAN

Hinh 1. Hép dan tao nén béi dj cong cia

khong thoi gian

SHD la nhitng “vét nhin” trong khong
thoi gian tao ra boi nhimg su ¢b dit doi trong vii
tru, vi du va cham va sép nhép ctia nhiing sao 16n.
Su tdn tai cia SHD da dugc Einstein tién doan
nam 1916 khi 6ng chimg minh rang cac vat thé co
khdi lugng va gia téc déu lam rung chuyén khong
thoi gian dén muc ma cac song cta khong thoi
gian bi nhidu loan s& birc xa tir ngudn do.

Khi SHD di qua mot vung nao do6 thi
khong thoi gian s€ bi kéo dai hay co lai (xem
hinh 2).

Hinh 2. SDH phat sinh vi du tir vu sap
nhdp hai 16 den 6 thé ghi do lai dwoc nho hiéu
ung kéo dan (bén trdi) va co lai (bén phai) cua
khong thoi gian.

Nhimg vét nhin d6 lan truyén voi tdc
d6 4nh sang trong vii tru mang theo thong tin vé
ngudn sy ¢ va dong thoi cho ta biét mbi lién
quan v6 gia cua hdp dan véi vii tru. Mubn thy
rang vét nhin do lan truyén véi toc d6 anh séng
ta ¢ thé nhin lai cac phuong trinh Einstein. Dé
don gian hoa van dé ta xuét phat tir phwong trinh
Einstein (trong chan khong):

R, —(1/2)g, R =@8zk/ )T, voi Ty=0
Bay gio viét metric dudi dang

— O
g =8 thy
trong d6 h, = nhiéu loan nho ciia metric. Tir do

céc tac gia [2] ching minh rang:

[A—(1/c*)d* /0t*)]h, =0

D6 1a phuong trinh séng. Vay song hap
dan lan truyén trong khong gian véi van tdc c.
Céc nha vat 1y cho rang hip din duoc chuyén
tai boi hat graviton. Gidng nhu photon graviton
khong c6 khdi lugng twong hop véi diéu SHD lan
truyén véi van toc anh sang.

Cung nam khi Einstein tién doan SHD,
nha vat Iy Karl Schwarzschild chémg minh rang
phuong trinh Einstein cho phép su ton tai cua 15
den: nhitng vat thé ky la c6 mat d§ cao va com-
pic dén ndi anh sang ciing khong thoat khoi trong
truong cua no.

3- Lam sao ghi do duwgc SHD?

Dé ghi do dugc SHD cac nha vt 1y dua
ra ¥ tudng str dung tinh chét ctia anh sang va tinh
chat cua ban than khong thoi gian trong thiét ké
cac giao thoa ké laser. LIGO 1a mot dai quan
sat SHD 16n nhit va hién dai nhat trén thé gioi.
LIGO gbm 2 co sé cach nhau hang ngan km, mot
duoc xay dung tai Livingston, Louisiana, mot tai
Hanford, Washington. D¢ 13 nhiing giao thoa ké
laser khéng 16 ma nhén thirc thiét ké dugce hinh
thanh tir nhimg nam 1960 va 1970. Nhiéu giao
thoa ké nhu thé ciing duoc xdy dung trén thé gioi:
KAGRA ¢ Nhat, GEO600 & Ptic, VIRGO ¢ Y.

4- Mo ta LIGO

Mot giao thoa ké nhu LIGO gom hai
“canh tay”, mdi canh dai 4 km va thang goc véi
nhau (xem hinh 3 va 4). Mot thiét bi phan tach tia
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laser thanh hai. Doc theo mdi canh tay s& c6 mot
tia laser truyén di roi phan hdi vé hop ghi do nhd
cac guong phan chiéu dit tai cudi canh tay. Khi
c6 mot SHD di qua thi sy kéo dan va co lai cia
khong thoi gian s€ lam cho mot canh tay cta giao
thoa ké lién tiép bi kéo dai ra rdi co ngén lai con
canh tay kia thi ngugc lai.

Hinh 3. So' do don gidn héa ciia LIGO

Hinh 4. LIGO chup tir trén khong

Boi vi cac canh tay cia giao thoa ké thay
d6i do dai cho nén tia laser cn nhiing thoi gian
khac nhau dé lan truyén qua céc canh tay - dicu
d6 c6 nghia 14 c4c tia laser khong con dong pha va
mat birc tranh giao thoa dugc hinh thanh. Ciing
vi thé ma ta goi LIGO 1a nhiing giao thoa ké.

Khi khong c6 tin hi¢u SHD hai canh tay
ctia LIGO c6 d6 dai bang nhau. Cc tia laser phan
hoi lai may ghi do dong pha va triét tiéu nhau:
LIGO khong ghi dugc tin hi€u nao (xem hinh 5).

Lac c6 SHD di qua hai canh tay cua
LIGO bj kéo dai va co ngén lai, tia laser phan hoi
lai may ghi do khong con cung pha nita va LIGO
ghi duogc tin hiéu giao thoa (xem hinh 6).
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Hinh 5. Truong hop khong co tin hiéu

1/ Mét tia laser bi tach lam doi, méi tia
lan truyén trong mot canh tay (hai canh tay thiang
g6¢ véi nhau - méi canh dai 4 km)

2/ Cdc gwong phdn chiéu tia laser vé mdy
ghi do

3/ Khi quay vé may ghi do hai tia laser la
dong pha

4/ Cac song triét tieu nhau va khong co

tin hiéu nao dwoc ghi do.

Hinh 6. Truong hop co tin hiéu

1/ Khi co SHD di qua mot canh tay dai ra
va mét canh tay ngdn lai

2/ Vi do dai cac canh tay khac nhau nén
cdc tia laser phdan hoi khong con dong bo

3/ Cac song khong triét tiéu nhau va may
ghi do ghi dwoc tin hi¢u giao thoa.

Hiéu sb d6 dai giira hai canh tay ty 1& v6i
hiéu 19 trinh (gravitational-wave strain) cua tia
laser. P6i v6i SHD hiéu s nay 1a mot sb rat nho
khoang 1/10000 bé rong ctia mot proton.

S& di nguoi ta can dén hai LIGO (sau
khi dugce nang cép thi LIGO c6 tén 1a aLIGO-
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Advanced LIGO) dé loai di cac nhiéu loan ngoai
lai: chi c6 mot tin hi¢u SHD moi gay dugc hinh
anh giao thoa trén ca hai LIGO vén canh xa nhau
hang ngan kilémet, khoang cach nay SHD chi
vuot qua trong vong mot phan ngan giay.

5- Céc tin hiéu ghi dwgc

Hinh 7. Phan trén hinh vé biéu dién hiéu
16 trinh qua cdc giai doan khdc nhau: hai 16 den
quay quanh nhau, dén gan nhau va cudi cing két
hop lam mot. Phan dudi biéu dién van toc twong
déi (don vi ¢) va khodng cdach giita hai 16 den
(don vi ban kinh 16 den). Thoi gian do bang gidy.

Nhimng két qua ctia LIGO cho thay riang
GW150914 da duoc tao nén bdi su sap nhap cua
hai 18 den véi khdi luong 36 va 29 lan khoi luong
mit troi va 16 den tong hop cudi cing cd khdi
luong khoang 62 1an khi lwong mit troi. LS den
cudi cting 13 mot 16 den quay - nhimng 15 den quay
da duogc tién doan boi nha toan hoc Roy Kerr nam
1963. Theo két qua cua LIGO thi GW150914 da
xdy ra ¢ khoang cach hon mét ty ndm anh sang.

Céc tac gia LIGO sau khi so sanh khi
luong céc 16 den trude sap nhap va khdi lugng 16
den cudi cting di udc tinh sy sap nhap nay di tao
nén mot buc xa SHD bang ba 1an khéi lugng mat
tro1 (khoang sau triéu ty ty kildgam). Nhu vay
cong suét birc xa nay 1 mudi 1an 16n hon cong
sut birc xa cua cac sao va thién ha trong ving
quan sat dugc cua vi truy.

7- Do chinh xac

Do chinh xac cua LIGO dugc danh gia 1a

hon “5-sigma” (c6 nghia c6 it hon 230 16i - hay
sai sot - trén moi mot triéu kha ning gay 16i).

6- Vé mit Am thanh

Céc nha khoa hoc da nghe dugc &m thanh
khi hai 15 den hop nhit thanh mot trong khoang
thoi gian 1/5 gidy. Mic dau SHD khong phai 1a
song 4m song tan sd xdy ra luc va cham ¢ nhimng
milli-gidy cudi cung khi hai 15 den cach nhau vai
km roi dén gﬁn nhau 12 mot tan s nghe duoc,
vi vy c6 thé bién (convert) song thanh dang 4m
thanh. Deirde Shoemaker cong tic vién trong
LIGO da phat biéu nhu thé. Nhu vay cic nha
khoa hoc vira nghe dugc “am thanh” cia sy cd
vlra nhin dugc “dnh sdng” cua su cd.

Hinh 8. Am thanh chuyén bién (converted)
cua tin hieu GW150914

8- C6 chic day la sy hop nhit ciia hai 16 den?

Tai sao ta co thé tin rﬁng tin hiéu LIGO
do duoc 14 do hai 15 den dén gan va sap nhap voi
nhau ? Nhitng sy ¢6 khac trong vii tru cling c6 thé
gay nén SHD la [4]:

1/ Sy va cham cua hai day vii try

Day vil tru 1a nhitng khuyét tat topo hinh
thanh lac c¢6 chuyén pha pha v& ddi xting &
nhitng thoi ky sém cua vil tru khi topo ctia chan
khong gan lién véi ddi xtimg d6 khong don lién
(not simply connected). Ngudi ta udc tinh c6 mot
day vil tru trong mot thé tich Hubble. Ngudi dua
ra Iy thuyét dau tién vé day vii try 1a Tom Kibble
nam 1970. Sy va cham day vii try c6 thé lam phat
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sinh nhitng vong day kin va qué trinh nay cling
phéat ra SHD.

2/ Sy hop nhét cua hai sao neutron

Hai sao neutron c6 thé quay quanh nhau
va c6 thé hop nhit. Song kich ban nay s& khac
kich ban hop nhat cta hai 16 den. Hai sao neutron
c6 thé hop nhat thanh mot sao neutron 16n hoic
tire thi co lai thanh mot 16 den.

3/ Su bung nd cua siéu tan tinh

Sy bung nd céc siéu tan tinh (type II) cling
gdy ra SHD. LIGO di loai tit ca cac kha ning
trén. LIGO ghi do dugc SHD tir sy sap nhap cua
hai 16 den va ddng thoi ciing ching minh dugc
su t6n tai cua 16 den. Trudc day ngudi ta chi ghi
nhén duogc su ton tai cta 16 den béng cach nghién
ctru cach hanh xir cta nhitng vat thé nhu sao va
khi chung quanh 16 den ma chua quan sat truc
dién duoc 16 den.

LIGO khao sat ty my cac khéi luong cia
hai d6i twong trude lic xdy ra qua trinh hop nhét,
van tdc cac 16 den va khoang cich giira chiing
trong cac giai doan va cudi cung c6 du co so
manh mé& khang dinh ring ¢ day 1a truong hop
ctia hai 16 den. Két qua dugc ghi trén hinh 7.

Pon vi van téc 13 van tdc anh sang.
Khoang cach tinh theo ban kinh Schwarzschild —
tirc ban kinh dic trung ctia 16 den. Hinh 7 cho ta
thdy hai 16 den cach nhau vai traim km trudc lic
hop nhét va tan s SHD lic bay gio 1a vao khoang
150 Hz: chi c¢6 16 den m&i ¢6 thé dén gan nhau
nhu thé ma chua bi hop nhat thanh mot. Néu d6
13 mot cdp sao neutron ta khong co khdi luong
16n nhu vy ngoai ra sy hop nhat thanh mot 16
den ctia cip sao neutron phai xay ra ¢ tan s6 thap
hon 150 Hz.

O day phai nhic dén mot chia khoa thanh
cong cta LIGO 1a cac tinh toan 1y thuyét nam
2005 cua Frans Pretorius (Pai hoc Princeton), khi
giai nhitng phuong trinh cta Einstein dé v& nén
buic tranh diéu gi s& xdy ra khi hai 16 den quay
quanh nhau rdi hop nhat véi nhau thanh mét 16
den. Nhitng két qua tinh toan cua Pretorius di tao
nén mot khuon miu (template) dé LIGO doan
nhén dugc chinh x4c cac két qua thuc nghiém.Co
thé noi nhimg két qua ctia LIGO that sy img voi
truong hop hop nhét cta hai 16 den sau khi quay
quanh gan nhau.
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9- Két luan

Su phat hién SHD cia LIGO la trang mé&
dau cua nhimg chuong thién van hoc sir dung
SHD. Nhiing thap ky tiép theo s& 1a thoi gian dé
kiém nghiém lai két qua bang cach sir dung céac
giao thoa ké khac: VIRGO & Y, KAGRA ¢ Nhat
va c6 thé LIGO thit ba & An Do. Trude day ta chi
c6 mot cira s6 nhin ra vii tru bing anh sang gio
day ta c6 thém mot cira s6 mai nhin ra vii tru bang
song hap dan! Tuong lai ciia nganh thién van hoc
st dung SHD (gravitational-wave astronomy)
htra hen tr¢ nén ruc rd hon bao gio hét.

Cao Chi

Tai licu tham khao
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PHAT TRIEN NANG LUGNG HAT NHAN
NHUNG VAN DE VE AN TOAN, THANH SAT VA AN NINH

Ndng heong hat nhan dang chirng kién su
hoi sinh sau Fukushima, véi sy quan tam chuyén
tir chau Au sang chau A. Khi tang sir dung dién
hat nhédn, céng dong quoc té luén phdi ghi nhé
trong tam tri 3S - an toan, thanh sat va an ninh

(safety, safeguards and security).

Olli Heinonen*

Nhimng dy doan méi nhat cho thay ring
san xudt dién hat nhan toan cau dugc ky vong s&
tang gap doi vao nam 2040. Trong khi cic nguon
nang lugng tai tao dugc dy bao 1a ngudn ning
lwong phat trién nhanh nhét trén thé gioi dé san
xudt dién tir nam 2012 dén nim 2040, niang luong
hat nhan dugc du bao s€ trd thanh mgt nganh phat
trién nhanh tha ba sau khi tu nhién.

Téng nang lugng co ban (primary energy
- nang luong cac ngudn tu nhién chua qua chuyén
d6i - ND) sé& tang tir bén phan traim dén sau phan
tram trong giai doan nay. Theo co quan thong tin

ciia Bo Nang luong Hoa Ky, nhitng méi lo ngai
dbi voi an ninh nang lwong va viéc phat thai khi
nha kinh s& ¢d vii sy phat trién thém kha ning san
xuét dién hat nhan méi.

Chuyén dich khong 16 tir Au sang A

Hién nay c6 mot sy dich chuyén dang
ké tir chau Au dén chau A trong san xuit ning
lugng hat nhan. Chau A hién 1a khu vuc chinh ma
cong sudt phat dién hat nhan dang tang 1én déng
ké boi cac dy an dién hat nhan cua Trung Quéc.
bac biét trong khu vuc Dong Nam A, Viét Nam
dang trong qua trinh dé co thé khai dong 10 phan
mg hat nhan dau tién vao nam 2025 trong khi
Indonesia va Malaysia da chudn bi tir 1au cho viéc
¢6 thé san xuét dién hat nhan.

Trong bdi canh cia chau A va cac qubc
gia Pong Nam A, thi viéc ton trong tinh minh
bach va vi¢c giam sat chat ch€ sy tuan thu cac
quéc gia dé nhitng quy dinh 3S hat nhdn toan
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cdu dang trd nén quan trong hon khi c6 thém cac
qudc gia chau A dang hoach dinh tién ti ning
lugng hat nhan. Khu vyc ndy van c6 nhimg lo
ngai dang ké mang tinh khu vuc vé an toan va an
ninh hat nhan. Vi dy, dao tao cac chuyén gia tré
trong linh vyuc hat nhan, dac biét vé an toan va an
ninh hat nhan, van con 1a mot yéu cau cép thiét
va khéng 16.

Nhitng nguoi st dung ndng luong hat
nhan - tir cac cong ty phat dién cho td1 cac nha
may khir min nuéc bién va cac co sé sir dung
dong vi phong xa - phai ching minh duoc rang
ndng lugng hat nhan 1a an toan, tin cdy va khong
gop phan phd bién hat nhan. Mot budc quan
trong co ban ddi véi cac qudc gia 1a triét dé ton
trong cac cong cu phap Iy méi nhit vé an toan hat
nhan, an ninh, va thanh sat hat nhan, cling nhu
cong khai thé hién sy tuan thu day di nhimng yéu
cau clia no.

Ciing can ndi, tinh than canh giac hat nhan
va viéc duy tri quy dinh hat nhan ndm ngoai viéc
ky vao cac cong udc qudc té. Tham hoa hat nhan
tai Fukushima vao thang 3 nam 2011 da chung
minh nhirng han ché cta co ché gidm sat an toan
qudc té. Mot bai hoc da dua dén két qua 1a Co
quan Ning luong nguyén tir quoc té (IAEA) hién
dang phai nd luc dé ting cudng cac tiéu chuin vé
an toan va an ninh.

An toan hat nhan hju Fukushima

Ké& hoach hanh dong vé an toan hat nhan
IAEA soan thdao vao nam 2011 sau tham hoa
Fukushima 1 mot dau 4n quan trong. Nhung con
nhiéu viéc can dugc thuc hién tai co sé hat nhan
va dam bao cho cac co quan phap quy hat nhan
hoat dong tét. Trong linh vuc an ninh hat nhén,
mot co ché giam sat qudc té minh bach hon can
dugc phat trién, tham chi khi dang c6 hi¢u lyc thi
viéc stra d6i Cong udc vé bao vé thuc thé vat liu
hat nhan (CPPNM) 13 mét bude tién dugc hoan
nghénh. Trong linh vuc chdng khung bd hat nhan,
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Cong udc qubc té vé chéng hanh dong khing bd
hat nhan (ICSANT) va CPPNM can dugc phé
chuén va thue thi mot cach rong rai

Ngoai cac cong ude qubc té va nhitng nd
luc dé dam bao chung nhu nhimg tiéu chuan co
béan can tuan thu, trach nhiém toi thuong ddi voi
an toan va an ninh hat nhan tiép tuc van thudc vé
timg qudc gia. Nhimng van d& trong an toan va an
ninh hat nhan dang vé& nén birc tranh nhiéu méang
mau. Trong khi nhitng tién bo va chi ¥ duoc danh
dé giai quyét cac 16 hong dé ton thuong va cac
mbi de doa, thi Béng danh gia so sanh an ninh hat
nhan (Nuclear Security Index) ciia to chirc Sang
kién vé de doa hat nhan (NTI) dua ra mot trong
nhing két luan rang hé thong an ninh hat nhan
toan cau hién nay van con thiéu mét bo céc tiéu
chuan qudc té chung va nhitng cach 1am tot nhat.
Hon nira, vin khong c6 co ché dé co thé kiém
ké (vat liéu hat nhan) tai cac quéc gia c6 an ninh
long 1éo.

Str dung hat nhan cling c6 nghia la ton
trong nhitng bién phap thanh sat ¢é dam bao viéc
ung dung nang luong hat nhan vi muc dich hoa
binh. IAEA, t6 chtc dang ndm giit trach nhiém
qudc té duy nhat thyc thi thanh sat, d3 nang cip
cach tiép cén cling nhu phuong phap tham dinh
trong nhitng nam qua. IAEA ciing xuit ban hang
nam Béo cdo thi hanh thanh sat (SIR) trong do
danh gia viéc 1am cua cac qudc gia thanh vién va
dua ra cac khuyén nghi dé cai thién. SIR m&i nht
da yéu cau ciing cd ting cudng cac co quan phap
quy hat nhan qudc gia noi thuong thiy thiéu céc
ngudn lyc hodc thim quyén thich hop trong viée
thuc hién nghia vu thanh sat cia minh.

Vai tré khac nhau nhung hd trg 1in nhau

Trong khi an toan, an ninh va thanh sat
c6 vai tro khac nhau song chiing dong ton tai va
dang cung cb 14n nhau theo nhiéu cach. An toan
hat nhan, an ninh va thanh sat 1a ‘bo ba’ gén glii
cO nhiing tac dong hi¢p luc cho nhau, va gop
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phﬁn dem lai hi€u qua va hi¢u luc phém cép hat
nhan no6i chung.

Vi dy, viéc kiém ké gén thoi gian thuc vat
li¢u hat nhan, cung vdi hé¢ théng giam sat, cung
cap thong tin c6 gia tri vé vi tri va tinh trang cta
vét liéu hat nhan. Piéu nay s€ rat hitu ich ddi vai
cac bién phép an ninh hat nhan. Tuong tu, cac
thong tin nhu vay lai dugc dung dé dem lai loi ich
cho an toan hat nhan bang cach dong goép nhu 1a
thong tin dau vao dé kiém soat tinh téi han va dia
diém cua vat liéu hat nhan.

Hién nay, thong tin vé cam két cua céac
qudc gia dbi voi an toan , thanh sat va an ninh
hat nhan phén tan trong nhiéu van ban khac nhau
ciia TAEA va cua Lién hop qudc (LHQ), ké ca
hé so ciia cac cude hop danh gia va nghi quyét
ctia Gy ban 1540 thudc Hoi ddng bao an LHQ.
Nhiing thong tin nay khong chi khong roi rac, do
d6 cang khé hon dé trinh bay mot birc tranh hoan
chinh, ma dit li¢u dugc cung cép cling thuong
thiéu trong cac danh gia cia cong chiing vé hiéu
qua cua cac bién phap nay.

Can c6 bao cao thue thi 38

Céc qudc gia co thé Iya chon thém phuong
cach dé cong bé mot cach cong khai nhitng quy
dinh an toan, thanh sat va an ninh hat nhan ciing
nhu céc thong tin khac c6 lién quan nham tao
thém sy tin cdy rang hé thong phap 1y va phap
quy co ban vé an toan hat nhan, bao vé va an ninh
duoc dit ra. Diéu nay dac biét hitu ich cho céac
qudc gia va khu viuc méi bit dau tham gia vao
chuong trinh phat trién dién hat nhan.

IAEA d3 hd tro cac nudce thanh vién cua
minh théng qua viéc tién hanh dénh gid phan
bién (peer reviews) mot cach tu nguyén cac khia
canh khac nhau vé an toan, thanh sat va an ninh.
Nhing chuyén danh gia nhu vay l1a céng cu hitu
ich vira cai thién ning luc cua cac qudc gia vira
tao su tin cdy trong cam két quéc gia lién tuc dép

ung cac nghia vu cia minh theo cac cong udc
va hiép udc khac nhau. Diy manh nén ting nay
bang viéc cong bd két qua danh gia qudc té do
mot cach thuong xuyén s€ gitip nang cao ngon co
minh bach (transparency needle).

Tang cuong 3S hat nhan nén dugc theo
dudi nhu 1a mot cong tac dang dem lai g1 ich
cho nganh cong nghiép, ngudi sir dung cting nhu
ngudi khong sir dung hat nhan. Nhiing su ¢ hat
nhan co thé trai rong tir nhitng tai nan véi anh
hudng phong xa dia phuong cho dén cac cudc tin
cong khung bd hat nhan quy mé 16n véi sy lan toa
xuyén qudc gia, giy chin dong manh téi nén kinh
té qudc gia va khu vue, an ninh va tim 1y vuot xa
tac dong ctia bui phong xa don thuan.

Pé cung cap cho cong dong qudc t& mot
btic tranh day du vé tinh trang an toan , thanh sat
va an ninh hat nhan, toan cau, IAEA nén duoc
giao nhiém vu cung cap mot bao cao thuc hién
hai nam mot 1an. Mot bao cao nhu vy s& danh
gia hiéu luc cua cac cam két qudc gia voi lap
truong dam bdo nang lugng hat nhan duogc st
dung mot cach an toan, tin cdy va hoa binh. Bao
céo phai chi ra nhitng chd can dugc ting cuong
dong thoi dé xuat nhitng cai tién can dugc céc
qudc gia hodc cong ddng qudc té thyc hién.

* Tién st Olli Heinonen - Téc gid bai bdo - la
mot thanh vién va dién gia RSIS xudt sdc tai Hoi
nghi ban tron RSIS trong tudn 1é ning lirong quoc
té Singapore vao thang 10 nam 2015. Ong hién la
thanh vién cao cdp ciia Trung tdm Khoa hoc va
cdc van dé quoc té Belfer, dai hoc Harvard. Ong
da co nhitng dong gop ddac biét cho bai binh lugn
nay cua RSIS.

Nguyén Thi Thu Ha dich
Nguon: Energy IAEA Nuclear
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NGANH PIEN HAT NHAN UAE
TAP TRUNG VAO VAN DE AN TOAN

Nghién ctru nhiing tai nan hat nhan nhu ¢ Nhat
Béan vao nam 2011 dang giup tao ra nha may di¢n
hat nhan vitng chéc va an toan hon.

Nhitng bién phép an toan di¢n hat nhan
sira d6i tai Cac Tiéu Vuong qudc A rép thong
nhét (UAE) dugc hdi thic boi tham hoa hat nhan
Nhat Ban xay ra cach ddy ndm nam sé& gitp cho
nha may dién hat nhan Barakah tang thém kha
niang chdng chiu cac sy kién cuc doan khi t6 may
dau tién cia nha may bén 10 phan tmg di vao hoat
dong trong nam tdi, cac quan chic cho biét.

Céac bién phap nghiém ngat hon duogc
dé ra tir mot danh gia ciia UAE tiép sau hu hai
tham khéc ctia nha may dién hat nhan Fukushima
Daiichi & Nhat Ban vao ngay 11 thang 3 nam
2011 khi n6 da bi nhan chim béi con séng than
do mot tran dong dat cuc manh gay ra.

Téng cong 15.000 nguoi dang sinh sdng
va lam viéc gan nha may dién Daiichi ciia Nhat
Ban vao thoi diém d6 di phai so tan.

Christer Viktorsson, Tong Giam dbc Co
quan phap quy hat nhan lién bang (FANR) cua
UAE, da trd 101 Gulf News trong mgt cudc phong
van doc quyén vao hém thtr Ba rang viéc xdy
dung van hoa an toan trong nganh cong nghiép
hat nhan UAE la t6i quan trong dé tranh mot
tham kich hat nhan tai dién & day khi phai ddi
mat véi nhitng thién tai khic nghiét.

“Mot nén van hoda an toan manh mg¢ la rat
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quan trong d6i voi thanh cong cta nang lwong hat
nhan tai UAE. Tai FANR, ching t6i thAm nhuan
cac gia tri va cach hanh xtr, d6 1a uu ti€n bao v¢
cu dan va moi truong UAE cao hon bat ky loi ich
canh tranh nao”, Viktorsson, ngudi ma nam ngoai
da gia nhdp trd lai FANR véi tu cach 1a Tong
Gidm ddc cho biét.

La nguoi da lam 10 ndm trong nganh
cong nghiép hat nhan & Thuy Dién, Viktorsson
cho biét t6 chitc FANR duoc thanh lap dé xay
dung va giam sat co quan chi quan cac nha may
hat nhan ctia UAE - Tong Cong ty nang lwong hat
nhan Emirates (ENEC) - phai dap ung nhitng quy
dinh an toan dugc tdng cuong nghiém ngat hon
trudce khi co s& hat nhan di vao hoat dong.

ENEC 1a chii bon 16 phan tGng dién hat
nhan dang dugc xay dung véi thoi han hoan
thanh vao nam 2020 dé cung cip dén mot phan tur
nhu cau dién cia qudc gia hang nam.

“V6i tai nan hat nhan cia Nhat Ban trong
tiém thic, FANR d4 yéu cau ENEC phai tién
hanh d4nh gid mot cach chi tiét toan b nha may
sir dung phuong phap “kiém thir kha nang chéng
chiu (stress test)” va dé nghi ENEC phai bao cdo
két qua danh gid va dinh rd nhitng cai tién an
toan. ENEC da hoan thanh viéc danh gia va béo
céo két qua cho FANR dong thoi dé xuat mot sb
cai tién thiét ké dé bao vé cac nha may dién trudc
cac su kién cuc doan”, Viktorsson chia sé.

“FANR tham dinh nhitng dé xuit cai tién
va két luan rang ENEC da giai quyét nhimg van
dé vé tinh bén chic trong thiét ké cia minh, va



THONG TIN KHOA HOC VA CONG NGHE HAT NHAN

FANR da cép gidy phép xdy dung cho 16 phan
tmg s6 1 va s6 2 vao thang 7 nam 2012 va 16 phan
g s6 3 va s6 4 vao nim 2014”.

Tao ra mot van hoéa an toan dinh hudng
cho moi nguoi tai noi lam vi¢c 1a mot nén tang rat
quan trong cho moi hoat dong - nhiing nhan vién
duoc dao tao k¥ ludn canh giac va trong ché do
dé phong dé c6 thé ngan chan tai hoa.

“Pé tang cuong hon nita van hoa an toan
hat nhan, FANR phai xac nhan rang mdi nhan
vién lam viéc trong cac phong diéu khién ctia nha
may Barakah c6 du pham chét truée khi nguoi d6
c6 thé bat dau”, Viktorsson néi. “Hién nay, FANR
dang xem xét va danh gia hd so cuia ENEC xin
gidy phép van hanh cho céc t6 may Barakah - 1
va Barakah - 2. Dé thé hién cam két cua minh véi
van hoéa an toan, FANR s¢€ khong phé duyét cho
dén khi dugc thuyét phuc rang ENEC s& dap ting
tung doi hoi cua cac quy dinh an toan va an ninh
hat nhan cia UAE”.

Helen Rycraft, chuyén gia an toan hat
nhan cao cap ctia Co quan Ning lugng nguyén tir
quéc té (IAEA), trao d6i voi Gulf News vao dip
ky niém 30 ndm ngay xdy ra tai nan Chernobyl
vao hom thtr Ba rang tai nan 16 phan tmg hat nhan
tai Ukraine cling tai dinh hinh cac bién phéap an
toan trong nganh cong nghi¢p hat nhan.

“No61 chung tai nan Chernobyl 1a mdt
budc ngoat trong nganh cong nghiép hat nhan,
dic biét 1a tac dong cua n6 d6i v6i van dé an toan
hat nhan”, Rycraft cho biét. “Mot trong nhiing bai
hoc duoc rat ra, d6 1a dé dam bao an toan khong
thé chi dya vao cong nghé ma thai do va hanh vi
cua nguoi quan ly va ngudi lao dong ciling c6 mot
vai tro séng con”.

Mdt bdo cdo vé tai nan Chernobyl vao
nim 1991 da dan téi sy chi y tap trung vao vin
hoéa an toan trong nganh cong nghiép hat nhan, ba
Rycraft cho biét.

ENEC, trong khi do, da t6 chirc mot dién
dan vé an toan hat nhan véi sy tham dy cua céac
quan chirc dimg dau cua ENEC va duoc nghe bai
trinh bay ctia 6ng Naohiro Masuda, chu tich Cong
ty k¥ thuat tiy xa va thao d& Fukushima Daiichi.

Masuda noi vé nhiing nd lyc da duoc thuc
hién dé ctru nha may Dainii thoat khoi nong chay
trong khi nha may Daiichi mic phai vi ca hai
cung nam canh b& bién Nhéat Ban vao nam 2011,
ENEC cho biét trong mét tuyén b.

Shaikha Lubna Al Qasimi, mdt B trudng
ddng thoi 1a Pho Chu tich cia ENEC, trong mot
bai phat biéu dé dan da luu ¥ ring UAE dang dit
van dé an toan 1én hang dau tir nhitng bai hoc
kinh nghiém ctia nhitng tai nan hat nhan quc té.

“Nang luong hat nhan rat an toan va tin
cdy, va toi tu hao vé kha nang lanh dao ctia ENEC
trong viéc thu hut gidi chuyén méon qudc té hop
tac va chia sé kién thirc dé ching ta c6 thé cung
nhau thuc hién mét chuong trinh hat nhan déng
cap thé gidi, an toan va hiéu qua”.

Giam dbc diéu hanh cia ENEC la
Mohammad Al Hammadi di cho biét rang: “tuy
nhién, tré thanh mot nguoi van hanh hat nhan
cling bao gém mot loat cac trach nhiém madi va
chung t6i tai ENEC cam két duy tri cac tiéu chuan
cao nhit vé an toan va an ninh khi chung t6i dam
nhiém vai tro van hanh méi mé nay”.

Tién trién xay dung tai Barakah

Cac quan chirc cia ENEC cho biét viéc
xay dung Barakah s€ hoan thanh vao nam 2020.
Vi bbn 10 phan tng s& dua vao hoat dong, co s&
nay s& cung cp 1én dén mot phan tu nhu cau dién
ciia UAE va tiét giam duoc 12 triéu tn khi thai
carbon mdi nim.

“Du an tai Barakah dang tién trién déu
dan, t6 may s6 1 bay gio dd hoan thanh hon 87%,
t6 may s6 2 hoan thanh 68%, t6 may s6 3 hoan
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thanh 47% va t6 may s6 4 hoan thanh 29%. Nhin
chung, viéc xay dung t6 may sb 1 dén t6 may sb
4 bay gio da hoan thanh hon 62%. Tt ca bon to
may s& cung cap ning luong hat nhan an toan,
sach, dang tin cdy va hidu qua cho hé thong dién
ctia UAE, dang chd danh gia vé mit phap quy va
cép phép” ENEC cho biét.

Nguyén Thi Thu Ha dich
Nguén: Gulf News, Abu Dhabi

AUSTRALIA BAN URANIUM
CHO UKRAINA

Gié4 uranium moi day giam di, gia ban trao
ngay U,O, khodng $29,15 (UxC). Nhung khong
vi gid thi trudng nhu thé ma ndi 1a cac nude tir bo
tham vong di€n hat nhan.

Pau thang 4 vira qua, Australia thong
qua thuong vy ban uranium cho Ukraina véi
thoa thuan rang hop dong nay duogc ky trudc mot
cudc gap thuong dinh an ninh hat nhan. Cudc
gip thuong dinh da dién ra tir 30/3 dén 02/4 &
Washington véi su chil toa ctia Tong thong Barack
Obama. Bo trudng Ngoai giao cua Australia, ba
Julie Bishop, néi rang uranium s& dugc st dung
cho phat di¢n hat nhan.

Gid1 quan sat thi truong uranium khong
cd gi nghi ngai 1a ban than Australia khong c6
nganh coéng nghiép hat nhan. Tuy nhién, qudc
gia ndy 1a mot trong nhimg qubc gia khai thac
uranium hang dau thé gidi, chiém t6i 31% tong
uranium thé giGi. TAt ca uranium dugc khai thac
déu dé xuat khau, qudc gia nay khong ngimg ting
sd luong cac nude tuyén bd mudn mua uranium
cho muc dich hoa binh.
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Céc nudc khac di tuyén bd mua uranium
cua Australia vi muc dich hoa binh gém Canada,
Trung Quéc, Phap, An Do, Nhat Ban, Han Quéc,
Nga, Anh va My. Ciing luu ¥ rang Australia dugc
xép vao nhitng qudc gia di dau khong phd bién
hat nhan theo mot d4nh gia toan cau vé Sang kién
de doa hat nhan.

Nguoi phat ngdn cia Hoi dong Khoang
san Australia, Daniel Zavattiero noéi “Nhu ciu
uranium cua Ukraina dang tang truéng tao ra
nhimg co hoi dé xut khau nhiéu tin uranium hon
nita, tao ra céng an viéc 1am trong phat trién va
van hanh mé uranium”.

Uranium va Ukraina

D3 tir 1au Ukraina quan tim dén van dé
nay, nhu cau tinh quing uranium hang nim cua
cac nha mdy dién hat nhan khoang 2.400 tan,
trong khi cong ty nha nudc VostGok san xuét
dugc 1.200 tan trong nim 2015. Ukraina phy
thudc nang né vao nang luong hat nhan, véi 15
10 phan ung hat nhan san xuét ra gan mot nia
san lugng dién ctia nude nay. Theo mot ddng bao
cao cua Co quan Nang lugng hat nhan OECD va
Co quan Ning luong nguyén tir quoc té, Ukraina
dang chuén bj ting cong suat dién hat nhan 1én
gip doi vao nim 2035. Theo Hiép hoi hat nhan
thé gidi, qubc gia nay nhan duoc mot khdi luong
nhién liéu hat nhan kha 1én va cac dich vu hat
nhan tr Nga; nhung dang tim cach giam sy 1€
thudc nay b?mg cach mua nhién liéu hat nhan tur
Westinghouse.

Ngoai ra, méi day hing thong tin Nga
TASS cong bé rang Trung tAm 1am gidu uranium
qudc té (IUEC) c6 ké hoach ky mot hop dong
v6i cac dbi tac Ukranina vé cung cap uranium
tir Ukranina sang Nga; cac diéu kién hop dong
cho 2016 dé cung cap uranium thé tir Ukraina dé
lam giau thém tai cac xudng cua IUEC va san
xuét nhién liéu cho cac nha may dién hat nhan
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¢ Ukranina tai cac xuong cua cong ty TVEL da
hoan tat.

“Ukraina chuyén uranium ctia minh sang
Nga dé 1am giau va sau d6 dé san xuat nhién liéu
hat nhan cho cac nha may dién hat nhan ctia minh.
Cong ty cung cap nhién liéu hat nhan cho cac nha
may dién hat nhan ctia Ukraina la Cong ty nhién
li¢u hat nhan Nga TVEL” TASS khéng dinh.

Tran Minh Hudn

Nguén: Uranium New Network,
March 30, 2016

XAY DUNG CHUONG TRINH
VA TAI LIEU PAO TAO
PHUONG PHAP KIEM TRA TRUC QUAN

Kiém tra tryc quan (Visual Testing - VT)
dugc thira nhan 1a mét trong cac phuong phap
kiém tra khong pha hity (NDT) pho bién va hiéu
qua nhat. Véi kha nang phat hién duoc cac khuyét
tat va diéu kién trén bé mat, xac nhén tinh nguyén
ven, Su déng nhét cia nhiéu loai vat liéu, VT
dugc Gmg dung rong rii dé kiém tra chit luong
trong cac hang muc, san phém, thiét bj va cong
trinh céng nghiép. VT c6 thé duogc tién hanh kiém
tra trong moi gian doan, vong doi cua san phém,
cong trinh: tir dang nguyén liéu tho ban du cho
dén qua trinh ché tao, sau khi hoan thién, trong
qua trinh st dung (in-service) va bao dudng.
Dong thoi, so voi cac phuong phap khac, cac yéu
cau chi phi dau tu vé thiét bi, vat tu va ca dao tao
nhan lyc... n6i chung khong cao.

Dé dap tmg nhu cau trong thuc tién cong
nghi¢p, tr nam 2010, Trung tam Panh gia khong

pha hiy (NDE) bat dau tién hanh thir nghiém
chuong trinh va thyc hién cac khoa dao VT cho
mot s6 don vi nhu Céng ty Thap UBI, Cong ty
Ong thép PV Pipe Tién Giang, Nha may dong tau
Dung Quét, v.v... Tir kinh nghiém trién khai ban
dau, Trung tim NDE nhan thdy rd nhu cau va yéu
cau cap bach can thiét phai c6 mot chuong trinh
dao tao hoan thién, thong nhat cho phuong phép
kiém tra tryc quan Gmg dung trong coéng nghiép.
Trén co s& dé xuét cia Trung tdm, ndm 2016 Vién
Nang lugng Nguyén tir Viét Nam da phé duyét
giao cho Trung tdm thyc hién nhiém vu cdp co
s¢ “Xay dung chuong trinh va tai liéu dao tao
phuong phép kiém tra truc quan (VT)”.

Ngay giai doan dau thuc hién nhiém vu
nhom nghién ctru dd xay dung cac phiéu khao sat
nham thu thap thong tin, x4c dinh rd cac yéu cau
ky thuat cu thé tai mot sd co s& cong nghiép dién
hinh nhu: Cong ty Dich vu stra chita cac Nha may
dién EVNGENCO 3; Cong ty Nhiét dién Mong
Duong 2 AES, Nha thép tién ché Peb, Nha may
Pam Phu My, Cong ty Gang thép Formosa Ha
Tinh, Cong ty TNHH Nha Thép PEB. Két qua
khao sat cling lam 6 hon mtrc d¢ va qui mod ap
dung, thuc trang trinh do nhan luc thuyc hién
nhiém vu kiém tra VT tai co sd.

Khdo sdt thuc té tai nha mdy Nhiét dién Méng
Duong 2

Nham xay dung chuong trinh huéng theo

chudn myc quéc té nhung van dam bao phu hop

v6i diéu kién va trinh d6 tai Viét Nam, chuong

trinh dao tao da dugc xay dung dua trén viéc tim
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hiéu, tham khao mot sé luong 16n cac tai liéu
nude ngoai nhu: ASNT (SNT-TC-1A), ISO (TR
25107...), IAEA Techdoc 628... Chuong trinh da
tap trung phat trién phan ing dung trudc mit cho
kiém tra mdi han, day 1 linh vic dang c6 nhu cau
va chiém ty trong 16n trong ché tao cong nghiép
va kiém tra bao dudng hién nay.

Trén co s& chuong trinh, tai li€u da xay
dung duogc, nhom thyc hién dé tai va Phong Pao
tao cua Trung tam NDE da dua vao ap dung thur
nghi¢m mot s6 khoa dao tao ndi bd va cho céac
don vi bén ngoai. Thong qua do, nhom thyc hién
va cac giang vién di c6 sy trao doi truc tiép véi
dai dién lanh dao cua cac don vi ctr hoc vién tham
du cling nhu tim hiéu truc tiép tr hoc vién vi vay
chuong trinh da dugc cai tién, stra doi, cap nhat,
bd sung cho phu hop véi yéu cau thyc tién.

Huéng dan thuc hanh kiém tra VT moi han
cho Cong ty Pebsteel

Sau thoi gian ap dung dao tao cho mot s6
don vi, két qua thu dugc rat kha quan, bude dau
dap Gmg duoc cac nhu cau thyc té. Hién tai, dé
tai dang dan hoan thién cac san pham: Chuong
trinh va tai liéu dao tao k¥ thuat vién kiém tra
tryc quan; Tiéu chi danh gia kiém tra truc quan
bac I va II; Ngan hang cau hdi 6n tdp va bai thi
danh gia.

V6i két qua ban dau cung véi viéc hoan
thién chuong trinh dao tao, ddnh gid phuong
phap kiém tra truc quan, nhom tc gia tin rang

S6 48 - Thang 9/2016

cac san pham sau khi hoan thién va dwa vao sur
dung s€ cung cép cho cac don vi ché tao, cac td
chitc NDT chuyén nghiép va to chuc giam dinh
doc lap trong nudce, cac giam dinh vién nhiing
kién thirc, hiéu biét hitu ich va k¥ nang thuc hanh
chuyén mén nham dap tmg cong viée trong linh
vuc dam bao va kiém soat chat luong cong trinh,
du 4n cong nghiép theo mot sb tidu chuan quc té
nhu AWS, ASME, APL....

Trung tam Danh gia khong pha huy
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