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Pierre Darriulat

Sau khi nghe bai trinh bay vé Dy dn Trung tam Vii tru Viét Nam boi TS Pham Anh Tudn, gidm

doc T rung tam Ve tinh Quéc gia Viét Nam tai Hoi thao “Thién van vo tuyén va Vat ly thién van tai Viét

Nam” t6 chire tai Vién Khoa hoc va Ky thuat Hat nhan thang 4 nam 2014, chung toi cam thcfy do la

nhiém vu can phdi truyén tai nhing thong diép khich 1é tir bai néi trén. Chiing téi muén dwa ra dé thdo

ludn va déng gép y kién bdi tdt cd cdc thanh vién trong cong dong Vat 1y thién van cia Viét Nam.

VAT LY THIEN VAN PANG TREN PA
PHAT TRIEN

Trong nhitng nam gan day, vét 1y thién
van di dat dugc nhiéu tién bd vuot bac. Nhing
van dé dugc tap trung nghién ctru 1a: cac ngdi sao
duoc sinh ra va chét di nhu thé nao, ciu tric vat
chat & thoi diém so khai cta vii try hinh thanh va
phat trién thanh mang ludi cac thién ha nhu thé
nao. Vi sy phat trién cuia vat 1y thién van, co ché
ctia nhitng qua trinh nay dang dan dwoc lam sang
t6. Chi vai chuc ndm trudc ngudi ta da khong hé
nghi dén nhimng van dé nhu vay. Cach day khong

1au, hé den con dugce coi 1a mot gia thuyét tio bao

thi bay gio ching ta biét rang trong vii tru ton tai
rat nhiéu hd den va c6 nhiéu co sé dé tin rang &
trung tam cua mdi thién ha 16n déu ton tal mot hé
den. Ching ta da thu thap dwoc nhidu thong tin
chi tiét vé hd den ¢ tim Dai Ngan ha cua ching
ta co tén 1a Sagittarius A * va c6 khdi lugng 16n
gap bdn triéu 1an khdi luong mit troi. Cong nghé
khong gian dd mo ra mot cira s6 mai vao vii tru.
Hién nay, chung ta co thé thuc hién cac quan sat
thién van & tat ca cc dai song, tir song vo tuyén

cho t6i tia gamma, va nhiing tién bo trong linh
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vuc vi dién tir da tao nén mot cudc cach mang
trong viéc thu thap, luu trit va phan tich hinh anh
thu dugc tur cac v¢ tinh cling nhu cac dai quan sat

trén mat dat.

Bing chimg vé su ton tai cta vét cht tdi
dugc ghi nhan ¢ khép moi noi. Vat chit toi 1a mot
dang vat chit chua duoc xéac dinh, chi tham gia
tuong tac hap dan, hién dién & khip noi trong vii
tru va chiém gan mot phan tu khéi luong ciia toan

bo vi tru.

Nghién ctru Birc xa phong nén vil try phat
ra khoang nura tri¢u ndm sau Big Bang khi nhiing
nguyén tir dau tién duoc hinh thanh, da kham pha
ra mot ddi twong ma chung ta khong biét gi vé
ban chat ciia nd - goi 1a ning luong t6i. Nang
luong t6i dang chi phéi sé phan cia vii tru nhung
ban chét ctia né khong thé dugc giai thich bang
nhiing kién thirc vét 1y da biét, n6 thé hién nhu la
mot lyc day o khoang cach 16n lam ting toc su

gian no cua vi try.

Cdac nha vat ly thién van tré chup anh cung cac

gido su trong va ngoai nuoc tai hgi thao.

Chi mét vai ngay cach day, chung ta
duoc biét vé két qua nghién ctru phan cyc birc
xa phong nén vii try, mot hién tuong cé thé cho
phép chiing ta hiéu vé ban chat song hap dan xuét
hién trong qua trinh lam phat vii try dién ra ngay
sau Big Bang. Néu duge xac nhan, phan cuc birc

xa phong nén vii tru s& 1 phép tham do duy nhat
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hién nay vé thang Planck, noi ma vat 1y lugng tir
va hip dan khong con tuong thich, doi hoi phai
thiét 1ap nhimg dinh luat vat Iy moi.

Trong bdi canh d6, mot hoi thao quy md
nho da dugc to chuce tir ngay 7 dén ngay 11 thang
4 nam 2014 & Ha Noi, quy tu mot s6 nha vat Iy
thién van Viét Nam dang hoat dong trong linh
vuc ndy va mot sé dong nghiép uy tin ctia ho tir
nude ngoai: gido s Di Li tir Pai thién vian qudc
gia Trung Qudc (National Astronomical Obser-
vatories of China), gido su Kazuhiro Sekiguchi tur
Dai thién van qudc gia Nhat Ban (National Astro-
nomical Observatory of Japan), gido su Thibaut
Le Bertre tir Dai thién van Paris (Paris Observato-
ry) va gido su Young Chol Minh tir Vién khoa hoc
khong gian va thién vin hoc Han Qudc (Korean
Astronomy and Space Science Institute). Nhitng
nd lyc nghién ctru trong linh vyc vat 1y thién vin
& Viét Nam mot cach ngau nhién déu tap trung
vao thién van vo tuyén, mot trong nhimg linh vuc
di dau trong nghién ciru vat Iy hién dai. Diéu nay
bat ngudn tir nd luc dao tao va khuyén khich cua
Giao su Nguyén Quang Riéu, mét nha thién vin
v tuyén ngudi Viét da danh phan 16n sy nghiép
khoa hoc cua minh & Phap. Nhitng nghién ctru
nay tap trung & ba nhom chinh, hai trong sé do
duogc dan dét boi hai nha thién van v tuyén di tro
Viét Nam sau nhiéu nam nghién ctru tai Bai Loan,
gido su Pinh Van Trung ¢ Ha Noi va Phan Béo
Ngoc ¢ thanh phé HO Chi Minh; nhém thir ba 1a
nhiing nghién ctru vién tré ctia Phong thi nghiém
dao tao vat ly thién van Viét Nam (VATLY) thudc
Vién Khoa hoc va Ky thuat Hat nhan, nhom chu
tri to chtrc hoi thao nay. Nhom VATLY trudc ddy
nghién ctru tia vii tru va méi chuyén sang thién
vin vo tuyén cach ddy vai nim, bao gdém tién si
Pham Ngoc Diép va Pham Tuyét Nhung, clng

v6i ba nghién ctru sinh, hai trong so6 do s€ bao vé
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ludn an trong ndm nay, va hai hoc vién cao hoc.
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TS. Phan Bao Ngoc, Pai hoc Quéc té TPHCM
trinh bay tai hoi thao.

Gido su Dinh Véan Trung 1a mét chuyén
gia duoc dong nghiép qudc té biét dén v6i nhitng
nghién ciru vé thanh phan phan tir khi cia Vil tru,
& 16p vo cua sao va mdi trudng giita cac sao. Tién
si Phan Bao Ngoc chuyén nghién ciru vé sao lin
nau, mot loai sao ¢ ranh gigi gitra cac hanh tinh

va cac sao thuc su.

Nhom VATLY dang van hanh mét kinh
thién vin vo tuyén duong kinh 2,6 m (quan sat &
quanh vach phé HI 21 cm) dugc st dung voi muc
dich dao tao sinh vién. VATLY ciing nghién ctru
vé nhitng ngdi sao twong ty nhu Mit trdi nhung &
giai doan cudi ctia qua trinh phat trién ctia ching
va nghién ciru vé nhitng thién ha chira mot chuan
tinh & tim cua chiing hinh thanh rit sém trong vii
try. Tham gia hoi thao c6 gido su Pao Tién Khoa,
mot nha vat 1y 1y thuyét hat nhan ndi tiéng, bén
canh 1y thuyét hat nhan 6ng ciing danh sy quan
tam dén vat Iy thién vin hat nhan va dang dao tao

hai sinh vién trong linh vuc nay.

Bén canh do, tham gia hdi thao con c6 sy
c6 mat cua hai gidng vién cua truong Pai hoc Su
pham tai Ha Noi va thanh phd H5 Chi Minh 14 tién
si Nguyén Quynh Lan va Cao Anh Tuin, nhitng

nguoi dang phu trach viéc giang day vat ly thién
van hién dai ¢ hai truong nay va bén canh viéc
giang day ho ciing thuc hién mot s6 nghién ciru.
Ngoai ra, tham dy hoi thdo con cd6 mot nghién
ctru sinh tir Pai hoc Tay Nguyén, nghién ciru vé
tac dong cua tang dién ly t6i viée truyén song vo

tuyén lién quan dén hoat dong cua Mat troi.

Muc dich cta cudc hoi thao nham trao ddi
thong tin vé nhimg du 4n nghién ctru dang va sé
dugc thyc hién, thuc ddy hop tic va ting cuong
mdi lién két giita nhitng nha vat 1y thién van trong
nude, cung c¢d hop tac hién co va thiét 1ap hop tac
véi cac nha vat 1y thién van nudc ngoai, dac biét
trong khu vuc Pong Nam A. Véi muc dich do,
nhirng nha vat ly thién van nudc ngoai trinh bay
vé nghién clru ciia minh, d@)ng thoi gidi thi€u mot
s6 hudng nghién ctru chinh ciia co quan cha quan
cling nhu cta nuéc ho. Bén canh nhiéu dai thién
van hién co, mot s6 dai thién van moi, ca trén mat
dat va ngoai khong gian, dang duoc xay dung &
chau A hodc do cac nuée chau A chiu trach nhiém
xay dung. Day 1a co hoi tot cho nhiéu nude dé cé
thé thyuc hién quan sat va phén tich dit lidu trong

linh vuc kién thuc tién phong hién nay.

Su hién dién tai hoi thao cua tat ca cac nha
nghién ctru Viét Nam tich cyc hoat dong trong
linh vyc vat 1y thién van la mot thanh cong cua
hoi thao (mac du mét ) nguoi chi co thé tham du
trong mot thoi gian ngan) va 1a co hoi dé ho hiéu
hon vé cong viéc cua nhau. Day ciing 1 co hoi
cho nhiing nha nghién ctru tré trinh bay két qua
nghién ctru ctia minh, nhimng két qua dugce danh

gia cao tai hoi thao.

Bai trinh bay cua Tién si Pham Anh Tuén,
giam dbc Trung tdm V& tinh Qudc gia Viét Nam,
vé Dy 4n Trung tdm Vi try Viét Nam 1a mot diém

ndi bat cua hdi thao. Trong xa hoi hién dai, vé
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tinh nhan tao dong vai tro ngay cang 16n dac biét
trong quan sat, truyén thong, dinh vi hay nghién
ctru. Viét Nam hién c6 mot chuong trinh day tham
vong trong linh vyc nay. Trong bdi canh d6, TS
Pham Anh Tuin md ta ké hoach ctia minh vé viéc
xay dung Dai thién van Quéc gia, trong dé bao
gém mot nha chiéu hinh vii tru va mot kinh thién
van quang hoc. Ong nhiét tinh khuyén khich cac
tham du vién cua hoi thao, nhitng nguoi c6 nhiéu
kinh nghiém va k¥ nang trong linh vuc vat ly
thién van, tham gia cung véi minh lam cho du an
trd thanh hién thuec.

Nhing ngudi tham gia hoi thao déu co
cam nhan chung réng du 4n 1a mot dau hiéu thé
hién quyét tAm manh mé& cta Chinh phu trong
viée dau tu cong sirc va ngudn lyc cho mot linh
vuc khoa hoc bao ham ca nghién ctru co ban va
ung dung, mot Iinh vyce tién phong cta khoa hoc
va cong nghé hién dai. Thong di€p dang khich 1€
nay tir chinh phu da dugc don nhan nhu mét co
hoi dé dua ra nhitng hanh dong rd rang, tich cuc
va ¢o trach nhiém. Co trach nhiém ddng nghia
v6i viée danh gia mét cach nghiém tuc moi mat
cia dy an, tham khao ¥ kién tir cac thanh vién
ctia cong dong nho cac nha vat 1y thién van Viét
Nam va ldy 10i khuyén thich hop tir cac chuyén
gia nudc ngoai.

Mot wu tién can phai duoc 1am rd 13 thoi
gian can thiét dé xay dung duoc mot cong dong
6 thé sur dung, van hanh va duy tri cidc nhiing
thiét bi d6. Mot cong dong nhu vy phai dugc
xay dung dua trén k¥ ning va tai ning; va nguon
luc twong tmg phai dugc ty do dé co thé trudng
thanh dén murc gii han doi hoi cho su quan 1y ¢6

trach nhiém cua du an.

Nhiing dai biéu nudc ngoai déu nhat tri

khuyén khich cong dong cac nha vat 1y thién vin
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Viét Nam ndm bét co hoi nay va nhat tr réng du
an Dai thién van Qudc gia twong lai thé hién tinh
than tién phong cho sy céng hién, long nhiét tinh
va su tich cuc. Ho khéng dinh hoi thao da dem lai
cho ho co hoi dé thay rang cong dong cac nha vat
1y thién van Viét Nam, mdc du con nhd, nhung c6
trong tay tiém niang dé c6 thé nhanh chéng phat
trién v6i mirc can thiét néu ho c6 duoc hd trg mot
cach thich hop.

Ho thé hién sy dong vién ctia minh bang
viéc khang dinh sin sang giup d& bang mot sb
hanh dong cu thé nhu tai tro hop tac khu vuc va
c6 thé cung cép co hoi cho thuce tép sinh sau tién
st dén lam viéc tai vién nghién ctru cua ho. Hon
nira, ho tuyén b sin sang thé hién danh gia ctia
minh bang vin ban néu vin ban d6 c6 ich khi
thuyét phuc mot sd lanh dao nha nude ¢ quyén
quyét dinh va ndm ngudn tai trg trong tay.

Dia dén lic dé vat 1y thién van Viét Nam
cat canh. Khoa hoc va cong ngh¢ Viét Nam s&
dat duoc nhiéu loi ich khi thuc hién nd luc nhu
vay. Cong dong vat 1y thién vin qudc té, dic biét
thong qua Hoi Thién van Qudc té (IAU), to chirc
tai trg cho hoi thao, c6 lich str 1au dai trong viéc
thiic day phat trién thién van hoc va vat 1y thién

van ¢ cac nudc dang phat trién.

Di dén lic Viét Nam can phai tham gia
Hbi Thién vin Qudc té véi tu cach 12 mot thanh
vién tich cuc, dé co thé tan dung loi ich tir mang
ludi vo gia ndy vé chuyén mon va sy hd trg ma no
dem lai v6i mot tinh than thuan khiét cua truyén
théng khoa hoc va hoc thuat. Co hdi hop tac va
hd trg trong linh vyc cong nghé khong gian da
ton tai & quy md khu vuc va qudc té, da dén luc
mé rong quan hé véi cac nude cung cip co hoi
nhu vy va ting cudng st dung cac mdi quan hé

nay. Mot ) quéc gia trong khu vuc, dic biét 1a
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Thai Lan, rat quan tam va dau tu cho su tién bo va  va trién vong cua thé hé tré cac nha khoa hoc cua
phat trién cua khoa hoc va cong nghé khong gian; qudc gia Viét Nam.

da dén lac Vit Nam can phai chiém vi tri xtmg
dang trong khu vuc; véi tiém nang vé ky nang va
tai ning ctia minh Viét Nam du kha ning dé c6
thé lam dugc diéu d6. Ké hoach xdy dung Dai
thién vin Qudc gia da dugc chinh pha phé duyét.
Trong nudc, dy an da dugc tiép nhan mot cach
nhiét tinh va dugc xem nhu 1a mot dau hiéu tich

cuc vé su tin tuong cua chinh phu doi véi khoa

hoc cong nghé¢, 1a mdt bude phat trién. O nudc _
N _—

ngoai, n d tao ra dugc nhiéu thién cam, khi cac N ] R ] _
GS. Kazuhiro Sekiguchi va GS. Pierre Darriulat

ddng nghiép nudc ngoai thé hién tinh than sin

sang giup do.

Pierre Darriulat
dich béi Pham Ngoc Diép, Pham Tuyét Nhung
Vién Khoa hoc va Ky thudt Hat nhdn

GS. Kazuhiro Sekiguchi trinh bay tai hoi thao.

Di dén luc thanh lap mot Gy ban tu van
qudc té co thé cung cdp cho dy an mét sy thuc
day ma no6 xtng dang c6 duoc. Pa d&én luc nim
bét co hoi bang cach nang cao vi thé cua cong
d@)ng vat ly thién van Viét Nam hién nay dén mot
kich thudc va mirc d6 ning luc dé c6 thé quan 1y
c6 trach nhiém moét dy an nhu vay. Tai ndng chi
tdn tai dugc voi su hién dién cua quyét tam va sy
ng ho, da dén luc dem lai co hoi cho cac nha vat
Iy thién van Viét Nam dé phat trién. D3 dén luc
ling nghe nhimg 151 khuyén khich tir nuéc ngoai
va nhin nhan mét cadch nghiém tic nhiing danh

gia tich cyc cta ho vé nhiing k¥ ning tiém tang
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SONG HAP DAN TU LAM PHAT PA
PUQC PHAT HIEN ?

Nhom vdt ly thuc hién thi nghiém BICEP2 (Background Imaging of Cosmic Extragalactic
Polarization) ddt tai Nam cye da thong bdo ngay 17 thang 3 ndam 2014 vé viéc tim thdy nhiing tin
hiéu dau tién cua séng hdp dan tir lam phdt vii tru (Inflationary gravitational waves). Céc diF liéu
ciia BICEP2 cung cdp nhitng hinh dnh phdn cwc dau tién cia séng hdp dan [1]. Tuy nhién gan ddy
mét s6 nha vt Iy (https://www.math.columbia.edu/~woit/wordpress/) té ¥ nghi ngo' rang cdc dir liéu
do BICEP? thu dwoc cé thé chwa phdi la ciia birc xa phong (Cosmic Microwave Background) tir lam
phat nguyén thuy ma chi la cia birc xa thién ha gan ddy hon ma théi (galactic foreground emission).
Vi vy cdc két qua ciia Bicep2 doi hoi mét thoi gian nhat dinh cho qud trinh kiém nghiém véi do chinh
xdc cao hon dé chitng minh rang két qua thu dwoc quda la séng hdp dan tir lam phdt nguyén thuy.
Lich sir tom tit ciia vii tru Vil try da trdi qua nhitng thoi ky sau (xem
minh hoa ¢ hinh 1)

T

1 / Thoi ky Hap dan luong tir (kéo dai dén thoi
diém 10 giay),

2 / Thoi ky Théng nhat 16n (kéo dai dén thoi diém
1034 gidy),

3 / Thoi ky Vi try lam phat, trong thoi ky nay
phat sinh cac nhiéu loan va SHD (song hap dan).
Tiép theo 1a thoi ky dién yéu (kéo dai dén thoi
diém 107° giay),

4 / Thoi ky ngu tri cuia Buc xa (Radiation
dominated era) (kéo dai dén thoi diém 10 2 gidy),

5/ Sau d6 1a thoi ky nguy tri cua vat chét (Matter
Hinh 1. Lich st tom tdt ciia vii tru: cac thoi  dominated era)(kéo dai dén thoi diém 10 13 giay).
ky va thoi diém twong irng Trong thoi ky nay hinh thanh céc nguyén tu,

B3 s639 - Thang 6/2014



THONG TIN KHOA HOC VA CONG NGHE HAT NHAN ] VW, e

burc xa va vét chit tach roi nhau, CMB (Cosmic
Microwave Background - Bic xa phong) xuét
hién,

6 / Sau thoi ky nay vii tru chuyén sang trang thai
trong (transparent) ddi v&i photon,

7 / Thoi ky hinh thanh cac sao va thién ha,
8 / Thoi ky hién tai.
Nhiing nhiéu loan gdy nén béi lam phdt

Thoi ky lam phat (thoi ky 3 trén hinh vé
1) gay ra 2 loai nhiéu loan quan trong: vé hudng
(mat d6) va tensor (SHD). Nhiéu loan vector mau

chong phén rd nén khong duoc xét dén.

Nhiéu loan vo hudéng dugc cam ung boi
cac bat dong nhat nang luong mat d6 . Nhiing
nhiéu loan nay quan trong vi d6 s& 1a mam cia

céc cdu triic vil tru trong tuong lai.
Nhitng nhiéu loan tensor itng véi SHD.

Hai nhidu loan v6 hudng va tensor c6 thé
dugc x4c dinh boi sy tién trién cia mot ham vo
huéng ¢ goi 1a inflaton thod man diéu kién goi
1a “lan cham” (slow roll), hat Higgs c6 thé dong
vai tro inflaton,vé chi tiét ciia van dé nay xin xem
tai liéu [2].

Nhu chiing ta biét phuong trinh Einstein
c6 2 vé, vé trai chira g, mé ta hinh hoc cia
khong thoi gian con vé phai chira tensor ning
xung lugng 7, md ta vat chit. Cac nhiéu loan
clia metric xuat hién dudi dang cic vo hudng
thuong duoc ky hi¢u 1a A, B, E, F, va tensor duoc

ghi la Dij, xin xem tai liéu dac bi€t quan trong [3].

Bén vé phai tensor T v duoc biéu dién
theo mé hinh chét long 1y tuéng va chira p = dp
suat, p = mat do va u, = vector vdn téc 4 chiéu.
Chung ta ciing can ldy nhidu loan cua T v nhu da

lam d6i voi nhidu loan v huéng. Trong trudng

hop néu vat chat 1a mot truong ¢ (inflaton,
Higgs,...) v6i thé ning V(¢ ) thi cac dai luong p,
p va u, dwge bicu dién qua ¢ va V(g) (u, ty
1€ v6i 0,0).

Nhiéu loan vé huéng

Ta phai chon mdt dai luong vé hudng R
bat bién chuan. Piéu dé co nghia chon mdt vo
huéng thé nao cho dai luong d6 bat bién ddi véi
bién d6i toa do. Diéu nay dan dén R=4 /2, dai
lwong nay duoc goi 1a nhidu loan d6 cong (gin
lién voi mat do).

Chuyén sang khong gian xung lugng & ta
cO R, thay vi R. R, thoa man mot phuong trinh
goi la phuong trinh Mukhanov - Sasaki [3]. Giai
phuong trinh nay ta thu dugc R, . Tur d6 ta 6 gia

tri trung binh:
< RR > =Po(k-1I)

P, duoc dinh nghia la phé cua nhiéu loan vo
hudng, P, ty 18 voi k , trong do ng goi la chi

s6 pho (spectral index) v6 hudng.
Nhiéu loan tensor

Bay gio xét dén D, , nhiéu loan tensor.
Chuyén D, thanh D, = D,e,(k, 2) Vi e (k 1) =
tensor phan cuc cua graviton, A= helicity con &

= xung luong.

D, cling trinh

k

Mukhanov-Sasaki. Tu dé gidi phuong trinh

thoa man phuong

Mukhanov-Sasaki ta thu dugc D, . Tuong ty nhu

truong hop vo hudng ta cé gia tri trung binh:

> <D,,D,,>=P5(k—k')

A=1,2
P. dugc goi 1a phé cua nhiéu loan tensor, P.tyl¢

voi k' trong d6 n.. goi 1a chi sO pho tensor.
T .
Ty so tensor / vo huong

Mot ty sb quan trong goi 1a ty sb tensor-
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trén-vd huéng r =P,/ P,= 16 € trong d6 € =
-H’/H?, H = s6 Hubble, dau phay chi dao ham
theo ¢.

Pé tach dugc hai loai nhiu loan vo
hudng va tensor can nghién ctru dén hién tuong
phan cuc.

Ty sb tensor-trén-vd hudng » do duogc tir
BICEP2 la vao khoang 0,2 v61 do chinh xac 3 o
(hinh 2) [4].

- +0.07
r=0.20_ .

Xac suat

0 01 02 03 04 05 06
Ty sé tensorivé huéng
Hinh 2. Xdc suat cua ty so tensor/vo huong.
Theo ket qua cua nhom BICEP2 ty so nay la 0,2.

Tri s6 nay dudng nhu 16n hon so véi cac
dir liéu cua céac kinh vién vong Planck va WMAP
[5]. Theo mot sb tac gia néu chi y dén nhiing
hiéu tng khac nita thi tri s6 trén c6 thé lam giam
xubng 0,15.

Xdp xi “lan cham-slow roll”

Nhu ching ta biét mudn c6 lam phat thi
hai chi s6 € va §=H"/2HH’[3] phai nho, nho
hai diéu kién do ta thu dugc biéu thic D, va R,
trong gan dang “lan cham-slow roll” [2] & [3].

Trong xAp xi ldn chdm ta c6 r,=16e =
-8n.. Bi€u thirc nay con goi la di€u ki¢én twong
thich lan chdam (slow roll consistency condition).

Nhiéu loan nhiét dé

Nhu chung ta biét mat dé va niang luong
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gan lién voi nhiét do. Goi nhidu loan nhiét do 1a
AT (n ) trong d6 n 1a vector chi mot hudng trong
bau troi. Mot dong gop quan trong vao nhiéu loan

nhiét do 1a hi¢u ing Sachs-Wolfe.

Khi photon lot vao mét ving c¢6 hip din
manh photon thu thém nang lugng cho nén co
hién tuwong dich vé phia xanh (blueshift). Nguoc
lai khi photon rdi khoi mot ving hap din thi mat
nang luong vi thé ning luong dich vé phia do
(redshift).

Ta can tinh cac hé sé da cuc (multipole)
nhiét C
microKelvin binh phuong. Day 1a mot phép phan

.+ 1> cac h¢ s6 nay co tha nguyén la
tich Fourier bang ham Legendre. Sau day 1a biéu

thie cia cac hé sb do
Crp,=C = J-dznlj.dznzf;(nl n,)< AT(nl)AT(nz) >

trong d6 AT = bién dg nhi¢t do con n = vector
chi mot hudng trong khong gian, [ = da cuc
(multipole). Ché ¥ rang mdi lién hé giira goc 0

vadacuc/la 6 ganbang 180°/1.

Cac nhidu loan v6 huéng va tensor déu
c6 dong gop vao thiang giang nhiét 6. Ddi véi
dong gop cua vo hudng chung ta cd két qua sau
cho hé sé nhiét do vo6 hudng duéi dang biéu do
(hinh 3).

Thang géc (angular scale)

30° 2° 0.5° 0.2°
6000 F T T T
5000 f- / -’ E
% a000F | 3
X \
&
N 3000 f \ E
o
= \ h
< 2000F H M E
< / J ¥
)/ Witk
1000 [ .+ E
=3 i W |
4 }
oB 1l 1 1 ]
10 100 500 1000 1500
Moment da circ !
Hinh 3. H¢ so da cuc (multipole) nhiét
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Sw phén cwc cia SHD

Séng hip dan 1a nhing vét nhian cua
khong thoi gian. Nhitng dit liéu nay con cho thy
moi lién quan sdu xa gitra Co Hoc Luong Tir va

Ly thuyét twong dbi tong quat .

Néu hip din khong duoc luong tir hoa thi
lam phat khong tao nén song hap dan, Alan Guth
da phat biéu nhu vay. Nhimng diéu chung ta chtng
kién noi 1én tinh lwong tir cia hap dan va ciing 1a
14n dau tién ching ta myc kich dugc mot d4u hiéu

quan trong ctia su thong nhat nay.

CMB dugc md ta boi nhiét d§ va phan
cuc nhu 1a ham cua huéng trén bau troi (sky
direction) n. Phat hi¢n nhiing tin hi€u cua SHD la
muc ti€u quan trong nhét cta vil tru hoc hién dai,
GS John Kovac (Harvard-Smithsonian Center for
Astrophysics), 1anh dao BICEP2 (hinh 4) da phat
biéu nhu vay. SHD c6 phén cuc kiéu B (B-mode).

o

Hinh 4. John Kovac ,nguwoi lanh dao BICEP?2

Chung ta s& khong thay duoc SHD néu
chi nghién ctru nhiét 46 ma khong nghién ctru

hién tuong phan cuc.

Khi lan truyén trong khong gian thi SHD
co nén khong gian theo mot chidu va kéo din
khong gian theo mot chiéu khac, ca hai chiéu nay
déu thang goc voi chiéu lan truyén cua SHD. Hé

qua la séng c¢6 dang xoan nhu ¢ hinh vé 5.

Nguoi ta phan biét hai kiéu phan cuc E va
B (E-mode va B-mode) nhu ¢ hinh vé 6. Chit £

ung voi ki€u dién truong chir B ung voi kicu tur

trudng. Chi c6 SHD mdi ¢é phan cuc kiéu B (thdu
kinh hap dn - gravitational lensing - cling c6 thé
tao nén kiéu phan cuc B va cac nha thyc nghi¢m

c6 phuong phap dé tach riéng hién tuong nay).

Hinh 5 . Sy tao thanh phdn cuc kiéu B ciia SHD.

SHD co nén khéng gian theo mét chiéu va kéo
dan khéng gian theo mét chiéu khdc, cd hai chiéu

nay déu thang goc véi chiéu lan truyén cia SHD.

Nhin mot ban d6 phan cuc ta s& thiy
nhirng doan thing trén bau troi (hinh 6). Phan cuc
kiéu B tao nén nhirng doan thing xoay (curl) con
phan cuc kiéu E chi tao nén nhiing doan thang

khong xoay (grad).

Hinh 6. Ban do phdn cuc kiéu E va B.
Chi SHD méi cho ta phdn cuc kiéu B

BICEPZ B-mode

Hinh 7. Ban dé phdn cye kiéu B (B-mode) do
BICEP?2 ghi do duoc
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Nhom BICEP2 di ghi do duoc cac dau
hiéu phan cyc kiéu B cta SHD (xem hinh 7).

Két lugn

Trong sd nhitng tac gia 1y thuyét cua
lam phat (va SHD) phai ké dén: cac nha vat
Iy My Alan Guth (dwa ra ¥ twéng vé lam phdt
lan dau tién nam 1980), Andreas Albrecht,Paul
Steinhardt, cdac nha vdt ly Nga Alexei Starobinsly,
Andprei Linde, V.F. Mukhanov... Cac nha vat ly thyc
nghiém lanh dao BICEP2 1a John Kovac,Clem
Pryke, Jamie Bock, Chao-Lin Kuo...

Thanh tyu ciia nhém BICEP2 vé viéc ghi
do dugc nhiing diu hiéu phan cuc kiéu B cua
SHD duogc danh gia 1a mdt thanh tich quan trong
trong vii tru hoc khéng dinh lam phat vii try, su
hién hiru cua SHD, su théng nhét gitta Co Hoc
Luong Tt va hip dan. Theo y kién ctia nhidu nha
vat 1y uy tin nhu Stephen Hawking néu cac dix
liéu cua BICEP2 dugce kiém nghiém chat ché vé
d6 chinh xac thi mot giai Nobel Vat 1y s& nam

trong tim tay ctia mot sb cac tac gia trén.
GS. Cao Chi

Tai li¢u tham khdo

[1] BICEP 2: DETECTION OF B -

POLARIZATION AT DEGREE ANGULAR
SCALES, nhiéu tac gia trong d6 c6 nha vat Iy VN

mode

Nguyén Trong Hién.

[2] Cao Chi, Hat Higgs va Vat ly hién dai, Tia sang
$6 07-05.4.2014

[3] Steven Weinberg, Cosmology, Oxford 2008
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[4] Sean Carroll, Gravitational Waves in the Cosmic
Microwave Background

http://www.preposterousuniverse.com/

blog/2014/03/16/gravitational-waves-in-the-cosmic-

microwave-background/

[5] WMAP =

Probe 1 tram vii tru ghi do cac do bat dong nhat nhiét

Wilkinson Microwave Anisotropy

dd cta Buc xa phong (CMB - Cosmic Microwave

Background).



NHUNG KY THUAT Y HOC HAT NHAN
TIEN TIEN DUUC TRIEN KHAI
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CHUNG MANG LAI
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Tac gia trinh bay cac ky thudt y hoc hat nhan (YHHN) hién dai da duoc trién khai ung dung
tai Viét Nam. Bdo cdo tdp trung vao cac ung dung ky thudt SPECT va PET/CT dé rit ra cac két lugn
mdi trong cdc hinh thdi khdc nhau vé chan doan va diéu tri ciia bénh tuyén giap, tim mach, gan mat,
xwong, va cdc loai ung thu khac nhau. Dac biét ky thudt diéu tri chiéu trong, chon loc (SIRT) bcﬁng
cdch gay tiac mach béi cac vi cau phong xa (PX) Y-90 dé diéu tri ung thu biéu mé té bao gan (HCC),
cd'y hat PX I-125 vao mé ung thu cua tuyén tien liét, xa tri trong mé, diéu tri mién dich PX bcﬁng cac
khang thé don dong gan dong vi phéng xa (PVPX) dwgc san xudt trong nude doi véi mét s6 loai ung
thuw. Nhitng két qud vé cung vmg duwoc chdt phong xa (DCPX) va du én moé réng kha nang cung cap
DVPX Tc-99m cua Trung tam san xuat PVPX va DCPX, Vién nghién ciru hat nhan Da lat thudc Vién
Nang heong nguyén tie Viét Nam (Vinatom) cho nhu cau trong niede ciing diege gidi thiéu.

Nho cac may xa hinh cit lop don photon  chiéu trong véi cac ki thuat cao, phirc tap va hiéu
(SPECT) va cit 16p Positron (PET/CT) c6 nhiéu qua da duoc trién khai thanh cong tai cac co s&
k¥ thuat tién tién gan day da duoc ap dung d nuéc  YHHN trung uong. Hoat dong ghi hinh SPECT
ta va phat huy vai trd cia YHHN trong chan doan ¢ va SPECT/CT & céac co sd YHHN nhu xa hinh
khong nhimng chi cho ung thuy ma con trong tim  xuong, tuyén giap, than tiét niéu di chiém dén
mach, gan mat, ndi ngoai khoa, nhi khoa vv. Mot hon 80% khéi lugng cong viéc hfmg ngay tai cac

s6 phuong phap diéu tri méi, chu yéu 1a xa tri  co s6 YHHN. Gan day véi cac phuong tién

S8 39 - Thang 6/2014



o

xa hinh d6, nhiéu tac gia da tién hanh cac de tai
nghién ctru va c6 cac két luan rat c6 y nghia.
1. Boi véi ung thu tuyén giap

Vi ung thu tuyén giap thé biét hoa (UTT-
GTBH), hau hét cic co so diéu tri déu dung hinh
anh SPECT hodc SPECT/CT dé chan doan bénh,
phat hién di can, kiém tra két qua phiu thuat va
theo ddi sau diéu tri cho hang ngan bénh nhan/

nam trén ca nudc.

BN Ng. Th. K. L., nit, 48 t, UTTG thé nhd PTva BT ®' 1 dot.
Ssu OT Bthéang: Tg cao (200 ng/mi). XHTT v&il-131: 8m tih.

PETLT: dicdn hachtrung thi teén teds, tang hép thu FOG
Ung thu the biét hoa

Két qua chan doan bang SPECT hoic
SPECT/CT cho thay ung thu giap thé biét hoa,
di cin phdi xay ra nhiéu nhat (71,9%) rdi dén
xuong (16,5%) va 11,6% di cin phan mém (1).
Tuy nhién k¥ thuat SPECT véi I-131 gip mot s6
khé khin trong phat hién mé giap con lai sau md
hodc di can ung thu xa & mdt s6 bénh nhan. Mot
s6 bénh nhan tai Trung tim YHHN va Ung bu6u
- Bénh vién Bach Mai, tuy c6 két qua SPECT
am tinh v6i lidu chan doan I-131, nhung ham
luong Tg hay AntiTg (mét chat chi diém ung thu)
van con cao (>10 mg/ml). Nghién ctru tai Khoa
YHHN - Bénh vién Trung wong (BVTW) Quén
d6i 108 phat hién thiy c6 140 bénh nhan UTT-
GTBH da duoc phﬁu thuét cit bo hoan toan tuyén
giap va diéu tri bang I-131 nhung néng d¢ Thy-
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rglobin van cao >10 mg/ml va xa hinh véi I-131
lidu chuan cho két qua 4m tinh. D4i voi cac bénh
nhan nay dé cé thé quyét dinh co tiép tuc diéu tri
bang I-131 hay khong, mot sé co s¢ di ghi hinh
ving ¢d véi MIBI danh dau Tc-99m hodc phai
dung dén ky thuat FDG- PET/CT dé phat hién
15 ton thuong. Trung tim YHHN va Ung budu -
Bénh vién Bach Mai, Khoa YHHN - Bénh vién
Quéan doi 108 (1,4) dung ky thuat mdi xa hinh
SPECT véi MIBI — 99mTc dé phat hién tai phat,
di cin & bénh nhan UTTGTBH sau phau thuit &
bénh nhan c6 xa hinh véi I-131 am tinh nhung
ndéng d6 Tg hodc AntiTg con cao trén nhidu bénh
nhan. Két qua nghién ctru d6 cho thiy 80% bénh
nhan c¢6 két qua phu hop gitra xa hinh MIBI-
99mTc va ndng do Tg con cao trong mau, 73,3%
v6i ndong d6 AntiTg. Xa hinh MIBI- 99mTc da
phat hién thém dugc mé ung thu tdn tai sau md
& tuyén giap 63,9% sb bénh nhan, 6,1% & hach
cd, 13,4% & hach trung that, 8,3% di can phoi va
5,5 di cin xuong (4). Tt d6 cho thay ddi véi cac
bénh nhan nhu vay, néu co s& YHHN chua ¢
PET/CT van c6 thé tréng cdy vao xa hinh SPECT
véi MIBI — ®mTc. Xa hinh toan than 1an 2 sau
lidu diéu tri I-131 (16n hon liéu chan doan) ciing
phat hién thém 43,6% ca duong tinh. Vi tri bat
I-131 13 46,2% & ving cd, trung thét, 19,2% va
hach ¢ 5,1%. Tir d6 can luu y 1a UTTGTBH
sau phéu thudt c6 xa hinh I-131 am tinh nhung
ndéng d6 Tg hoic AgTg mau cao doi hoi sy két
hop cua nhiéu phuong phap chan doan dé phat
hién thém moé giap ton du sau mo, ton thuong tai
phat va di can bao gdm xa hinh ngay sau khi diéu
tri bang I-131, xa hinh SPECT véi MIBI- *"Tc
hay 18FDG-PET/CT. Céac co s¢ c6 PET/CT nhu
Bénh vién Bach Mai, BVTW Quan doi 108, Bénh
vién Cho Riy qua nghién ctru tong két déu da c6
nhitng két luan 1a k¥ thuat 18FDG-PET/CT can
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thiét cho cac bénh nhan d6 va né mang lai két qua
tot, hitu ich.

Phau thuat cét bo tuyén giap trudc tién la
can thiét trong phéi hop da phuong thuc dé diéu
tri UTTGBH. Tuy nhién hién nay c6 2 quan diém
vé van dé phiu thuat cat bo tuyén giap: hoan toan
triét dé hay dé lai mot phan tuyén giap. Mot sd
nghién ciru gan day trén thé giéi khuyén céo 1a
cac bénh nhan c6 nguy co thap nhu ung thu thé
nhi, chua c6 di can, tudi 16n... c6 thé khong can
cét bo tuyén giap hoan toan dé giam mot sd nguy
co khi phau thuat va bién chimg sau md. Vi viy
diéu tri dé huy mo giap con lai sau phau thuat
bang I-131 1 rat can thiét trudc khi diéu tri triét
can va di can boi vi néu mé giap ton du s& lam
cho sy tham nhép cua liéu I-131 vao cac 6 di can
kém di do sy canh tranh hap thy giita mo gidp
ton du va cac ton thuong di can. Tuy nhién trén
thé gidi va trong nudc di co cac két luan khac
nhau vé liéu I-131 cho muc dich nay. Tham chi
tai Bénh vién Bach Mai da c6 cong trinh nghién
clru so sanh két qua voi cac lidu khéac nhau 30, 50,
75 va 100 mCi cho muc dich nay. Gan day Bénh
vién Ung budu TP HCM tién hanh nghién ctru
hiéu qua diét mo gidp sau phau thuat bang liéu 30
mCi I-131 (1). Ho tién hanh trén 140 bénh nhan
va thay két qua triét tiéu hoan toan mé giap ton
du 13 91,4% sau céac liéu, tuy nhién c6 dén 88,8%
can so lan diéu tri trung binh 14 2,42+0,76 va liéu
téng cong trung binh ciing 1én dén 72,6+22.8
mCi. Két qua nay ciing thong nhét v6i quan diém
true day 1a khong nén dung lidu I-131 quéa nho

cho muyc dich nay.

Viéc diéu tri két hop véi I-131 & cac bénh
nhan ung thu tuyén giap thé biét héa 1a phuong
thirc didu tri hiéu qua cho cac bénh nhan cé di

can xa sau khi da dugc cat bo hoan toan tuyén

giap. Mot s6 co s dd cong bd két qua theo ddi 5
nam vé cac bénh nhan cé di can xa va duoc dung
I-131. C6 dén 81% bénh nhéan co dap tng voi
diéu tri bang I-131 trong d6 8,3% dap ung hoan
toan. Nho phuong phéap didu tri niy ma truong
hop sdng thém 5 nam 1én dén 100% bénh nhan da
co di can phéi, 92,3%, di can xuong va thép hon
(85,7%) néu c6 di can két hop (1).

2. Chan doan bénh tim mach:

K§ thuat YHHN phén anh tinh trang hoat
dong chuc nang, hinh thé cua co tim, van tim, dic
biét 14 tinh trang cAp mau cua dong mach vanh
qua k¥ thuat XHTMCT véi *™Tc - MIBI. Tai Viét
Nam, XHTMCT dugc st dung trong lam sang
dang tro thanh xét nghiém hang dau trong chan
doéan bénh dong mach vanh ¢ céc trung tam y hoc
16n c6 khoa YHHN (7,8). D6 1a mot cong cu co
dd nhay cao hd trg dic luc cho cac bac sy tim
mach trong chan doan, tién luong va quyét dinh
chién luge diéu tri dbi v6i bénh nhan nhdi mau
co tim. Tuy nhién d6i lac hinh anh SPECT véi
®mTc - MIBI van chua dii thong tin can thiét cho
nguoi thay thude gy kho khin cho nhing quyét
dinh diéu tri. Hinh anh PET/CT véi cac DCPX
thich hop s& cho cac két qua chinh xac hon. Tuy
nhién cac DCPX dé déu can gan voi DPVPX phat
positron ¢6 thoi gian ban rd rat ngdn hau nhu
Viét Nam chua san xudt duoc. Cac thiy thudc
¢ Khoa YHHN - BVTW Quén dgi 108 ciing da
g dung 18FDG-PET/CT dé ghi hinh tudi mau
co tim va danh gia su séng con cua co tim cho
cac trudng hop ma két qua tién hanh trén SPECT
chua rd rang. Ghi hinh tuéi mau co tim bang
18FDG-PET/CT tuy c6 do nhay 16n hon khong
nhiéu nhung d6 dac hiéu 16n hon dang ké so vai
k¥ thuat SPECT. 18FDG-PET ciing d dugc chép

nhan rong rai trén the gidi la mot tiéu chuan vang
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doi véi danh gia sy song con cua co tim (3).
3. Chan doan bénh cua hé tiét niéu:

Xa hinh than bang DTPA gan *"Tc 1a k¥
thudt YHHN co ban dé tham do chtc ning loc
ctia than. Xa hinh than két hop voi ghi than d6
d@)ng vi dang duoc thuc hi¢n nhiéu trong chan
doéan bénh ¢ Vién Nhi trung wong, Bénh vién K,
Bénh vién Ung buéu TP HCM, Bénh vién Quan y
103, Bénh vién Bach Mai va nhiéu co s6 YHHN
khac (2,3). Gan day da c6 mot s cong bd vé két
qua nghién ciru cho thiy phuong phap d6 rat hiru
ich trong danh gia chic nang than ghép sau phau
thuat (Bénh vién Cho Riy), hep khiic ndi niéu
quan - bé than (Bénh vién Quan y 103) va cac di
dang bam sinh dudng tiét niéu (Bénh vién Nhi

trung uong).
4. Xa hinh xuong

Xa hinh hé xuong khép toan than véi
DMP gin *"Tc 1a ky thuat thuong quy gitp phat
hién di can xuong & tat ca bénh nhan ung thu giai
doan mudn va chi dinh diéu tri giam dau do di can
xuong bang DVPX thich hop ciing nhu giup danh
gia giai doan céac loai ung thu. Pay la k¥ thuat
dang duoc tién hanh thudng quy tai cac co sé ung
thu trong ca nudc c6 may SPECT. Tuy nhién gan
day dd c6 mot sd nghién ctru trong nude (Bénh
vién Quan y 103) dung k¥ thuat xa hinh thuong
quy voi MDP — *"Tc ¢ cac bénh nhan bi sarcoma
xuong (ostrosaocame) nguyén phat. Ho da tién
hanh xa hinh d6 trén 56 bénh nhan va phat hién
thdy 19 bénh nhén (33,9%) c6 di cin sang xuong

noi khac.

Két qua xa hinh xwong ciing 1am thay d6i
két qua xép giai doan cho ting iy bénh nhan,
dong thoi n6 ciing gitp ich trong phat hién tai
phat, di cin, danh gia dap Gmg vé6i diéu tri hoa

S6 39 - Thang 6/2014

THONG TIN KHOA HOC VA CONG NGHE HAT NHAN

chat ddy du hon.

-

Hinh 1: Ung thu xwong nguyén phat

(Osteosarcoma)
5. Xa hinh chan doan bénh gan mat:

DCPX c6 duong thai loai qua mat dugc
dung dé ghi hinh dong hoc gan mat, chan doan
viém tic duong mat trong va ngoai gan. Lau nay
k¥ thuat nay chua duoc (mg dung nhiéu tai Viét
Nam, c6 1€ do céc bac sy chuyén khoa nay chua
méy quan tdm. Vién Nhi Trung wong tir vai nim
nay da dung két qua ctia k¥ thuat nay dé phat hién
cac di tt duong mat bam sinh & bénh nhi. Két
qua d6 da giup ich rat nhiéu cho cac thay thude
ngoai khoa cta Vién tién hanh duoc phau thuét
thuan loi va da c6 cac két qua rat ndi tiéng trong
nude va qudc té. Khoa YHHN - BVTW Quan doi
108 cling 1am xa hinh SPECT cho 50 bénh nhan
nghi viém tii mat cap, man va tic nghén duong
mat. Két qua cho théy xa hinh duong mat loai
trir dugc 48% sb ca nghi ngd viém tai mat cép,
phat hién 50% sd ca viém thi mat man giy giam
chirc ning tai mat va khang dinh chan doan cho
46% s6 ca tic thi mat. Tir d6 cac tac gia rat ra két
luan 134 xa hinh duong mat co thé st dung nhu
1a phuong phap hd trg 1am sang cung véi siéu
am, xét nghiém hoa sinh trong chan doan bénh Iy
duong mat (1).

6. Bénh 1y huyét khoi ung thu

Tai trung tdm PET/CT + Cyclotron cua
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Bénh vién Cho Ray lan dau tién trén 2 bénh nhan
da nhan thay k¥ thuat cia PET/CT c6 thé phat
hién dugc ton thuong huyét khdi & phdi do ung
thu trong lic khong nhin thay ton thuong thuc thé
trén hinh anh CT d¢ phan giai cao va bénh nhan
¢6 nin tho lc. Tai day cac thay thude cling da ghi
hinh 18FDG-PET/CT c¢6 tiém thudc can quang
v6i quy trinh két hop CT gan 3 pha va PET toan
than trong 1 lan ghi, c6 thé phat hién dugc huyét
khéi tinh mach ctra & bénh nhén ung thu t& bao
gan (HCC).

7. Phat trién ng dung k§y thuat PET/CT:

Da co6 nghién ctru phat hién dugc u nguyén
phat & 32 ca trong tong s6 48 bénh nhan ung thur
khong ré nguyén phat bang PET/CT. Vi tri tim
dugc u nguyén phat & phdi 1a 16,3%, da day 1a
10,2%. PET/CT ciing da phat hién thém duoc 51
vi tri di can khac (1). Tuy nhién du da dung dén
k¥ thuat PET/CT hién dai nhung van khong tim
ra dugc u nguyén phat & 16 bénh nhan (33,3%).
Con cong trinh nghién ctru bang FDG-PET/CT
tai BVTW Quan doi 108 da phat hién dugc 114
t6n thwong xwong trén 49 bénh nhan ung thu. Poi
chiéu véi mo bénh hoc thay 44 t6n thuong dang
hay xwong, 21 dang dic xwong, 14 ton thuong
hon hop va 35 khong xéac dinh duge. Gia tri SU-
Vmax cao 13 rét & nhiing ton thuong hily xwong,
tén thuong xam 14n ca vo xuong va tly xuong
(1,2). Chup PET/CT la mot phuong phap chan
doéan y hoc hat nhan hién dai, cho phép dinh tinh,
dinh luong, nghién ctru nhiing bién ddi sinh 1y va

bénh ly trong mot s6 bénh tim mach.

Trudc kia, do chua dugc phd bién rong
rai, k¥ thuat phtc tap, gid thanh cao, PET da co
mat thoi gian dai chi la mot phuong tién nghién
ctru va 1a phuwong phap tham chiéu dé khing dinh

chan doan trong mot sd trudng hop can thiét.

Tuy nhién, PET da duogc sir dung rong rai hon
trong nhirg nam gan day do sy phat trién cong
nghé, $6 luong hé théng PET/CT, su phat trién
va san c6 cac duoc chat phong xa. Cac két qua
nghién ciru vé gia tri chan doan va tién luong dau
tién ciia SPECT va gan ddy 1a PET/CT trong tim
mach da dugc ching minh trong ldm sang qua
mot s6 nghién ciru tai BVTW Quén doi 108. Gan
day nhiéu cong trinh duoc tién hanh tai Trung
tam YHHN va Ung budu, Bénh vién Bach Mai
(5), BVTW Quan doi 108 (2) va Bénh vién Cho
Ray (1) vé:

- Gia tri cua hinh anh PET/CT trong mo phdng xa
tri ung thu bang Linac (6) va Cyberknife (1)

- Vai tro cia PET/CT trong danh gia két qua sau
diéu tri ung thu (PERCIST) (2).

- Hinh anh PET/CT trong di cin ndo cia phéi (3).

- Hinh anh PET/CT trong ung thu thyc quéan, da
day, dai tuc trang (5).

BENH VIEN BACH MA!
18/11/201,
10:26:56. 5

ONG1945 3-15 M 68

Hinh 2: Hinh anh CT khoi ung thi gan truée va
két qua 6 thang sau diéu tri bang vi cau PX 90Y.
8. Dbi véi ung thu té bao nhu mé gan (HCC):
Day 1a mot bénh 4c tinh, tién trién nhanh,
tién lwong xau va co it phuong phap diéu tri hiru
hiéu dé thu duoc két qua nhu mong doi, nhat 1a &
da s bénh thuong dugc phat hién mudn. Vi vay
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hién c6 nhiéu k¥ thuat méi khac nhau dé diéu tri
nhu phau thuat ghép gan, cit bo u gan, gy tic
mach khéi u, dt u gan bang song radio va siéu
cao tan, hoa chat vv... Tuy vay viéc tmg dung cac
k¥ thuat nay chwa mang lai két qua hai long. Gan
day & cac nudc phat trién da st dung k¥ thuat
diéu tri chiéu trong, chon loc (SIRT: selective in-
traradiotherapy) voi vi cau gan Y-90 ¢6 nhiéu uu
diém. Nguoi ta tiém DCPX vao nhanh dong mach
t61 nudi u, gy tic mach d6 bang cac vi ciu phong
xa. Phuong phap ndy han ché luong mau téi
nudi u va té bao ung thu bi tiéu diét vi birc xa beta
nang lugng cao cua Y-90. Day la k¥ thuat phutc
tap, doi hoi sy phdi hop nhip nhang giita nhiéu
chuyén nganh khac nhau. Tir thang 10/2013 dén
nay BVTW Quén d6i 108 da diéu trj két qua tét
cho 9 bénh nhan va Bénh vién Bach Mai cho 3
bénh nhan. Két qua da c6 nhiéu hira hen va cac
bénh nhan dang dugc tiép tuc theo ddi (1,2).

9. Ung thu tuyén tién liét:

Bénh ung thu tuyén tién liét co ty 18 méc
kha cao & nam gidi 16n tudi. Cac phuong phép
diéu tri c¢6 hiéu qua nhu phau thuat, xa tri, noi
khoa kho thu dugc két qua tot. Vi vay da xuét
hién, ky thuat ciy hat PX I-125 (permament ra-
dioactive seed implant). Cac hat c6 kich thudce
4,5x0,8 mm dugc dua vao mo6 bénh cua tuyén
tién liét va dé luu lai 6 nho k¥ thuat siéu 4m qua
tryc trang véi phan mém hién dai dé dat duoc do
chinh xéac co vé su phan phéi cac hat va lidu xa

trong mo ung thu.

Bénh vién Bach Mai d3a mua sdm trang
bi ddng bd, chuan k§ thudt va chuén bj tién hanh
diéu tri (1). Néu thanh cong dugc nhu mong doi,
k¥ thuat nay c6 thé dugc mo rong ap dung sang

ung thu v, gan, phoi....vv.

10. Diéu tri mién dich phéng xa (Radioimmuno-
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therapy):

Ky thuat diéu trj dich (Target Therapy) la
dung cac khang thé (KT) don dong dic hiéu cho
timg loai ung thu. Khi dugc gin véi cac DPVPX
phat ra beta hay alpha, cac khang thé nay s& tiéu
diét té bao ung thu tan gbc bang ca 2 co ché: tac
dung sinh hoc cua birc xa va triét tiéu tac dong
cua khang nguyén ung thu (KN) qua phan tng
mién dich hoc: KN+KT.

Nho san xuét duge tai Trung tam DVPX
va thubc PX ciia Vién nghién ctru hat nhan Da
Lat, tor ndm 2013, TT YHHN va Ung buéu -
Bénh vién Bach Mai da tién hanh diéu trj cho
bénh nhan Lymphoma té bao B non Hodgin bang
Rituximab gin I-131 va sap toi 1a ung thu dau
c¢b bang khang thé don dong Nimotuzumab gin
Y-90 (2).

11. San xuét dugc chat phong xa (DCPX)

Pé hoan thanh duoc nhiém vu cia YHHN
lam sang, mot trong nhitng cong viéc quan trong
1a cung cdp déu dan, kip thoi va chét lugng tot
véi gia thanh ré cadc DCPX cho SPECT va PET.
Hién nay ¢ nudc ta da sd dung cac Kit hoa hoc
(goi 1a Cold Kit) thich hop va gin véi ™ Tc chiét
tur Generator Mo cho cac xa hinh riéng biét
béng SPECT. Trung tdm san xuat DCPX tai Vién
Nghién ctru hat nhan Pa Lat d ¢ nhiéu c¢6 gang
dap ung phan nao cac DPVPX va DCPX gin véi
I-131 va P-32 ciing nhu d4 ¢ nhiéu nghién ctru
san xuat mot s6 PVPX méi nhu *Te-MIBI, Lu-
177 va DOTATATE gin Lu-177, kit khang thé
don dong gin ddng vi phong xa ® Tc-LEUKO-
SCAN, phirc hgp mién dich phong xa khang thé
don dong *"Tc-NCA-90 dung trong chup hinh
chan doan viém va nhiém tring. Tuy nhién do
cong suét 16 phan tng nho (500 keV) nén cac co
s& YHHN Viét Nam van phai nhap ngoai phan
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16n bVPX, DCPX va Kit.

Nhu ciu st dung Te-99m ngiy cang ting,
wde tinh hang tudn thé gidi sir dung khoang 7000-
8000 Ci. Trong lac d6 viéc cung cip va san xudt
c6 nhiéu kho khan. Sy thiéu hut d6 doi hoi mdi
qudc gia phai ty ¢ cac giai phap thich hop dé dap
ung nhu cAu can thiét. Vi vay Vién nghién ctru hat
nhéan Pa Lat d3 dé ra mot chuong trinh khoa hoc
nham giai quyét viéc cung tmg Tc-99m cho cac
co s¢ YHHN trong ca nudc.

Hién nay Viét Nam chinh thirc c¢6 3 Cyclo-
tron dang hoat dong dé cung cip DCPX 18FDG
dung cho PET/CT: 1 & Bénh vién Chg Riy Tp.
Ho6 Chi Minh, 1 6 BVTW Quén d6i 108, 1 & Bénh
vién Da khoa Pa Ning. Ngoai ra TT khoa hoc
va k¥ thuat hat nhan cia Vinatom dang van hanh
1 10 ¢6 cong suit nho cho PET/CT ¢ Bénh vién
Viét - Pirc va 1 Cyclotron Han Qudc ¢ Trung tim

chiéu xa Ha Noi.

o

May cyclotron dat tai Trung tam chiéu xa Ha Néi

Nhin chung trudc mét nhu cau FDG cho
PET/CT duoc thoa man. Tham chi ¢c6 thé san xuét
da FDG cho nhiéu may PET/CT néu t6 chic va
quan 1y tét cac Cyclotron hién c6 va dugc lap dt
khong qua xa cac may PET/CT. Trén thi truong

hién tai dang c6 mot loai minicyclotron cua My

vO1 cac phﬁn phu trg dugc goi la Biomarker Gen-
erator System for Molecular Imaging c6 nhiéu uu
diém hon cac Cyclotron hién c6 & nudc ta. Mini-
cyclotron c6 kich thudc nho hon, van hanh don
gian hon, can it can bd k¥ thuat hon, tinh an toan
cao hon c6 thé cung cip vai chuc liéu FDG hang
ngdy cho timg may PET/CT tai chd. Ti cho ring
né c6 trién vong tot cho giai phap cua viéc trang
bi thém cac may PET/CT ¢ dia phuong xa hodc
giao thong khé khan (Tdy Bic, Ty Nguyén,
Mién tdy Nam bo...). Hai trung tim Cyclotron &
phia nam va phia bic ciing da diéu ché thir thanh
cong dugc chit phong xa Carbon-11 gin CHO-
LINE dé str dung trong chup PET/CT chén doan
ung thu tuyén tién 1iét va gin Acetat trong phat

hién cac khdi u gan.

biém qua céc két qua cua viéc ting dung
ky thuat mdi vao 1am sang c6 thé c6 may nhan

dinh chung sau day:

- Ky thuat xa hinh SPECT va PET/CT duogc
phat trién nhanh chong, an toan va phuc vu tbt
cho chin doan mét s6 bénh Iy méi vé ung thur,
tim mach, ndi ngoai khoa va nhi khoa. Qua do
d3 ning cao duoc chat luong kham chita bénh,
gia tri khoa hoc, lgi ich xa hoi va dao tao can bd

chuyén mon.

- Mot s6 ky thuat didu tri méi trong ung thu rat
tién tién, phirc tap doi hoi trang bi cao, kién thirc
t6t, sw phdi hop ciia nhidu chuyén khoa di dugc
trién khai, giam bot cac kho khan va ting thém
hiéu qua cho bénh nhan, tién kip cac nudc tién

tién trong vung.

- Trinh d6 can bd chuyén mén duoc ning cao ké
ca nghiép vu 1am sang hing ngay cho dén xay
dung va tién hanh cac dé cuong nghién ciru 16,
dai hoi, doi hoi nhidu kién thirc va sy phdi hop

ctua nhieu chuyén nganh.
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- Tuy nhién sy phat trién cia YHHN ¢ nudc ta
chua ddng déu, cac co s& YHHN cép tinh con
thiéu nhiéu thir. Do d6 cac k§ thudt cao moi chi
duoc ap dung ¢ cic co sd trung wong va bénh
vién 16n. Can c6 ké hoac dau tu va mé rong cac
co s& YHHN hon nira theo quy hoach ctia Chinh
phu.

Tai liéu tham khao:

1- Ky yéu Hoi nghi Pién quang & YHHN toan qudc
lan thir 16 ngay 22-23/10/2014 tai Viing tau.

2- Ky yéu Hoi nghi Khoa hoc va Cong nghé hat nhan
toan qudc lan thir 10 tir 15-16/8/2013 tai Baria - Viing

tau.

3- Phan Sy An (2014): Nhiing tién bo gan day va trién
vong sip toi clia chuyén nhanh y hoc hat nhan VN.
Tap chi Khoa hoc & Coéng nghé¢, B KH&CN. Sé
661, trang 46-51.

4- L& Ngoc Ha, Mai Héng Son, Pham Quang Biéu:
Dic diém hinh anh va gia tri SPECT Tc99m-IBI &
bénh nhan ung thu tuyén giap thé biét hoa dicu tri
I-131 sau phau thuat. Y hoc 1am sang, 4.2006, sd
chuyén d&¢ YHHN va ung thu, trang 47-50.

5- Mai Trong Khoa, Pham Cam Phuong va cs: Nghién
clru gia tri cia PET/CT trong chan doan cic ton
thuong di can trong bénh ung thu dai truc trang. Tap
chi Y hoc thuc hanh, s6 2.2012.

6- Mai Trong Khoa, Vi Hiru Khi€ém, Pham Cam
Phuong, Pham Van Thai et al: Application of PET/
CT simulation in radiation therapy planning at the
Nuclear Medicine and Oncology, Bach Mai Hospital,

Hanoi, Vietnam. Hoi nghi qudc t& vé tmg dung 1am
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sang ciia PET va PET/CT do IAEA t6 chtc tai Vienne
vao 7-8.11.2011. Paper Number: TAEA-CN-185/
XXX. See Section C of Announcement: Cancer man-

agement and treatment planning with PET.

7- Vi Thi Phuong Lan, Lé Ngoc Ha: Nghién ciru gia
tri tién lugng cua xa hinh SPECT tudi mau co tim &
bénh nhan sau nhdi méau co tim. Tap chi Dién quang,
8.2012.

8- Nguyén Vian Té, Tran Thi Khué Vy va cs: Ung dung
xa hinh cit 16p tudi mau co tim ¢c6 ECG vé6i Te-99m
Sestamibi tai Bénh vién Phap Viét, TP HO6 Chi Minh.
Y hoc 1am sang, thang 4.2006, s6 chuyén dé¢ YHHN
va ung thu, 28-29.

GS. TSKH. Phan Sy An

Chi tich danh dy Héi Vatly y hoc,

Phé chiitichHoiPién quangvaYHHN ViétNam
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NHAN XET VE KE HOACH PAO TAO
CHUYEN GIA PIEN HAT NHAN - NEST

- A

e A
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Vién Nang luong nguyén tu Viét Nam (Vien NLNTVN) xin trdn trong gioi thiéu cung doc gia

toan van bai nhdn xét, danh gia cua Gido su Jan Blomgren, Giam doc Vién Dao tao chuyén gia hat

nhan INBEx, Thuy Dién vé chwong trinh dao tao chuyén gia trong linh viee ndang hrong hat nhan do
TS. Tran Chi Thanh - Vién truong, TS. Nguyén Hdao Quang — Phé Vién truong (Viéen NLNTVN) va
Gido sw Pinh Triic Nam (Trwong Pai hoc Quoc gia Bang Bdc Carolina, Hoa Ky) soan thdo.

Mot s6 gop v vé ké hoach phat trién
ngudn nhan lue — diic biét 1a Chwong trinh
dao tao chuyén gia trong linh vuc ning lugng
hat nhan (NEST)

T6i da nhan duoc mot bai thuyét trinh dé
xuat ké hoach ddo tao chuyén gia trong linh vuc
nang luong hat nhan do 6ng Tran Chi Thanh, ong
Nguyén Hao Quang (Vién Ning luong nguyén tir
Viét Nam) va Gido su Pinh Trac Nam (Truong
Pai hoc Qudc gia Bang Bic Carolina) soan thao.
Duéi day 1a quan diém cia toi va mot sd dé xuat
cho van dé nay. Nhitng gop ¥ nay khong lién quan
dén cac van dé bao mat, do d6, nhitng gbp ¥ niy
trong pham vi ma toi lién quan c6 thé dugc phod

bién mot cach tu do.

Nhan xét chung - diy 1a mét ké hoach

ding dan va cé co sé&

Nhin chung, t6i nhan thdy ké hoach nay
¢6 nhiéu y tudng hop 1y va nhiéu phan khién t6i
dong tinh. Pic biét, t6i danh gia cao cach tiép
can theo hudéng qudc té hoa. Trong thoi dai hién
nay, viéc xy dung moi thir tir ddu & mot qubc gia
don 1¢ 14 khong can thiét. Vi thé, viéc giri cac can
bd ra nudc ngoai hoc tap tai cac nudc co nén hat
nhan phat trién 1a mot chién lugce hiéu qua hon,
viéc nay khong chi tiét kiém duoc chi phi ma con
dat duoc chét luong cao hon. Pugc 1am viée véi
cac chuyén gia hang dau thé gidi trong mot vai
nam & nudc ngoai s& tot hon nhiéu so véi viée cac

can b bat dau vai con s0 khong (zero) ¢ qué nha.
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Hon nita, t6i danh gia cao cai nhin thang
than cta ho khi mo ta thuc tai. Nhiing nhan xét
cia ho twong dong véi quan diém cua t6i, di
thang than chia s¢ vé nhiing thiéu sot trudc day
va tir do rat ra nhirng bai hoc lam co s¢ dua ra cac
dé xuét giup ké hoach dao tao chuyén gia trong

linh vuc nang lugng hat nhan hi¢u qua hon.

Mot diém tich cyc nita chinh 1a ap dung
phuong thire tiép can mé rong. Van dé an toan 1a
vO cung quan trong trong dién hat nhan va khong
bao gid c6 thé thoa hiép. Su da dang la tot khi
tinh dén van dé an toan hat nhan. Néu con ngudi
¢6 nhiing kién thirc co s va kinh nghiém khac
nhau, dugc gido duc tai cdc nudc khac nhau va
trong cac moi truong khac nhau, s€ c6 kha nang
tmg pho véi cac tinh hudng kho khan va phirc tap
t6t hon han néu tat ca chi nghi va hanh dong theo

cung mot cach.

Diéu nay vo cing quan trong véi Viét
Nam khi tréng cdy nhidu vao mot nha thau duy
nhét - Lién Bang Nga. Nga da chiém vai tro qua
16n nén toi hoan toan déng ¥ voi viéc Nga khong
nén tham gia vao chuong trinh NEST nira. V6i
250 sinh vién hién nay dang duoc dao tao tai
Nga, t6i d& xuat rang 40 chuyén gia cia chuong
trinh NEST nén duoc dao tao tai cac nudc khac

dé & mot mirc do nao do6 tao ra sy da dang.

Céu tric tong thé - han 1am cung véi

phit trién ning lrc cong nghiép

Khong hoan toan rd rang tir bai thuyét
trinh ma t6i doc vé viéc 1am thé nao dé chuong
trinh NEST phu hgp véi buc tranh chung. Theo
quan diém cua toi, chuong trinh NEST du kién
rd rang 1a mot chuong trinh dao tao han lam, tap
trung chinh vao dao tao tién sy, v6i cac ing vién
c6 1€ con kha tré. T6i cho la nén c6 nhitng chuong

trinh tuong ty nham xay dung nang lyc cho nganh
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cong nghiép. Toi da ting tu van cho rat nhiéu
nude hat nhan méi ndi, Viét Nam dang 1la mot
trong s d6, dé thong nhat mot ké hoach xay dung
nang lyc tai cac truong dai hoc va nganh cong
nghié€p. Véi cach tiép can chung, ban c6 thé dat

duogc két qua tét hon voi ciing mirc chi phi.
Phit trién vai tro lanh dao

Can phai nhin manh rang viéc phat trién
cac nha lanh dao trong han lam va cong nghiép
khong giéng nhau. Di véi cac nha lanh dao ctia
Vién Nang lugng nguyén tir Viét Nam, Cuc An
toan Buc xa va Hat nhan (ATBXN) va cac truong
Pai hoc, viéc hoan thanh hoc vi tién sy tai mot
truong dai hoc danh tiéng & nudc ngoai 13 budce
khoi ddu quan trong trong su nghiép. Trong tuong
lai, khi cac truong dai hoc ctuia Viét Nam dat téi
chét lugng quéc té trong linh vuc hat nhan, nén
tinh dén phuong an hoan thanh hoc vi tién sy tai
Viét Nam. Theo du doan cua toi, dé thuc hién

dugc phuong an nay s& mét khoang 10 nam nita.

Trudc tién, can c6 mot thé hé tién phong
duoc gii ra nude ngoai hoc tap. Sau 5 nam, ho co6
thé vé nudc va lam viéc nhu cac nghién ctru vién,
va toi cho 1, can thém 5 nam nita dé ho tré thanh
cac chuyén gia ¢6 thé doc lap hudng din nghién
ctru sinh tién sy. Chuong trinh NEST dy kién
hoan toan phu hgp véi mot kich ban nhu vay.

Tuy nhién, trong cong nghiép, tiéu chi
lanh dao duong nhu hoi khac. Trinh d§ chuyén
mon sau trong 1 linh vuc khong qua quan trong
nhu trong linh vyc han 1am, va yéu cau cac ky
ning rong hon, lién quan dén khong chi sy am
hiéu vé ban than cong nghé ma con ca van dé
kinh doanh va quan 1y can bo. Phan 16n cac nha
lanh dao twong lai nén c6 nén tang k¥ thuat, chi
it 1a trinh d6 thac sy qudc té[1], va nhiing diéu

minh ching cho tai 1anh dao cua ho nén duoc
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thira nhan trong cic chwong trinh phat trién tai

nang lanh dao dac biét.

Vi thé, chuong trinh NEST nén duoc
bd sung mot chwong trinh 16n dé dao tao mot
s6 lwong 10n cac thac sy ky thuat hat nhan. Mot
chi sb tho dua trén hd so nhan vién & cac nudc
hat nhan phét trién chi ra ring trong khoang tir
500-1000 thac sy k¥ thuat nén c6 khang 20% la
thudc k¥ thuat hat nhan. Do do, 100-200 thac sy
k¥ thuat hat nhan 1 can thiét. Day 1a s6 lugng doi
hoi mirc d6 16n hon chuong trinh NEST dy kién.

Diéu nay khong phai 1 mot sw mau thun
ma la mot sy bd sung. Chuwong trinh NEST hudng
t6i cac chuyén gia ky thuat voi hoc vi tién sy nhu
diém khoi dau. Véi mot chuong trinh nhu vay
hudng tdi khoang 10% luong thac sy k¥ thuat hat

nhan 1a hoan hao.

Giao su Jan Blomgren trong cuoc ludn
dam véi Thir Truong B6 KH&CN Lé Pinh Tién
vdo trong chuyén tham ngay 22/07/2013

Luu y rang dién hat nhan doi hoi nhu cau
dao tao rat 1én. 100-200 thac sy k¥ thuat hat nhan
14 can thiét, va d6 da l1a mot thach thuc déi voi
Viét Nam, tuy nhién con can gip 5 lan sb lugng
thac sy trong cac linh vuc khéc (k¥ thuat dién, k¥
thuat co khi, vat ly k¥ thuat, hoa hoc, khoa hoc
may tinh, khoa hoc hanh vi v.v.). Do d6, van hanh

dién hat nhan chat luong cao doi hoi ca $6 lugng

16n chuyén gia trong céc linh vyc phi hat nhan.
Didu nay thuong bi cac nudc hat nhan méi bo
qua trong cac giai doan trién khai dau tién. T6i hy

vong Vi¢t Nam 1a mot ngoai 1€ trong van dé nay.

Chinh thuc té linh dao kinh doanh hat
nhan hoan toan khac so véi lanh dao nghién ctru
cong nghé hat nhan nén t6i dé xuat viéc xem xét
lai cac tiéu muc thude chuong trinh NEST vé
khia canh kinh té. C6 mdt hodc hai tién sy la van
dé chic chin dugc quan tim, nhung toi ing ho nd
luc 16n hon trong lanh dao kinh doanh hat nhan
v6i cac nganh cong nghiép chir khong phai 1a ¢
hoc vién. O day t6i ddc biét d& xuat viéc tuyén
dung cac lanh dao cong nghiép cap cao co lién
quan tr cadc nganh cong nghi€p khac nhau nhu
cac nganh cong nghiép ning luong khac, cong
nghiép hoa chat, hang khong, gidy va bot gidy,
kim loai v.v. Nhirng ngudi dugc tuyén dung sau
d6 phai trai qua qua trinh dao tao vé sy nhay bén
trong kinh doanh hat nhan, ttrc 14, cac khia canh
ctia lanh dao cong nghiép ma chi lién quan dén

dién hat nhan.
Huén luyén lai nhanh hon dao tao tir dau

Céc chién lugc phat trién nang lyc thong
thuong s€ bat dau véi gidi tré, cd nhan chua dugc
dao tao. Trong hau hét cac truong hop, diéu nay
dé dang thuc hién boi vi thuyét phuc nguoi da
dugc dao tao tir bo nhiing gi da biét trudc day va
tiép thu cai moi s& kho khin hon so véi viée thu
hut gidi tré.

Tuy nhién, néu thoi gian bi han ché thi
s& khon ngoan hon khi xem xét kha niang tuyén
dung cac k¥ sur ¢6 trinh d6 va mot s kinh nghiém
lam viéc nhat dinh sau d6 phat trién chung hon
nira. Pay 1a truong hop tén kém hon, béi vi né
doi hoi it nhat 1a mot khoan luong hop ly du dé
thu hut cac cé nhan, nhitng nguoi dang duogc tra
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lwong 1am viéc & mot noi nao d6. Tuy nhién, huén
luyén lai can bd da dugc dao tao thuong 1a mot
luya chon c6 chi phi canh tranh trong thoi gian dai,
mic du khong canh tranh & goc d6 thoi gian ngén
hon. C6 dugc mot nhan vién tay nghé cao nhanh
chong thudng it nhét ciing phai chi tra cho céc sai
1am ting gap phai trong 19 trinh. Phai nhan thay
rang chi phi lao dong khong phai 13 ap lyc d6i voi

dién hat nhan.

Dé chimg minh diéu nay, t6i s& liy Thuy
Dién 1am vi du, vé6i thu nhép cao hon Viét Nam
nhung gia dién tuong duong (tac 14, 1ap luan cua
t6i dudi ddy con c6 ich hon & Viét Nam). Bon gio
san xut cia 1 10 phan tmg bang mirc luong hang
nim ciia mot chuyén gia hang dau dugc qudc té
cong nhan. Didu nay dit viéc phat trién nang luc
trong trién vong: néu mot chuyén gia c6 thé lam
cho su san xuét ciia mot 16 phan (mg moi bat dau
sém hon mot tudn, toan bo tién luong ca doi cua
ong ay/ ba dy da duoc thanh toan! Két luan cta
t6i 12 nhin vao chat lwong hon la quan tim dén
chi phi khi xdy dung cac chuong trinh phat trién
nguén nhan lyc. Trong dién hat nhan, nang lyc
luén 1uén 1a loi nhuén - Pau tu ciing nhu chi tiéu
vao phat trién nang luc bay gio chic chan sé tao

ra ngudn loi 16n trong mot vai nam.

Cac khia canh dia ly - tip trung vao

mién Nam, Viét Nam

Trong tat ca cac nudc c6 dién hat nhan
phat trién, ro rang 1a viéc dat cac co so dao tao
gin nha may dién hat nhan 1a mot yéu t6 quan
trong dan dén thanh cong. Theo nhu toi biét, tat
ca cac ké hoach xdy dung nha may dién hat nhan
déu duge tap trung vao mién Nam, Viét Nam, va
t6i da dugc cho biét ¢6 nhiéu 1y do quan trong
(dia chét) chi ra rang cac nha may dién hat nhan

tiép theo khong tinh dén hai nha may dang dugc
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x4y dung hién nay c6 thé ciing s& duoc dit & mién
Nam. Vi vay, toi dac biét nhan manh Viét Nam
can phai tip trung dao tao vé nang luong hat nhan
cho céc ving 14n can ciia thanh phd HO Chi Minh,
ba Lat va cac nha may dién hat nhan Ninh Thuan
1va2.

T6i ciing dé xuat viéc tinh dén kha nang
di chuyén tru s& cua Vién NLNTVN va Cuc AT-
BXHN vao Thanh phé H6 Chi Minh. Téi nhén
thdy diéu nay c6 thé khong dugc thuan loi véi
cac nhan vién hi¢n tai, nhung vé lau dai su di
doi dia 1y nhu vdy sé& cai thién tinh hinh tuyén
dung cho cidc co quan chic nang cling nhu céac
truong dai hoc theo dinh hudng hat nhan & mién
Nam. Khi dién hat nhan da duoc phat trién tai
Viét Nam, c6 thé dy doan réng s& xuét hién mot
su nghiép dic thu voi trinh ty bit dau 13 nghién
ctru tai mot truong dai hoc, sau d6 1a 1am viéce tai
mot nha may di€n hat nhan, va sau nay trong su
nghié€p cua minh, mot ) chuyén gia c6 thé duge
tuyén dung dé 1am viéc tai Cuc ATBXHN. Giam
thiéu ranh gi6i dia Iy cho viéc chuyén giao tir mot
nguoi s dung lao dong nay sang mot nguoi khac

1a rat quan trong dé quan 1y ning lyc thanh cong.

Quan trong hon 1a viéc nay gitp cac co
quan an toan c6 thé thu hat can bo ¢ kinh nghiém
tir nganh cong nghiép. Néu khong ban s& ddi mit
v6i nguy co ¢6 mot co quan an toan thiéu lién két
v6i thuc t& cong nghiép. Kinh nghiém cho thay
néu tinh hinh nhu vy xdy ra, s& 1a bét loi cho
ca nganh cong nghié€p va chinh co quan an toan.
Khong di vao chi tiét, nhung tinh hudng xay ra &
mot phan nude Pirc ¢o thé coi nhu 14 vi du cho
viéc phap quy va thyc tién thiéu lién két, ddn dén

nhirng hau qua nghiém trong.

Cic co sé nghién ctru - sang nudec ngoai

thay vi xay dung trong nudc
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Ké hoach d& cdp ngin gon dén mot 1o
phan g nghién ciru méi va mot may gia toc 1on.
Thanh that ma noi, t6i khong ung hd manh mé
viéc xay dung nang luc theo cich nay. Pung la
v6i hau hét cac nude c6 dién hat nhan phat trién,
mot 10 phan ung nghién cuu da dugce xay dung
trong giai doan dau phat trién dién hat nhan. Tuy
nhién, bdi canh thoi d6 khac voi hién nay. Luc do,
cong nghiép dién hat nhan hau nhu khong ton tai,
va nhu cu nghién ctru dé phat trién cac 10 phan
g nude nhe dat tiéu chuin cong nghiép da thuc
day viéc xdy dung cac 10 phan Gmg nghién ciru.
Tuy nhién, ban than viéc xay dung dé quan trong

nhét 1 dé phat trién ning luc.

AN VIET N qu

Giao sw Jan Blomgren trong Seminar
ngay 25/07/2013 tai Vien NLNTVN

Hién nay, tinh hinh da c6 nhitng khac biét
co ban. Cong nghiép dién hat nhan phat trién ,
ban c6 thé mua 10 phan tng ciing nhu 10 phan tmg
nghién ctru tir cac nha cung cip qudc té, va nhu
cau nghién ciru dé t6i wu hoa cong nghé hién nay
thip hon so voi nira thé ky trude. Hién nay, mua
mdt 10 phan (mg nghién ctru tir mot nha cung cip
bén ngoai khong phai 1a hudng di hidu qua dé xay
dung nang luc.

Toi cling gitr nhitng 1ap luan tuong tu khi
no6i dén may gia toc cho cac nghién ciru hat nhan.

RO rang cac nguon luc s€ dugce st dung hi¢u qua

hon néu Viét Nam tham gia vio trung tim nghién
ctru gia toc trén toan thé gidi va tham gia vao cac
hop tac qudc té thay vi xdy dung trung tim riéng
cho minh. Thanh that ma noi, Viét Nam khong
c6 du kha nang xay dung va duy tri cac co s&
nghién ciru quc té hang dau. Pugc tham gia vao
cac trung tim hang dau va xac dinh 16 cic nhiém
vu khac nhau noi ma Viét Nam c6 thé duge cong
nhén trong mot linh vyc 16n hon.

Xin dimg voi hiéu 1am t6i: T6i dd danh
gan nhu toan bd sy nghiép dé nghién ctru sir dung
may gia tdc va 1o phan Gmg nghién ctru. Toi nhan
thdy chung 1a cong cu hiru ich nhat dé nghién
ctru, nhung lai nghi ngd vé hiéu qua chi phi
ching mang lai trong viéc xay dung nang luc cho
cong nghiép dién hat nhan. Cong bing ma néi: co
nhting 1ap luan thyc su tdt cho viéc xay dung loai
co so ha tang nghién ctru nay hon 1a viée str dung
chung dé phat trién nang luc dién hat nhan.

Dirng quén cac gido vién

Guri ngudi ra nude ngoai hoc tap thi ton
kém, nhung hiéu qua cao va din dén chét luong
cao néu quan 1y dang cach. Tuy nhién, cac chi phi
lién quan ludn tao ra mot giai phdp can ban cho
cac chuyén gia hang ddu co trinh do cao. Déi véi
lao dong phd thong, noi ma sé lwong nhan vién
duoc tinh bﬁng con sb hang tram hodc tham chi
hang ngan, dio tao tai chd 1a bat budc vi 1y do
chi phi trong ngén han, va vi ca Iy do chi phi va
tuyén dung trong dai han. Didu nay din dén mot
chuong trinh dac biét nham dao tao giao vién.

Hién nay, Viét Nam da c6 mdt vai gido
vién k¥ thuat hat nhan. Véi mot nguon kinh phi
khong nhiéu nham phat trién nang luc cua ho, ho
s& c6 thé tao ra nhimg co hoi dé giam chi phi sau
nay. Dé tang sb luong, t6i ung ho viéc tuyén dung

lién nganh: s€ hi¢u qua hon cé vé thoi gian va tién
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bac khi tai dao tao mot gido vién dang giang day
mdt nganh cong nghé khac thanh mdt gido vién
hat nhan hon 1a bt dau tir dau.

Day 1a mot linh vuc tich hop tu duy han
lam - cong nghiép c6 tiém ning 1on dé gia ting
chat lugng va giam thiéu chi phi ciing mét luc.
Tét ca cac khoa dao tao sé khong dugc thuc hién
tai cac truong dai hoc trong tuong lai, mot khdi
luong déng ké, dic biét 1a dao tao nhan vién van
hanh, c6 thé duge thuc hién béi cac co sé nghién
ctru cong nghi¢p dac thu. Mot chuong trinh hop
tac chung nham phat trién ning luc cho cic gido
vién han lam va cong nghiép, trong do viéc cung
str dung thiét bi 1a mot phan khong thé thiéu, rat
can khuyén khich.

Day khong chi 1a vin dé chi phi va chat
lugng, ma con 1a mot van hoa. O nhiéu nudce (trén
thuc té, toi e rﬁng), gido duc tai cac truong dai
hoc va dao tao trong nganh cong nghiép 14 hai thé
gidi riéng biét. V&i mot chuong trinh chung nhu
da néu & trén, Viét Nam c6 thé c6 duge mot budce
khoi dong, trong do gido vién tai cac truong dai
hoc va nganh cong nghiép hiéu biét nhau va hop
tac v6i nhau bang cach sir dung cting mot thiét bi.
Diéu nay c6 thé chdng lai chii nghia ly khai- van
dé thuong can trd viéc su dung nguén luc hiéu
qua. Néu thanh cong, Viét Nam c6 thé trg thanh
mot md hinh tiéu biéu trong quan 1y ning lyc hat

nhan.
Két lugn

Noi tom lai, t61 danh gid chuong trinh
NEST la mét chwong trinh ¢6 trién vong va toi
dic biét khuyén khich viéc chuong trinh nay
duogc cp kinh phi va bt dau sém. To6i chi mudn
nhin manh rang chuong trinh NEST méi chi 1a
mot phan cia giai phap, nhung chua phai 13 giai
phap toan bg. NEST 1a mdt cach tiép can hiéu
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suit cao nham dat t6i trinh dd xuét sic cho mot
sd chuyén gia. NEST can dugc bd sung véi cac
chuong trinh twong ty dé giai quyét cac thach
thirc trong viéc phat trién nang lyc khac, mot )

trong do da dugc néu khai quat trong bao cao nay.

Pién hat nhan c6 nhu cAu vé phat trién
nang luc vo cung dédc thu. Mot nha may dién hat
nhan doi hoi sb lugng nhan vién hon ba lan so véi
mot nha may nhiét dién st dung than véi cung
cong suat. Toi thudng noi rang “dién hat nhan 1a
“cong thirc mot” cia nganh cong nghiép nang”.
N6 ¢6 hiéu suit cao nhat khi van hanh dung céach,
nhu ciu vé xay dung ning luc 16n nhit, va tiém
an nguy co 10n nhit tao ra tham hoa néu khong
xu Iy ding cach.

Ning luc 13 van dé 1au dai va quan trong
nhit trong nganh cong nghiép hat nhan, dé c6
mot chuyén gia hang dau can dén hon 20 niam.
To6i dac biét ung hd chuong trinh NEST dugc dé
xuét, va d& xuit nén tién hanh chuong trinh nay
som nhat c6 thé.

Tran trong

Jan Blomgren
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Sinh ra va lon lén tai Cong hoa Phap - mot cuong quoc co nén van hoa, kinh te, qudn su phat trién

S T ..

vao loai bdc nhat ¢ chdau Au va trén thé gi6i, Gido sw Pierre Darriulat (sinh ndm 1938) luén ap 1 mot

tinh yéu thiét tha doi véi khoa hoc va da gat hdi duoc nhiéu thanh cong.

Tt ndm 1979 dén nam 1987 6ng 1a nguoi
phat ngon cua thi nghiém UA2 ndi tiéng tai Trung
tam Nghién ctru Hat nhan chau Au (CERN) nhim
tim ra cac hat boson W+ va Z0 trong 1y thuyét
théng nhat tuong tac yéu va tuong tac dién tir.
Ong tré thanh mot nha vat 1y hang dau quoc té,
vién si Vién Han Iam Khoa hoc Phap tir nam 1986.
Tir 1987 dén 1994 6ng 1a giam dbc nghién ciru
tai CERN. Nam 1999, sau khi nghi huu, Giao su
Pierre Darriulat dd sang Viét Nam sinh séng cling
vo ngudi Viét. Cung véi tinh yéu ddi voi Viét
Nam - noi 6ng ludn coi la qué huong thur hai cua
minh va v4i niém dam mé khoa hoc siu sic, Gido
su Pierre Darriulat da thanh 1ap phong thi nghi¢m
Vit 1y tia vii tru (VATLY) dau tién cta Viét Nam
vao nam 2001 tai Vién Khoa hoc va Ky thuat Hat

nhan truc thudc Vién Nang luong nguyén tur Viét
Nam, sau ndy duoc doi tén 1a Phong thi nghiém
bao tao Vit ly thién van (Vietnam Astronphysics
Training Loboratory hay VATLY). Phong thi
nghi¢m VATLY duoc thanh 1ap dua vao phén 16n
trang thiét bi do Gido su Pierre Darriulat mang vé
tor nhitng thi nghiém da hoan thanh tai Trung tam
hat nhan Chau Au, nhitng nghién ctru ban du cta
phong nam trong khudn kho hop tac voi Dai thién
van Pierre Auger.

Tir day, vi gido su gia ludn trin tro dé tim
ra con duong phu hop dé dwa Phong thi nghiém
VATLY tr¢ thanh mot phong thi nghiém hi¢én dai
v61 nhom nghién ctiru khoa hoc co ban c6 trinh
do tuong duong vdi cac nhom nghién ctru ¢ cac

nudc phat trién va dwa nganh vat 1y thién vin

S8 39 - Théng 6/2014



______j¥

hién dai vao giang day tai mot ) truong dai hoc

cua Viét Nam.

Con duodng thuc hién bt dau tir chinh
tAm 1ong yéu ngudi, yéu nghé cua 6ng. Bén canh
su hd trg tir trong nude, nhitng gi Gido su thyc
hién déu dya trén sy nd luc nghién cuu, khong
ngimg hoc hoi va tim kiém cac d6i tac nghién
ctru va dac biét 1a sy dong vién tinh than cac hoc
tro cua ong. Vi vay, phong thi nghiém VATLY
da dat duoc nhidu thanh tyu déng khich 18. Tai
phong thi nghiém, cong tac dao tao dugc thuc
hién thong qua cong viéc nghién ctru; phong da
thuc hién dao tao tir bac dai hoc cho dén sau tién
si. Tu khi thanh 1ap, nhiing nghién ctru tai phong
thi nghiém luén duoc thuc hién theo hai hudng:
hop tac trong khuon khé cac thi nghiém c6 quy
md 16n, trang thiét bi hién dai va dt tién & nudc
ngoai, déng thoi phong ciing ludn xay dung va
thyuc hién nhirng thi nghiém ngay tai Ha Noi. Dién
hinh, hop tac v6i Dai thién van Pierre Auger (thi
nghiém 16n nhét trén thé giéi nghién ctru vé tia
vii try, bao phu hon 3.000 km2 trén cao nguyén
Argentina), VATLY la dOng téc gia cua nhiéu bai
bao quan trong trong linh vuc nghién ctru tia vii
tru nang lugng si€u cao, ddc biét, bai bao vé phat
hién mbi quan hé giita ngudn phat cua céc tia vii
tru ndy va céac tdm thién ha hoat dong, dang trén
tap chi Science va dugc binh chon 1a mot trong

10 sy kién vat ly ctia Hoi vat Iy My nam 2007.

Vi hé thiét bi trong nude, VATLY da xay
dung hé vién kinh nghién ctu dic diém thong
lugng tia vl tru tai Ha Noi, noi ¢6 do cung dia tir
cao nhat trén thé gidi. Cac thanh vién ciia nhom
cling dd xdy dung mot hé do gidng nhu tai Dai
thién van Pierre Auger dat trén noc phong thi
nghiém. Nhiéu thi nghiém do, nghién ctru vé tinh

chat ctia hé ghi do nay da duoc thyc hién.
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Muoi ba nam qua, phong thi nghiém
VATLY da hoat dong rat co hiéu qua va da co
nhitng dong gop nhét dinh cho cac du an qudc té
va dac biét cac hoat dong nghién ctru cua nhom
da khoi day niém dam mé khoa hoc néi chung va
nganh vat 1y thién van ndi riéng cho cac nha khoa

hoc tré Viét nam.

GS Pierre Darriulat cung nhom thién van

Trong sudt thoi gian qua, Gido su Pierre
Darriulat da cung cac cong sy tai phong thi
nghiém VATLY tryc tiép dao tao dugc 5 nghién
ctru sinh, 9 thac si va 13 sinh vién tot nghiép dai
hoc. Bén canh do, 6ng va cac cong su da tich cuc
tham gia giang day tai cac truong dai hoc, cac
16p hoc mua he tai Ha N¢i, ba Neclng, Quy Nhon
va TP HCM,; tham gia giang day, huéng dan sinh
vién tai Pai hoc Khoa hoc va Cong nghé Viét-
Phap.

Gi4o su Pierre Darriulat luon dat niém tin
vao nhitng ban tré Viét Nam. Va dé thuc hién uée
nguyén cta minh 13 khoi ddy niém dam mé cua
ho d6i véi nganh khoa hoc vat 1y thién van, ong
da va dang lam hét kha ning ctia minh dé tao ra
moi truong nghién ctru thuan 1gi cho cac ban tré
dé ho co thé séng va lam khoa hoc thyc sy ngay

trén dat nudc cua minh.
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tr& thanh mot dat nude ngay cang giau manh, c6

nén khoa hoc phat trién.

No6i vé Giao su Pierre Darriulat-ngudi
thﬁy vi dai ciia minh, cac nha khoa hoc tré trong
phong thi nghiém VATLY rat vinh du va tuy hao
vi dugc lam vi¢e cung mdt nha khoa hoc hét stre
ndi tiéng nhung rat ddi gian di. Ho rat lac quan va
tin tudng vao tuong lai cua minh vi sat canh bén
ho c6 vi Gido su tai gidi va tan tam. Cude séng

nhu dang mo ra va am lén nhiing niém vui vé mot

tuong lai tuoi sang

GS Pierre Darriulat va cac nha khoa hoc tré

Co [€ vi vay ma trong thoi gian tdi phong
thi nghiém Dao tao Vat Iy thién van Viét Nam sé Nguyén Thj Thu Ha
gia nhap vao Trung tdm Vé tinh Qudc gia (Vién Vién Ning lwgng nguyén tir Viét Nam
Han 1am Khoa hoc va Cong ngh¢ Viét Nam) vi
theo Gido su Trung tdm V& tinh Qudc gia cd
hudng nghién ciru phit hop hon véi phong, nhidu
trung tdm cua Trung tdm Vé tinh Qudc gia ¢
nhitng nhoém nghién ctru ¢6 kién thirc va ky nang
gan voi nhiing kién thic va ki ning ma VATLY
c6 va do d6 gitta VATLY va cac nhém nghién ctru
nay co thé co su hd trg tot cho su phat trién 1au
dai cho nhau. Ngoai ra, Trung tdm Vé tinh Quéc
gia ¢6 chuong trinh hop tac chinh thirc véi Nhat
Bén cho chuong trinh phat trién dai han ctia minh
boi Nhat Ban 1a mot cudong qudc rat phat trién
trong linh vuc nghién ctru thién van. Do do, cac
nha khoa hoc tré tai VATLY s€ c6 co hoi dong
gop cho su thanh cong ctia hop tac ndy. Va diéu
Gido su quan tdm hon 1a [am sao cho cac cén bd
trong phong VATLY ¢6 thé yén tam, gin bo voi
nhau, tap trung cho cong viéc nghién clru trong
mdi truong 6n dinh. Gido su rdt mong nha nudc
s& tao moi diéu kién cd vé vat chat va tinh than dé
cac nha khoa hoc tré ¢ thé theo dudi sy nghiép

khoa hoc dén cung, gop phan xay dung Viét Nam
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DIEN PAN NGHIEN CUU VA PHAT TRIEN
NGUONNHANLU'C CONGNGHE HATNHAN
VIET NAM - NHAT BAN LAN THU 2

Tir ngay 05 dén ngay 06/06/2014, Vién Néing lwong nguyén tir Viét Nam (Vién NLNTVN) phoi
hop véi Truong BPai hoc Bach khoa Ha Noi (Truong DHBKHN) va phia doi tac Nhdt Ban, bao go”‘m
cdc t6 chire nhu Pai hoc Cong nghé Tokyo, Dai hoc Tohoku, DBai hoc Nagaoka, ... va cdac chuyén gia
dén tir cac cong ty, Vién nghién cuu: JINED, Hitachi, Toshiba, Mitsubishi, INSS, CRIEP], ... da 16

chirc Dién dan Viét-Nhdt vé nghién ciru va phat trién ngué‘n nhan luc cong nghé hat nhan lan thir 2

véi chu dé nghién cuu vat liéu trong nha may dién hat nhan. Dién dan duoc tdi tro boi Vién NLNTVN,

Truong DHBKHN, JICC va JINED.

Trong 2 ngay 05-06/06/2014, tai Hoi
truong 702 — Thu vién Ta Quang Btru - Truong
DHBKHN, céac chuyén gia trong linh vuc cong
nghé dién hat nhan ctia Viét Nam dén tir Vién
NLNTVN, Vién Cong nghé xa hiém, Trung tdm
danh gid khong pha huy, Vién Khoa hoc va Ky
thuat hat nhan, Vién Khoa hoc Vit li¢u thudc Vién
Han 1am Khoa hoc Viét Nam, Truong PHBKHN,
Ban chi dao nha nudc du an dién hat nhan Ninh
Thuan, Ban quan 1y du 4n dién hat nhdn Ninh
Thuan, Vién Nang lugng,... cung vdi cac Gido
su, chuyén gia Nhat Ban tir cac truong Dai hoc,
Vién nghién ctru nhu Dai hoc Cong nghé Tokyo,
Dai hoc Cong ngh¢ Nagaoka, Dai hoc Tohoku,
INSS, CRIEPL,.. va cac tap doan, cong ty cong
nghiép nang nhu Toshiba, Hitachi, MHI, Nippon
Steels Japan Steels Works... da trinh bay cac bao
c40 va thao ludn voi chi dé chinh lién quan téi

cac nghién ctru trong linh vuc dién hat nhan.
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N&i tiép thanh cong ctia Dién dan lan thi
nhat, vao thang 12 nam 2013, véi chii dé nghién
ctru thiy nhiét va an toan hat nhan, Dién dan lan
thir 2 nay duoc tap trung vao cac van dé nghién
ctru khoa hoc va cong nghé vat li€u trong nha
may dién hat nhan. Muc dich cua dién dan lan
nay 1a trao d6i kinh nghiém, hoc héi trong nghién
ctru, Umg dung lién quan dén khoa hoc vat liéu,
phan tich, danh gid sai hong, qua trinh lao hoa
cac hé thong thiét bi trong 10 phan tng hat nhan
va nha mdy dién hat nhan. Vat li¢u trong 10 hat
nhan hay cac hé thong nha may dién hat nhan 1a
yéu t6 v6 cung quan trong anh huong dén an toan
cua nha may dién hat nhan. Viéc nghién ctru vé
vat liéu trong cac hé thong thiét bi nha may dién
hat nhan s& gop phan quan trong trong van hanh
an toan, on dinh va kinh té cac t6 may dién hat
nhan, ciing nhu dam bao (c6 thé kéo dai) tudi tho

cac nha may.
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Toan canh dién dan

Mé dau cho Hdi thao, cac déng chu tich
cia Dién dan gébm TS. Tran Chi Thanh - Vién
truong Vién NLNTVN, GS. Masaki Saito- Pai
hoc Cong nghé Tokyo va dai di¢n cho Truong
DHBKHN, PGS. TS. Pham Hoang Luong — Pho
Hiéu truong da phat biéu khai mac Hoi thao va
dua ra nhiéu chia sé vé mat khoa hoc nghién ctru
vat li€u trong linh vuc cong nghé hat nhan nham
tang cuong phat trién ning lyc nghién ciru cling
nhu phét trién ngudn nhan lyc, hd trg dy 4n nha
may dién hat nhan Ninh Thudn 2 véi cong nghé

10 phan tmg do phia Nhat Ban cung cap.

Bao cado cua chuyén gia Nhdt Ban

S6 bao cao khoa hoc tham du tai Hoi thao
la 17 bdo cdo mi¢ng (06 bdo cdo trinh bay bdi
cac chuyén gia cuia Viét Nam va 11 bdo céo trinh
bay boi chuyén gia Nhat Ban) va 05 bdo c4do dan
bang. Noi dung cac bao cdo dugc trinh bay tai
Hoi thao déu tap trung vao chu dé chinh 13 van dé
nghién ctru vat li€u trong nha may dién hat nhan,

mdt trong nhitng van dé rat quan trong doi voi

tudi tho va an toan cia nha may dién hat nhan.

Céc bai trinh bay tir phia Nhat Ban 14 rat
tét, cho théy Nhat Ban da co trinh do tién tién
trong nghién cuu vé vat liéu nha may dién hat
nhan. Céc bai trinh bay diy du, toan dién cac khia
canh nghién ctru vé linh vuc nay. Nhitng két qua
nghién ctru va cic quy trinh cong nghé maéi nhat
ctia cac chuyén gia va nhom chuyén gia hang dau
tai quic gia nay da duogc trinh bay. Cac van dé
duoc thdo luan trong nhitng bao cdo nay la qua
trinh phat trién, ché tao va danh gia an mon, sai
hong dbi voi cac vat lidu trong cac hé théng hat
nhan. Nhitng vat li¢u dugc dua ra thao luan déu
1a cau thanh cta nhitng hé thdng ti quan trong
trong nha mday dién hat nhan nhu: hop kim Zir-
caloy danh cho vo thanh nhién li¢u, thép Mn-Mo-
Ni 309L -308L ddi véi thung 10 (Reactor Pressure
Vessel), hop kim CF8M ddi v6i hé thong dng
nude so cap, hop kim Inconel 600 -690 danh cho
6ng trao d6i nhiét trong binh sinh hoi,... Di c6
kha nhiéu bao cao véi muc dich hiéu rd ddc tinh
va tinh an mon cla cac vat liéu nay trong cac diéu
kién van hanh ctia mdt nha may dién hat nhan.
Céc hién tugng gdy anh huong téi dac tinh vat
lidu duoc dé cap & day co thé néi toi an mon nut
gay do buc xa (Irradiation Assisted Stress Coro-
sion Cracking), an mon nit gdy ndi vi va ngoai
vi (Inter- Granular and External Stress Corrosion
Cracking), moi vat liéu do hi€u tng nhiét (Ther-

mal Fatique)...

Qua phan trinh bay cia cac chuyén gia
Nhat Ban, ¢ thé thdy dugc tim quan trong cia
cac vat li¢u nay, va di kém vai nd, qua trinh phat
trién nghién clru va ché tao vat liéu ciia Nhat Ban
cho cac cau kién nay cho thay su két hop giita
thuc nghiém lau dai, nghién ctru vi mo cling nhu

mo phong tinh toan toan dién nham han ché su
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sai hong cua cac vat liéu nay toi mirc nho nhat.

Vé phia Viét Nam, céc bdo cdo dugc trinh
bay bdi cac chuyén gia va nghién ctru vién da
cho thdy sy quan tdm cling nhu tim hiéu vé van
dé vat liéu cho nha may dién hat nhan cua céac td
chure nghién curu khoa hoc vét li¢u hién tai nhu
Vién Cong nghé xa hiém, Vién Khoa hoc vat liéu,
Trung tdm Pénh gia khong pha huy,.... Bai trinh
bay vé danh gia sai hong ciia Vién Khoa hoc Vit
lidu da thé hién sy hinh thanh va phat trién nhom
nghién ctru tai Vién Khoa hoc vat li¢u trong hon
10 nam qua. Cac nghién ctu tai ddy hudéng dén
céc van dé thuc té Viét Nam, phuc vu cho céc du
an cong nghiép Viét Nam, trong do c6 cac du an
nhié¢t dién. Cac nghién cuu, trién khai vé danh gia
khong pha hiy ciing c6 nhiéu két qua tét, déng
ghi nhan. Tuy nhién, cac trinh bay khac cho thay
vé linh vuc nghién ctru vat liéu nha may dién hat
nhan chiing ta chi méi bit dau. Do do, cac thong
tin va kinh nghiém tir Nhat Ban thyc sy b ich
cho cac don vi nghién ctru Viét Nam trong viéc
hinh thanh, dinh huéng va phat trién nghién ctru
trong linh vyc nay. Nhing van dé thao luan trong
b4o cao cho thiy rang cac chuyén gia phia Viét
Nam mubn c6 sy phat trién lau dai va bén vimng
trong linh vuc nghién cru nay vdi nguyén vong
xay dung co cdu nghién ctru, cac mo hinh phong
thi nghiém vat liéu hat nhan va phat trién cac ky
thuat danh gia va kinh nghiém nghién ctu vat
lidu da duoc thyc hién dbi v6i nha may nhiét dién
va ap dung mot cach hop 1y dbi v6i nha may dién
hat nhan.

Trong mot s6 bao cao, ca phia Viét Nam
va Nhat Ban déu khang dinh vai trd quan trong
cua cac ky thuat danh giad khong pha huy (Non-
Destructive Testing) ddi voi kiém dinh va danh

gia tudi tho nha may dién hat nhan vé khia canh
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vat liéu. Ngoai ra cac nghién ctru vé mo phong
tinh toan st dung cac ngon ngir 1ap trinh (AN-
SYS,..) dbi véi sai hong vat liéu trong cac diéu
kién van hanh ciing duoc dé cép t6i. Cac bao céo
déu nhan dugc céc y kién thao luén tich cuc, co
thé néi rang nhitng vin dé lién quan t6i nghién
ctru vat li¢u trong nha may dién hat nhan nhan

dugc rat nhiéu quan tam.

Bao cdo cua chuyén gia Viét Nam

Trude khi Dién dan két thic, GS. Toshio
Yonezawa di c6 nhiing chia sé rat chan thanh vé
qué trinh hinh thanh nén cong nghiép hat nhan
ctia Nhat tir nhitng thoi diém so khai. Nhat Ban
da hoc tap va tiép thu rat nhiéu kién thuc ciing
nhu kinh nghiém trong nganh dién hat nhan tr
M¥ va tir d6 ting budc xay dung co s& bén viing
cho sy phat trién bén viing ciia nganh hat nhan
cho t61 ngay hom nay. GS. Yonezawa cling cho
biét Nhat Ban hoan toan chio dén cac chuyén gia
va k¥ su Viét Nam t6i Nhat dé duoc trai qua qua
trinh dao tao nham xay dung nén tang trong linh

vuc nghién ctu cong nghé hat nhan.

Két thuc Hoi thao, TS. Cao Dinh Thanh
— Pho Vién truong Vién NLNTVN da c6 10 tong
két toan bo Hoi thao trong 2 ngay vira qua. Sau
khi dua ra nhiing két luan téng két Ho1i thao, TS.
Cao Dinh Thanh di bay to hy vong rang Hoi thao

lan nay s€ 1am tdng cudng su lién két va hiéu biét
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gitta nhiing chuyén gia nghién ctru cong nghé
dién hat nhan tir phia Vi¢t Nam va Nhat Ban,
cling nhu tao co hoi cho céc nghién ctru vién tré
cua Viét Nam c6 co hoi phat trién. Cudi cung TS.
Cao Dinh Thanh cling bay t6 101 cam on chéan
thanh t6i GS. Masaki Saito va toan thé dai biéu
da t6i tham dy dé Hoi thao thanh cong tt dep va
hy vong s& c6 sy hop tac 1au dai, hiéu qua dbi véi
cac hoat dong hd tro cho du 4n nha may dién hat

nhan Ninh Thuén 2 trong tuong lai.

Trong 16 tong két, GS. Masaki Saito ciing
da dua ra nhitng nhan xét vé cac bai trinh bay tai
Hoi thao lan nay, ong ciing bay t6 10i cam on séu
sdc voi sy tiép don ndng nhiét ciing nhu sy hd tro
ctia bén phia Viét Nam ddi v6i Hoi thao 1an nay.
Ong ciing hy vong ¢ nhimng co hoi dé trao ddi
kién thirc va chia sé nghién ciru khoa hoc gitra
cac chuyén gia cua Viét Nam va Nhat Ban, va
cac Hoi thao tuong tu s& dugc td chirc nhiéu hon
trong twong lai dé hudng t6i tinh hiru nghi bén
chit, sau sic giita cong dong cac nha khoa hoc
Viét Nam - Nhat Ban ndi riéng va 2 qudc gia Viét

Nam - Nhat Ban noi chung.

Cudi budi Hoi thao, TS. Cao Pinh Thanh
cung GS. Masaki Saito da trao cac chirng nhan da
tham dy Hoi thado cho cac nha nghién ctu tré tir
Viét Nam va Nhat Ban véi cac bdo cdo dan bang.
Ngoai ra, cac chuyén gia tir phia Vi¢t Nam va tu
Nhat Ban d3 tién hanh chdm diém céac bao céo
dan bang cua cac nghién ctru vién tré. Két qua, 2
nghién clru vién dén tir cac truong Pai hoc & Nhat
Ban la TS. Yoichi Takeda - Pai hoc Tohoku vdi
chu dé nghién ctru “So sdnh d6 méi vat li¢u do
tac dong moi truong qua phan tich mau trong moi
trrong nudc voi cac phan tich gidi han thoi gian”
va TS. 6 Thi Mai Dung — Pai hoc Nagaoka véi
cha dé “Su bay hoi va phan tmg ctia Cesiumpoly-

molibdate dbi véi thép khong gi tai nhiét d6 cao”
da dugc trao phan thuong Nghién ciru vién tré ¢6

béo céo dan bang tdt.

Trao giai cac Poster xudt sdac

Dién dan Nghién ciru va phat trién ngudn
nhan lyc cong ngh¢ hat nhan Viét - Nhat lan thi
hai v6i chii d& nghién ciru vé vat lidu trong nha
may dién hat nhan da két thuc thanh cong tét dep.
Theo du dinh, Dién dan tiép theo s& t6 chic &
Pa Lat vao cudi thang 11/2014, vé “Lo nghién
ctru va cac dinh hudng nghién ctru, trién khai lién

quan”.

Po6 Vin LAm

Vién Ning lwgng nguyén tir Viét Nam
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TIN TRONG NUOC VA QUOC TE

VIEN NANG LUQNG NGUYEN TU
VIET NAM TIEP PON VA LAM VIEC
VOI POAN NRF - SINGAPORE

Vao ngay 03/04/2014, Vién Nang luong
nguyén tir Viét Nam (Vién NLNTVN) da c6 budi
tiép va 1am viéc v6i doan chuyén gia t6i tir Co
quan nghién ctru qudc gia Singapore — NRF (Na-
tional Research Foundation) vé nhiing van dé
lién quan t6i chia s¢ kinh nghiém va hop tac lién
quan téi nganh hat nhan.

Dé bit dau budi lam viée, dai dién bén
phia doan chuyén gia NRF-Singapore 1a GS. Lui
Pao Chuen va TS. Tran Chi Thanh - Vién truéng
Vién Nang lugng nguyén tor Viét Nam da co
nhirng chia sé rt thang thin vé nhimg van dé lién
quan t&i hién trang phat trién nganh hat nhan cta

ca hai qudc gia trong thoi gian gan day.

Qua nhirng chia s¢ ctia minh, GS. Lui Pao
Chuen cung doan chuyén gia Singapore da trinh
bay toan canh vé tinh hinh phat trién nganh hat

nhan va ing dung cting nhu gidi thi€u co ban vé
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NRF - 14 t6 chire duoc hd tro truc tiép tir chinh
phu Singapore c6 vai trd rit quan trong trong su
hinh thanh va phat trién nghién ctru da nganh tai
qudc gia nay v6i nhiéu linh vuc nhu Y té, Hoa
hoc, Vat ly ung dung, Khoa hoc co ban,.... Cho
du vay ong Lui Pao Chuen di cho thdy Singapore
mudn x4y dung kha ning nghién ctru vé nganh hat
nhan, trong d6 c6 Di¢én hat nhan nhung ho dang
gip van dé vé thu hut nhan lyc vao nganh nay.
Céc chuyén gia phia Singapore ciing khing dinh
rang Singapore rit mudn chia sé kinh nghiém véi
Viét Nam trong viéc phat trién nganh hat nhan va

ung dung 16 phan trng nghién ctru.

Tiép theo budi lam viéc TS. Tran Chi
Thanh da chia sé v4i1 doan chuyén gia Singapore
vé nhitng gi Viét Nam da va dang lam trong viéc
phat trién nganh hat nhan, dac biét 1a du an Dién
hat nhan véi su hgp tac cia 2 quoc gia la Nga
va Nhat Ban. Ong Thanh ciing hy vong du 4n
Trung tam Khoa hoc va Céng ngh¢ hat nhéan véi
Lo phan ting nghién ctiu méi (sé dugc xay dung
trong tuong lai) s md& ra nhiéu co hoi hgp tac
gitia Vién NLNTVN va Singapore trong tuong lai.

Két thuc budi lam viéc, doan chuyén gia
Singapore da gtii 16i cam on chan thanh t&i sy don
ti€p nong nhiét ctia Vién NLNTVN va hy vong ca
hai bén sé cd thé thuc hién nhiéu qua trinh hop

tac sdu rong trong tuong lai.

Po Van Lam

Vién Nang lwgng nguyén tir Viét Nam
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LE KY KET VAN BAN HQP TAC

GIUA VIEN NANG LUQNG NGUYEN

TU VIET NAM VA TRUONG PAI
HQC BACH KHOA HA NOI

Nham thyc hién chu truong hop tac, lién
két trong cong tac do tao can by cho nganh nang
luong nguyén tir, ngay 8 thang 4 nam 2014 tai
try s¢ Vién NLNTVN TS. Tréan chi Thanh, Vién
trudng Vién Nang lugng nguyén tu Viét Nam va
GS. Nguyén Trong Giang, Hiéu truéng Trudng
Dai hoc Bach khoa Ha N¢i d ky két van ban hop
tac thoa thuan, nguyén tic vé cong tic dio tao,

nghién ctru khoa hoc va chuyén giao cong nghé.

Tham dy Lé& ky két co dai dién cac Ban
Hop tac qudc té, Ké hoach va Quan 1y khoa hoc,
lanh dao céc don vi truc thudc Vién Nang lugng
nguyén tir Viét Nam (phia Béc) va Lanh dao cac
Phong, Khoa cia Truong Dai hoc Bach khoa Ha
Noi, PGS. Nguyén Viét Hung, Vién trudng Vién
Nghién ctru Quéc té vé Khoa hoc va Ky thuat
tinh toan, TS. Tran Kim Tuin, Vién truong Vién
K¥ thuat hat nhan va Vat Iy Moéi truong.

Noi dung van ban thoéa thuin hop tac da
néu ro vé cong tac dao tao, nghién curu khoa hoc
va chuyén giao cong nghé, td chue hoi nghi, hdi
théo, truyén ba thong tin, hinh anh va khai thac
hop tac qudc té, cac linh vyc khac ma hai bén
cling quan tam. Trong d6 c6 phdi hop xdy dung
cac chuong trinh dao tao dai han, ngén han lién
quan dén linh vuc cong nghé, an toan va nha may
dién hat nhan ddm bdo muc ti€u an toan nha may

dién hat nhan.

Dé thuc hién céac noi dung da dugc théng
nhét trong van ban thoa thuan, cac bén s& thuong
xuyén trao doi va phdi hop hoat dong. Su phoi

hop tham gia dao tao cua cac don vi tryc thudc

Vién, cac Phong, Khoa cua céa Vién va Truong s€
duoc cu thé theo Phu luc ndm 2014 kém theo vin
ban thoa thuan hop tac néi trén bao gdom: Hop
tac thuc hién chuong trinh dao tao vé Ky thuat
10 phan tng; phdi hop xay dung D¢ an thanh lap
chuong trinh dao tao lién nganh vé K¥ thuat hat
nhan trong d6 tap hop cac chuyén nganh lién quan
nhu: Co khi, Nhi¢t lanh, Héa hoc, Mdi truong,
Dién — Pién tir Vién thong va CNTT, Vat liéu,
Vit ly, Hoa dugc, Pién tir y sinh, Vat 1y k¥ thuat

va Hat nhan. ..

Nhu ciu dao tao nhan luc, nghién cuu
khoa hoc va chuyén giao cong nghé dbi véi du
an Dién hat nhan ndi riéng va nganh Nang luong
nguyén tir ndi chung ludn dugce coi 1a van dé hét
strc cap thiét. Va bién ban ghi nhé hop tac lan
nay cua Vién NLNTVN va Truong Pai hoc Bach
khoa Ha Noi duoc coi 12 mot budce tién rat quan
trong, danh dau su hop tac sau rong va toan dién
trong viéc phat trién nganh ning lugng nguyén tir

cua Viét Nam.

K& tir khi thanh 1ap, Truong Dai hoc Bach
khoa Ha Noi luon dugc coi 1a co quan dao tao
dau nganh ddi véi cac chuyén nganh ky thuat. Vi
vay, Viéc Vién Nang lugng nguyén tir Viét Nam
va Truong Pai hoc Bach khoa Ha N¢i ky van ban
hop tac s€ htra hen kha nang thuc hién thanh cong
nhiéu Chuong trinh dio tao, phat trién ngudn
nhan luc, nghién ctru khoa hoc va chuyén giao

cong ngh¢ trong linh vuc ning lugng nguyén tur.

Nguyén Thi Phwong Lan

Vién Ning lwgng nguyén tir Viét Nam
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HQI THAO VE CAC KHiA CANH KY
THUAT CUA THIET KE LO PHAN
UNG AP-1000

Vao sang ngay 08/05/2014, tai H)i truong
Vién Ning luong nguyén tir Viét Nam di dién ra
hoi thao voi cha dé lién quan thiét ké 16 phan ting
AP-1000 do cong ty Westinghouse trinh bay. Noi
dung chinh cua hoi thdo 1a nhiing khia canh k¥

thudt chi tiét ciia thiét ké nay.

Tham du budi hoi thao c6 sy gop mit cua
dai dién ctia rat nhiéu co quan, ban nganh lién
quan to1 dg an DPién hat nhan Ninh Thudn noéi
riéng va nganh ning lugng nguyén tir ndi chung
nhu Vién Nang lugng nguyén tuo Viét Nam, Vién
Khoa hoc va k¥ thuat hat nhan, Cuc An toan btic
xa, Truong Dai hoc Bach Khoa Ha N¢i, Vién Co
hoc, Téng cuc nang lugng, Vién Nang lugng,...
Vé phia cong ty Westinghouse c6 su gop mit ctia
hai ph6 chu tich 1a 6ng Gary Urquhart va 6ng
Rick Easterling, Ky su Julie Gorgemans, 6ng
Mike Waite va dng Luong B4 Hung, ngoai ra con
c6 su tham du cua dai dién Dai st quan Hoa Ky

la 6ng Andrew T.Shepard.

Qua phén trinh bay cta cic chuyén gia
Westinghouse, cic thong tin co ban ciing nhu
khia canh k¥ thuat chi tiét ciia thiét ké 10 AP-1000
da dugc giai thich rat k§ ludng. AP-1000 1a 1o
phan tmg thé hé thi I+ dugc thiét ké boi West-
inghouse va dang 1a mét trong nhiing phuong an
cong nghé dang dugc dua vao xem xét ap dung
d6i v6i du 4n Dién hat nhan Ninh Thuén 2. Thiét
ké AP-1000 duge ddc trung boi hé thong an toan
thu dong tng phéd véi cac su cb co thé xay ra,
cho phép nha van hanh co thé khong can can
thiép trong mot khoang thoi gian ma 10 phan ng

van giit dugc trang thai an toan. Thiét ké nay da
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nhan duoc chimg chi cap phép ctia nhidu co quan
phap quy trén thé gidi, dac biét 1a US-NRC- co
quan phép quy hat nhan Hoa Ky. Hién tai da c6
8 t0 may dang duoc tién hanh thi cong tai My va
Trung Quéc tai 4 nha may dién hat nhan khac
nhau 1a Vogtle, V.C. Summer, Haiyang va San-
men, du kién t6 may tai Sanmen c6 thé hoan

thanh thi cong vao nam 2015.

Tuy trong thiét ké co su hién dién cua
nhiéu hé thong an toan thu dong nhung AP-1000
van 1a mot 10 phan tng c6 su tich hop cac hé
thong an toan phu tro chi dong nham gia ting
su da dang va chidu sau bao vé ddi v6i hé thong
16. Cac hé théng chu dong s€ duogc kich hoat tu
dong trong truong hop ¢ sy cd xdy ra va ludn
dugc wu tién van hanh dé tré thanh 16p bao vé
an toan dau tién, va 16p bao vé tiép theo la cac
hé théng thu dong. Moi hé théng an toan trong
thiét ké AP-1000 mang lai cac 16p bao vé an toan
chiéu sau va hoat dong nham d6i pho voi cac
tinh hudng khan cip ngay ca trong cac diéu kién
dap 16. Cac hé thong an toan thy dong trong thiét
ké AP-1000 nhu hé thong tan nhiét du thy dong
(Passive residual heat removal system), hé thong
trao d6i nhiét trong nha 10, hé thong giir nhién
vat liéu noéng chay trong day thung 16 (In vessel
retention),.... déu ap dung cac nguyén ly duoc
tu nhién nhu tudn hoan ddi luu tw nhién, khoi
phat dong chay nho trong lyc,.... Cac hé théng
ap dung nhirng nguyén 1y nay déu dugc ché tao
tir nhimg c4u kién va thiét bi da duoc kiém ching
va san xuét dya trén nhiéu nam kinh nghiém xay

dung 16 nudce ap lyc cua cong ty Westinghouse.

Ngoai ra, dé minh chimg cho cac hé thong
nay, Westinghouse da xay dung rat nhiéu nhimng
thi nghiém va thuc hién cdc mo phong tinh toan

doi véi cac h¢ thong nay va co dugc su tin cdy
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dang chu y trong cac két qua.

Ngoai phan trinh bay cac khia canh k¥
thuat, cac chuyén gia cia cong ty Westinghouse
cling dua ra phan tra 101 v6i cac cau hoi va thic
mic vé miat ky thuat cia cac chuyén gia doi véi
thiét ké 10 AP-1000. Trong nhitng cau hoi, dang
cha y ¢6 thé noi téi van dé vé ty 18 ngung tu hoi
(Condensate return rate) d6i v6i hé thong an toan
thu dong bén trong nha lo(containment vessel) va
kha nang ty hanh trong diéu kién mat dién ludi
(Station Black Out) trong van hanh binh thuong
va ngay cé trong thoi diém thay ddo nhién liéu

(Refueling process).

Tuy van con nhiéu chi tiét ky thuat va
thic mic nhung budi hoi thao nay di cho phép
cac chuyén gia Viét Nam c6 cai nhin sdu sic hon
vé thiét ké 1o phan g hat nhan AP-1000. Budi
hdi thao vé cac khia canh ky thuat cua thiét ké
AP-1000 di két thuc thanh cong voi su nhiét tinh
trao ddi ciing nhu giai dap cua ca phia cac chuyén

gia Viét Nam va cac chuyén gia Westinghouse.

Po6 Vin LAm

Vién Ning lwgng nguyén tir Viét Nam

HOQI THAO KY THUAT VE THIET
KE LO PHAN UNG ESBWR

Vao ngay 3/6/2014 tai hoi truong Vién
ning luong nguyén tir Viét Nam da dién ra budi
hoi thao vé cong nghé 10 ESBWR, do céc chuyén
gia dén tir General Electric (GE) Company — My
trinh bay.

Tham du hoi thao, vé phia Viét Nam c6 su

gop mat cua cac dai dién dén tir cac co quan, to

chure, va cac ban nghanh lién quan dén dy an dién
hat nhan: Vién ning lugng nguyén tir Viét Nam,
Vién Khoa hoc va Ky thuat hat nhan, Truong Pai
hoc Bach Khoa Ha Noi, Téng cuc Nang Luong,
Vién Nang Luong, Tap doan Pién luc EVN, Vién
nghién ctru co khi... V& phia GE c6 su gbp mit
ctia 6ng David Durham — Ph6 chu tich cdp cao
vé linh vuc dién hat nhan, ong Hoang Xuéan Hoa,
Giam ddc ky thuat cao cép, ngoai ra con co sy
tham dy cua 6ng Andrew T.Shepard — dai dién
cho Pai str quan Hoa Ky.

Toan canh hoi thao

Phan noi dung chinh ctia budi hoi thao la
cac bai trinh bay vé cac khia canh k§y thuét cua
cong ngh¢ 10 ESBWR, céac bai thuyét trinh tap
trung nhdn manh vao cac k¥ thuat va thiét ké noi
bat cua ESBWR so véi cac cong nghé 10 nude soi
bay gio nhu: thiét ké bén trong 16 phan Gmg don
gian hon do khong sir dung cdc bom tudn hoan
va hé théng an toan thu dong hoat dong dya hoan
toan vao d6i luu ty nhién nhd trong luc cia nudc;
thiét ké phan day 16 c¢6 kha niang giam giit va lam
mat vat liéu nong chdy hiéu qua va ngén chan cac

su tuong tac gitra vat liéu nong chady vdi bé-tong.

Xen giita cac bai thuyét trinh 14 thoi gian
danh cho cac cau héi ctia cac chuyén gia vé cong
nghé 10 ESBWR, céc cau hoi tap trung vé mot sd

van dé quan trong nhu kiém soat dong 2 pha bén
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trong viing 16 phan ting, kha ning tmg pho su cb.

Sau mot ngdy trao doi coi mé cua ca hai
bén, cac chuyén gia Viét Nam di co cai nhin tong
quan vé cong nghé 10 ESBWR, nim duoc cic
thiét ké noi bat ciia cong nghé 16 nay. Budi hoi
thao da két thuc t6t dep.

DPoan Manh Long

Vién Ning lwgng nguyén tir Viét Nam

TIN NGAN VE KHOA PAO TAO
“PANH GIA VAT LIEU” TAI VIEN
CONG NGHE XA HIEM

Tir ngay 09/6/2014 dén ngay 13/6/2014,
tai 48 - Lang Ha, Vién Cong ngh¢ xa hiém da td
chitc Khoa dio tao ngan han vé “Danh gia vat
liéu” thudc nhiém vu cép Bo nam 2014 “Pao tao,
tap huin nghiép vu nganh” do TS. Pham Quang
Minh, Truong ban Ké hoach va Quéan 1y khoa
hoc, Vién Nang luong nguyén tr Viét Nam, lam

chu nhiém.

Tir ngay 09/6/2014 dén ngay 13/6/2014,
tai 48 - Lang Ha, Vién Cong ngh¢ xa hiém da td
chirc Khoa dio tao ngan han vé “Danh gia vat
liéu” thudc nhiém vu cép Bo nam 2014 “Pao tao,
tap huin nghiép vu nganh” do TS. Pham Quang
Minh, Truong ban Ké hoach va Quéan 1y khoa
hoc, Vién Nang luong nguyén tr Viét Nam, lam
chu nhi¢m. Pay la dot dao tao thu nhét ciia nhiém
vu vé cong nghé vat li¢u, chu yéu di sau vao linh
vuc vat liéu Lo phan tng hat nhan.

Tham duy Khoéa dao tao c6 19 can bo
nghién cuu cia Trung tdim Cong nghé Vit li¢u,

Trung tAm Phan tich (Vién Cong nghé xa hiém)
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va 2 can by cua Trung tdm NDE (thudc Vién
Nang luong nguyén tir Viét Nam).

Du6i sy hudng din coa TS. Tran Dai
Phuc (Chuyén gia, Viét kidu tai Phéap), cac budi
hoc déu dién ra rat soi ndi, cac hoc vién da duoc
trao doi thang than va coi mé vé nhitng van dé
lién quan ngay trén 16p hoc. Két qua 100% hoc

vién da qua ky kiém tra ciia dot dao tao nay.

Sau day 1a mot s6 hinh anh:

VIEN CONG NGHE XA HIEM

KHOA BAO TAO NHOM NGHIEN CUU
VAT LIEU LO PHAN UNG HAT NHAN

Ha Noi, tir 09/6/2014 dén 18/7/2014

TS Tran Pai Phiic huong dan tai khéa dao tao
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Cdc dai biéu tham gia khoa dao tao

Bai va anh: Pham Van Diing

Vién Cong nghé xa hiém

GHI NHAN PUQC CAC NEUTRINO,
CAC NHA VAT LY NHIN VAO TAM
MAT TROI

Str dung mot trong nhirng dau do neutrino
nhay nhat trén trai dat, mot nhom cac nha vat ly
qudc té, gdm co6 Andrea Pocar, Laura Cadonati
va nghién ctru sinh Keith Otis tai Pai hoc Massa-
chusetts Amherst bao céo trong s6 méi phat hanh
clia tap tri Nature rang day 1a lan dau tién ho ghi
nhan truc tiép cac neutrino dugc sinh ra tr qua
trinh hop nhit proton — proton (pp) co ban dang

dién ra trong tAm mit troi.

“Tuong tac pp 1a budc khoi dau cia mot
chudi tuong tac tao ra téi 99% ning lugng cia
mat troi,” Pocar gidi thich. Céc neutrino phat ra
tir mit troi 1 san pham cua cic qua trinh tuong

tac hat nhan va phan ra phong xa cua céc nguyén

t6 khac nhau trong cac phan mg nhiét hach dién
ra tai tam mat troi. Dong hat nay thoat ra khoéi mat
troi véi van tde xép xi véan tdc anh sanh, tuong
duong v6i 420 triéu hat dam vao mét inch vuong

trén bé mat cua mat troi trong 1 gidy.

“Boi vi ching chi tuong tac thong qua
luc twong tac yéu, do d6 chung hau nhu khong bi
suy giam khi xuyén qua vat chat, diéu nay khién
cho viéc ghi nhan va nhan biét chung tur dau vét
phan ra hat nhan cua cic hat ban dau rat kho

khan,” Polar n6i thém.

Nha vat ly UMass Amherst, mdt nha
nghién cuu chinh trong mdt nhém hon 100 nha
khoa hoc, noi réng “V6i1 nhiing dir licu vé neu-
trino mai nhét nay, ching ta dang nhin tryc tiép
vao ngudn gdc ctia qua trinh sinh ra ning luong
khéng 16 trong mat troi, hoac chudi cac phan ung,
dang dién ra trong tAm v cling dic nong ctia no.
Trong khi 4nh sang ma chiing ta nhin thay tir mat
troi hang ngay mat 8 phut dé tién dén trai dat, va
phai mat mudi nghin nim dé cic buc xa ning

lugng tir tam mat troi dugce phat ra nhu dnh sang.”

“Bang cach so sanh hai loai birc xa ning
lugng mat troi khac nhau, nhu cac neutrino va
anh sang bé mit, chiing ta thu dugc thong tin thuc
nghiém vé su can béng nhi¢t dong cua mat troi
trong khoang 100 nghin nim,” Pocar noi. “Néu
d6i mat 1a cira s6 tim hon, voi nhiing neutrino
nay, chung ta khong chi dang nhin vao bé mit
cua mat troi ma la nhin tryuc tiép vao tam mat troi.

Chung ta thoang nhin thay linh hon cta mat troi.”

“Theo nhu chung t6i biét, ghi nhan cac
neutrino 1a cach duy nhit dé chung ta nhin vao
tam mat troi. Nhitng neutrino dugc phat ra khi
2 proton hop lai voi nhau tao thanh deuteron,
rat kho khan dé nghién ciru chung. D6 13 boi vi

ching c6 ning luong thap, nam trong khoang ma
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btic xa ty nhién vo cung phong pha va che lap

mat tin hi€u ctia cac neutrino nay.

Thiét bi do Borexino, duoc dit nim siu
dudi ngon nli Apennine ¢ Italia, ghi nhan neu-
trino khi ma chung tuong tac vdi cac electron cua
chat nhap nhay hitu co long tinh khiét tai tim ctia
mot khdi cau chira 1000 tin nude. Nam sau dudi
1ong dat va c6 nhidu 16p bao vé gidng nhu hinh ci
hanh tiy bao vé dau do khi ma mdi truong xung

quanh chtra nhiéu btre xa tu do.

That vay, n6 1a dau do duy nhit trén trai
dat c6 qua nang ghi nhan toan b phd neutrino tir
mat troi mot cach déng thoi. Céc neutrino dén trai
dat gdom c6 3 loai. Nhitng neutrino nay dugc phat
ra tor tdm mat troi 1a loai “electron” va khi chung
di chuyén ra khdi tam mat troi, chung dao dong
hodc chuyén dbi qua lai giita cac loai, “muon”
dén “tau”. Voi cac phuong phap ghi nhan neu-
trino mat troi trude day va bay gio, thi nghiém
Borexino da khéng dinh manh mé& dac tinh cua

cac hat kho ghi nhan nay, Pocar noi.

Mot trong nhitng thach thirc chu yéu trong
viéc xtr dung Borexino la can thiét phai kiém soat
va dinh lugng chinh xé4c tit ca cac burc xa phong
nén. Pocar n6i chat hiru co nhip nhay dat tai tim
Borexino duoc dién day boi cht 1ong gidng nhu
benzene thu dugc tir “dau hoa hang triéu nim
tudi, rat, rat l|au nam” trong s6 loai dau 1au nam

nhit ma ching ta tim thay trén trai dat.

“Chung ta can didu nay boi vi chung ta
mubn tat ca "“C phan i, hoic sb lugng “C phan
rd nhiéu nhat c6 thé bsi vi '“C phan rd beta s&
che mit céc tin hiéu neutrino ma chung ta mudn
ghi nhan. Chiing ta biét ring chi 3 nguyén tir '“C
trong hang ty ty nguyén tir trong chat nhap nhay,
cho thdy muc d6 lam sach cac nguyén tir “C ky

quéc thé nao.
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Mot van dé lién quan ma cac nha vat Iy mo
ta trong bai bao mdi cua ho do 1a khi 2 nguyén tir
14C trong chit nhap nhay phén rd dong thoi, mot
su kién ho goi 1a mot “su chéng chap,” tin hi¢u
nay trung vadi voi tin hiéu tao ra tir cac neutrino
pp. Trong mot cai tién 16n cho phép phan tich,
Pocar noi, “Keith Otis tim ra mot phuong phép
dé giai quyét van dé ghi nhan thong ké nay va
tach nhitng su kién chong chap nay tir dir liéu, vé
co ban phuong phap nay gitp cho qué trinh phan

tich cac neutrino pp kha thi.

Mic du viéc ghi nhan cdc neutrino pp
khong phai 1a mot phan ciia thi nghiém Borexino
duogc tai tro bai Quy khoa hoc Quéc gia, “nd 1a
mot phn nhoé cia mot cong viée ma ching toi co
thé thyc hién,” nha vat 1y thién van néi. “Ching
ta da dua do nhay téi mot gigi han ma chua tirng
dat dugc trude day.”

DPoan Manh Long

Vién Ning lwgng nguyén tir Viét Nam
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