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NGHIEN CUU CHE TAO VAT LIEU NANOCOMPOSITE — BAC
NANO/DIATOMITE BANG PHUONG PHAP CHIEU XA CHUM TIA
PIEN TU PE XU LY VI SINH VAT GAY BENH NHIEM TRONG NUOC
NUOI CA TRA

TOM TAT

Chiéu xa chum tia dién tir hdn hop AgNOs/chitosan/diatomite dé tong nanocomposite bac
nano (AgNPs)/diatomite (DA) di duoc khao sat. lon Ag* tir dung dich AgNO3 ¢ ndng do ban
dau tir 1-10 mM dugc khir thanh AgP va keo tu trén DA tao nanocomposite AgNPs/DA. Anh
TEM di chirng minh AgNPs hinh cau véi duong kinh 5-10 nm dat duoc tng véi liéu hap thu
tir 5 dén 25 kGy. AgNPs duoc tach tir huyén phit AgNOa/DA di chiéu xa c6 dinh dic trung &
ving budc song 417- 422 nm. Anh TEM, SEM va pho tan sic ning luong tia X (EDX) cua
DA so vé&i nanocomposite AgNPs/DA xac nhan sy ¢ mat caa nguyén ti AgP trong DA. Hoat
tinh khang khuan cia AgNPs/DA dbi voi E coli va vi khuan gay bénh cho c4 Tra
((Pangasianodon hypophthalmus) nhu Aeromonas hydrophila va Edwardsiella ictaluri da
duoc thur nghiém.

I. KET QUA CHINH
1. Ché tao nanocomposite AGNPs/DA bang phwong phap chiéu xa chum tia dién tir
(EB)

Theo co ché khtr va tao hat keo AgNPs trén DA, trudc tién nhiing ion Ag* duoc hap phu
boi nhom nucleophin SiO— trén bé mat va trong viing vo dinh hinh cia SiO;, thanh phan
chinh caa DA, trong khi khudy tao huyén phi [1]. Electron solvate hda (e7aq) va goc "H duogc
phét sinh bai sy xa ly nuéc co thé khir ion Ag* dén AgP rdi keo tu tao AgNPs trén DA, theo
phuong phap khir in situ bang buc xa EB. Vi vay, ham luong cia bac nano trén DA phu thudc
vao nong do AgNOs ban dau. Két qua trong bang 1 cho thdy ham luong AgNPs trong
nanocomposite da ting tir 350-1300 mg/kg twong wng theo chiéu tang cia AgNOs tir 1-10 mM.

Kich thudc hat ciing ting theo ndng do tir 6-9 nm khi nong 6 AgNO3 ban dau ting tuong
g tir 3 dén 10 mM nhu trong bang 1. Sé luong ion Ag* ting, kha niang két hop tao hat 16n
trén bé mit silica (SiO—) ctia DA thuan lgi. Sy va cham ting khi d6 nhét ting theo nong do
dung dich vi vay kha ning keo tu giita cac hat nhé dé dang hon. Ngoai ra, su tich ty cang
nhiéu nguyén tir Ag® trén bé mat hat nano khi néng do Ag* ting lam giam ning luong bé mit,
Vi vay giam kha ning lién két vai phan tar polyme 6n dinh kich thudc hat, vi vay hat 16n khi
nong d¢ ion ban dau ting [2].

Déi voi phuong phéap ché tao kim loai nano bang buc xa, liéu hap thu déng vai trd quan
trong trong viéc hinh thanh va phét trién hat keo. Néu liéu xa qua thap hat nano chua dugc
hinh thanh, véi liéu xa qua cao s& tao hat keo qua I6n tham chi tao két taa. Theo D. Long hat
bac nano chwa duoc tao thanh tai liéu EB <5 kGy, tuy nhién véi liéu hap thu >25 kGy c6 hién
tuong két taa, khi chiéu xa dung dich AgNOs cling nong d6 1,2 10 M trong 0,04% chitosan
13].



Khi chiéu xa dung dich huyén phi AgNOs/chitosan/DA, nanocomposite AgNPs/DA
duoc tao thanh bai sy tong hop in situ, trong d6 Ag* cia AgNO3 bi khir va dong thoi tao
AgNPs dang hinh cau, khong keo tu trén bé mit silica. Puong kinh trung binh cuaa hat
nano duoc Xac dinh dya vao anh TEM la55+ 1,0 nm; 6,9 #1,2 nm; 9,2+ 1,3nmva 8,9 +
1,0 nm tuwong Gng Vi cac lidu xa: 6,5; 13,4; 20,2 va 25,9 kGy c6 cung suit lidu 5 kGy/s. Cac
hat bac nano tang kich thudc véi su gia ting liéu hap thu, khi cac thong sé nhu ning lwong
chum tia, cudng do dong va nong do ban dau cua dung dich chiéu xa 1a twong ty. S6 lugng
€aqgva "H ting theo lidu xa do d6 phan ung khir Ag* va keo tu tao AgNPs ¢ liéu cao c6 uu thé
hon so véi liéu thap. Trong nghién ctru nay, kich thudc hat c6 thay ddi ting tir 5,5 + 1 nm dén
9,2 + 1,3 nm ng véi lidu hap thy tir 6,5 kGy dén 20,2 kGy, nhung c6 suy giam & liéu cao
hon (8,9 + 0,1 nm) tai 25,9 kGy, khi hau hét cac ion Ag* da dugc chuyén héa tao AgP nano.

Bang 1: Ham luong va kich thudc hat AGNPs trong nanocomposite theo ndng do AgNOs

STT Mau Chi tiéu kiém nghiém | Don vi Két qua Kich thudc hat
AgNPs (nm)

1 Ag’-DA1 Ag mg/kg 353+7

2 Ag’-DA3 Ag mg/kg 579 + 13 6,0 1,0
3 Ag’-DA5 Ag mg/kg 792+ 20 65 +1,1
4 Agl-DA7 Ag mg/kg | 1276+ 36 71409
5 Agl-DA9 Ag mg/kg | 1298 +40 90+12
6 Ag’-DA10 Ag mg/kg | 1307 +42 92+13

Ky hiéu Ag®-DAL, 3,5, 7, 9, 10 iing Vvéi néng @6 dung dich AgNOs ban dau 1, 3,5, 7, 9, 10 mM
Bang 2: Mdi lién quan giita liéu xa va kich thudc hat tir huyén phi10mM AgNO3s/DA chiéu xa

STT Liéu xa hap thu (kGy) Kich thugc hat AgNPs (nm)
1 6,5 55+1.0
2 13,4 6,9+1,2
3 20,2 92+13
4 25,9 89+1,0

v' Nong do Ag* (1-10 mM) kich thudc hat trung binh 5 — 10 nm, ham lugng AgNPs trong
DA 353-1300 mg/kg tong hop in-situ

v Liéu hap thu: 6,5; 13,4; 20,2 va 15,9 kGy cua mau 10 mM AgNO3/DA, kich thudc hat
tuong ung: 5,5; 6,9; 9,3 va 8,9 nm

2. Pac trung caa vat liéu nanocomposite:

Hinh 1 hién thi phé UV-Vis cua dung dich keo bac nano duoc tach ra tir huyén phu
AgNPs/DA. Phé c6 dinh hip thu cuc dai (A max ) tir 417 - 422 nm ting twong ung theo liéu xa
tir 6,5 dén 20,2 kGy. Tai liéu xa cao hon (25,9 kGy) cuong do hap thu thay doi khong dang ké.
Nhu vay, lidu xa 20,2 kGy 1a téi wu dé chuyén hoa hoan toan 10 mM AgNOs thanh AgNPs
trong huyén phi DA chira 1% dung dich chitosan. Vai tro chitosan khong chi 1a chét 6n dinh
(stabilizer) kich thuéc hat ma con la chat gan két (binder) Ag® véi DA thong qua lién két
hydro gitta c4c phan tir, tao cau ndi trung gian gitra Ag® va DA,
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Hinh 1: Phd UV-Vis ciia AgNPs: a) 6,5 kGy, b) 13,4 kGy, c) 20,2 kGy va d) 25,9 kGy

Hinh 2: Anh TEM cua a) DA va b) Nanocomposite AgNPs/DA

Anh TEM ¢ hinh 2b cua nanocomposite AgNPs/DA hién thi rd cac hat bac nano hinh
cau phan b déu trén DA, ung véi nong do Ag* ban dau 10 mM. Trong khi DA & hinh 2a c6
hinh thai bé mat tron phang.

Phé EDX cua DA c6 nhimg dinh cta cac nguyén t6 O, Na, Al va Si tai 0,5; 1,1; 1,5 va
1,8 keV, twong ung (Hinh 3a). Ngoai ra, phé EDX ciia nanocomposite AgNPS/DA c6 thém
dinh méi tai 3 keV, dic trung cho Ag ngoai hop phan nguyén té nhu DA (Hinh 3b).
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Hinh 3: Pho EDX: a) DA; b) AgNPs/DA tai liéu xa 20,2 kGy



Anh SEM cuia c&c mau DA trong hinh 4a biéu hién hinh thai cau trdc xp rong cia DA,
trong khi mau AgNPs/DA céc héc rong dugc “nap” day co thé 1a AgNPs (hinh 4b). Két qua
nay phd hop véi anh chup TEM vé sy hién dién cia Ag nano trén DA ciing nhu phd EDX vé
thanh phan nguyén té cua Ag trong mau AgNPs/DA.

Hinh 4: Anh SEM: a) DA: b) AgNPs/DA
3. Hoat tinh khang khuan ciia nanocomposite AgNPs/DA

Hinh 5: Hoat tinh khang khuan cia AgNPs/DA véi E. coli

Hinh 5 biéu thi két qua thi nghiém dinh tinh vé hiéu tng khang E coli cua nanocomposite
AgNPs/DA. Mau dbi chimg (5a va 5b) khong c6 kha néng trc ché chung E. coli. Trong khi cac
mau trong hinh 5¢ va 5d ¢6 tim nanocomposite thanh phan AgNPs lan luot 1a 0,13% va
0,079% trong nanocomposite c6 hidu tng khang E. coli, duong kinh ving e ché 16n hon va
lan rong hon trén dia petri tng v6i mau c6 nong do AgNPs cao hon (5¢).

Trong nghién ciru nay, DA chira ~ 63% silica ¢ dinh 0,13% AgNPs dugc str dung cho
thir nghiém d6i v6i cac chung Aeromonas hydrophila va Edwardsiella ictaluri giy bénh trén
c& Tra tir moi truong nudc. Hinh 6 biéu thi sy phat trién vi khuan véi nong do 10° va 10* trén
cac dia moi trudng BHIA. S6 khuén lac ting truong nhanh (overgrowth) trén cac dia mau doi
ching (BC) khong chat khang khuan. Nguoc lai, cac dia c6 nanocomposite AgNPs/DA hau
nhu khong c6 sy song sot cua vi khuan, hi¢u ng khang khuan 1a 100% . Nanocomposite
AgNPs/DA dd Grc ché hiéu qua sy phét trién cua vi khuan Edwardsiella ictaluri va
Aeromonas hydrophila. Két qua nay cho thy sir dung AgNO3 ndng do 10 mM, chiéu xa 20
kGy 1a phu hop cho sir dung vat liéu trc ché vi khuan nhiém bénh cho c4. Xir Iy khang khuan
bang AgNPs duoc cong nhan boi nhidu chuyén gia trén thé gisi, Swain va cong su ciing da
ché tao AgNPs 10 mM bén hoa trong axit chanh khang khuin cao va dic biét véi A.



hydrophila gay bénh cho ca [4]. Vat liéu nanocomposite AgNPs/DA trong cong trinh nay phu
hop cho hudng img dung mdéi dé xur Iy moéi truong thily san bi nhiém khuan nhu ca Tra.

Hinh 6: Thi nghiém khang lghuér) vei a) Aeromonas hydrophila va b) Edwardsiella ictaluri
trén moi truong BHIA cta mau doi ching - BC (c6 khuan lac) va AgNPs/DAP (khéng khuan
lac).

II.KET LUAN

Di ché tao duoc vat lieu nanocomposite - AGNPS/DA bang phuong phap chiéu xa chim

tia dién tir. AgNPs trong nanocomposite dugc xac nhan bai phd UV-Vis, anh chup TEM, SEM
va phé EDX. bac tinh khang khuan cia AgNPs/DA duoc minh ching bai su tc ché qué trinh
phét trién cac vi khuan E. coli ciing nhu Aeromonas hydrophila va Edwardsiella ictaluri gay
bénh trén ca Tra.
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