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Tom tat: Qua trinh x6i mon ¢ ving dat déc 1am suy giam chat luong dét canh tac va
giam nang suit cdy trong. Pa Lat co dia hinh chi yéu 13 binh nguyén va nui cao, dong
thoi, mua tap trung theo mia véi cudng do 16n nén qua trinh x6i mon, ria troi dat xay ra
manh m&, dac biét trén cac suon ddi 6 1op pha thuc vat mong. Mot ving dat kha da dang
vé loai hinh canh tac thudc luu vigc HO Tuyén Lam — Pa Lat, ¢6 quy md khoang 1 km?
dugc chon dé nghién ciu kha ning sir dung cac ddng vi bén trong danh gia suy thoai dat.
Tai ving nghién cau, ching toi thu thap cac cac mau dat tir cAc loai dat canh tac khéc
nhau. C4c miu dat trong luu vic s& duoc phan tich cac chi tiéu héa tinh va thanh phan
ddng vi bén 8°C. Khu vuc nghién ctu duoc xem xét danh gia su suy thoai déat va kha
nang chi dinh ngudn géc x6i mon bang cac ddng vi bén §*C.

Tir khoa: x6i mon dat, suy thodi dat nong nghiép, dong vi bén.

1. MO PAU

Suy thodi chat luong dat 1a mot trong nhitng van dé nghiém trong ¢ khu vuc doi nui.
MGt trong nhitng thanh phan chinh dé danh gia chat luong dat d6 1a carbon hitu co trong dat.
Carbon hitu co trong dat anh huong tot dén chét lwong dat, cac phic carbon hitu co trong dat
va gilp 6n dinh ciu tric cua dat. Do két qua cia qua trinh x6i mon dét, lugng carbon trong
dat bi suy giam (tac dong tai chd) va luong carbon & ving tiép nhan ciing bi anh huong. Cac
tac dong tai chd ddi véi dat trong nhu mat dan cau trac dat va thanh phan hitu co trong dat.
Keo dét ¢ thé giir lai carbon hitu co trong dat khoi cac tic dong méi truong xung quanh. Do
qua trinh x6i mon, cac hat keo dét bi pha huy va carbon hitu co trong dat bi khoang héa lam
suy giam ham luong carbon hiru co & vung dat doc, bdi tich carbon hiru co & viing ha luu. Cac
san pham cua CH,, N,O va NO, thdng qua qué trinh metan hoéa va khir nito ting 1én nhu mot
hé qua caa sy boi tich carbon hitu co trong cac diéu kién yém khi.Cac hat dat bi phan tach va
van chuyén xudng ving triing thdp hau hét bi anh huong boi tac dong cua nudc mua. Cac
thanh phan hat keo nho nhu carbon hitu co s& 1a nhitng thanh phan chi yéu tao nén huyén phu
& viing nhan nude do tac dong ciia qua trinh x6i mon dat [1].

O vung d6i ndi, su di chuyén 16p dat mat va chat hiru co do x6i mon c6 thé dan dén mat
chat hitu co cua dit (Soil Organic Material) thong qua khi lugng dat bi mét di.Khoang 70 -
90% vat liéu dat mit bi x6i mon dugc phan phdi lai xudng déc hodc ha luu, trong khi phan
con lai bi day ra khoi ngudn luu vue. Ddi véi thanh phan bi bdi cuc bo, qué trinh x6i mon dan
dén sy on dinh héa it nhat mot s6 thanh phan hitu co trong dat bi x6i mon & cac khu vuc boi
tu do bi chdn lap, ciing nhu sy lién két tai cdu tric cac chat hitu co voi khodng chét dat [2, 3].

Sy phan b I6p dat mat do x6i mon c6 thé 1am thay d6i dang ké s6 phan carbon trong
dat. Lwong va thanh phan hitu co trong dat trén cac suon dodi phan anh su can bang giira cac
yéu té dau vao cuaa thanh phan hitu co, cha yéu tir su ling dong do x6i mon tir ving dat cao,
va dau ra nhu qua trinh chuyén ddi caa chat hitu co do cac qua trinh nhu phéan huy, loc va X6i
mon vung ddi. Thanh phan chit hitu co trong dat bi van chuyén do x6i mon c6 thé tuong tu
nhu thanh phan hitu co trong thanh phan dat ¢ ving doi. Thém vao d6, mot s6 tac nhan kiém
soat tbe do va tinh chét cua x6i mon dat, bao gom khi hau (cu thé 13 luong mua, phan bd va
cuong do), do doc (goc va chiéu dai), sir dung dét va thach hoc. T4t ca cac tac nhan nay c6 thé
tac dong quan trong dén luong va thanh phan cua C bi x6i mon va qué trinh van chuyén cua
no [4, 5, 6].



Ngudn gdc cua chit hiru co trong dét tir cac vi tri dia hinh khac nhau c6 thé anh huong
dén sy ton luu cua Carbon bj x6i mon. Thanh phan dat bi x6i mon tir dat bé mit cé thé co ty 18
hitu co 16n twong tng Vi ty s6 C/N cao. Vat chat hitu co cha yéu lién két tu do hon 1a lién két
vé6i khoang chét dat, 1am cho thanh phan hitu co nay twong ddi d& phan hay va khoang héa
trong qué trinh van chuyén hoic sau khi ling dong & ha luu. Mit khac, vat liéu dat bi x6i mon
tir cac 16p dét sau hon, c6 thanh phan hitu co phan ly twong ddi thap, véi phan l16n C bi X6i
mon lién két dén khoang chat dat thong qua két tu hoidc twong tac thdm hit bé mat. Do do,
mot phan vat liéu bi x6i mon tir cac 16p dat sau hon s& bi gitr lai sau khi né dwoc van chuyén
qua trinh x6i mon va ling dong. Do dé, viéc xac dinh sy van chuyén cua thanh phan hiru co
trong dat do x6i mon tir cac dia hinh khac nhau, ciing nhu x4c dinh vi tri ling dong cua né
trong mot luu vuc, 1a didu can thiét dé xac dinh s6 phan cua Carbon bj van chuyén trong luu
vuc [7].

Phan tich d6ng vi bén la mot cong cu tiém nang dé xem xét nguén géc x6i mon hiru co
trong dat trong tu nhién va ving canh tac ndng nghiép. Hién nay, dé theo ddi qua trinh xo6i
mon (khéng &p dung trong dinh luong) thi dong vi bén c6 thé sir dung nhu 1a mét lya chon
thay thé. Bang vi bén carbon di duoc ching minh 1a ¢ thé cung cép céc thong tin vé ngudn
g6c cua thanh phan hitu co lo ltng ¢ ving ha Ivu. Nhin chung, thanh phan dong vi carbon s&
c6 sy khéc biét rd rang giita ving doi nli so véi ving triing thap 1an can, do trong mai truong
hiéu khi ¢ ving dia hinh cao thi qua trinh oxy hda cua tham thyc vat s& chiém uu thé. Do su
phéan doan ddng vi trong cac qué trinh trén, su gia ting cta ddng vi nang hon **C so véi ddng
vi nhe hon *2C s& dugc wu tién tham gia vao cac phan tng héa hoc. Nguoc lai, ving dit triing
ngap nudc duge dic trung boi moi trudng yém khi. Viéc thiéu oxy dan dén sy phan hay hitu
co khong hoan toan do cac vi khuan ky khi. Cac hop chét carbon dugc luu lai & mic do cao
hon va giit chit ky dong vi ban dau. Do d6, 5"°C trong carbon hitu co dét & ving triing thap c6
thé xem nhu thap hon so véi & ving dia hinh cao [8].

Thanh phan dong vi bén cua mot phau dién dét co thé cung cap thong tin ¢ gié tri vé su
x40 tron hoiac khdng xao tron cua mot vi tri tham chiéu tiém ning. Cac dong vi bén cua
cacbon hitu co (8'3C) va nito (3"°N) 1a céng cu hiru ich dé xac dinh ngudn gdc cua cacbon,
nito hodc tram tich. Cac dong vi nay ciing rat hitu ich trong viéc xac dinh va dinh luong céc
qua trinh x6i mon. Cac dong vi bén di dugc sir dung dé theo ddi cac ngudn vat liéu x6i mon
Xay ra trén cac suon doi luu vuc va theo di hiru co lién két véi hat thd trong cac sdng sudi.
K§ thuat nay con duoc &p dung dé nghién ciru viéc sir dung va hap thu phan bon, ti 16 mat
chat dinh dudng trong dat (bao gom N-NO3 va N-NH,)... [9, 10, 11].

Nghién ctru thir nghiém viée st dung ddng vi ty sb dong vi bén C/**C (§'°C) ciing nhu
mot so chi tiéu héa tinh trong dat ¢ vung nghién ctru dé danh gia trinh trang suy thoai dat ¢
mot tieu Iuu vyc thugc ho Tuyén L&m, Thanh pho Pa Lat.

2. NOI DUNG
2.1. Poi twgng va phwong phap
a. Khu vuc thu gop mau

Pa Lat c¢6 dia hinh cha yéu 1a binh nguyén va nui cao, ddng thoi, mua tap trung theo
mua Vi cuong do I6n nén qué trinh x6i mon, rira trdi dat xay ra manh mé, dac biét trén cac
suon doi cd 16p phu thuc vat mong. Hién tuong bao mon rira tréi dang dién ra manh trén vung
dat doc va dat trong, doi troc trén khap dia ban thanh pho.

Véi dung tich hon 31 trigu m® nuéc c6 duoc tir mot luu vuc rong 33 km?, Ho Tuyén
Lam nam trong hé thong thuy lgi Tuyén Lam — Dinh An — Quang Hiép ¢0 nhiém vu: Tudi
cho 2750 ha dat canh tac ndng nghiép; cap nudce sinh hoat cho 18.000 nguoi & Puc Trong va
3,5 tricu m® nudce trong mot nam cho thanh pho Pa Lat; hét hop cap nudc phuc vu phat dién
trén kénh chinh Quang Hiép ¢ cong suat 500 kW va phuc vu du lich. Vung luu vuc véi da
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dang loai hir)h sir dung dt !(héc Ijhau, tac dong khong nho dén hién trang bdi lang ving hd
cling nhu chat lugng nude ho Tuyén Lam.

b. Thu g6p va chuan bi mau

- MAu thu g6p 1a miu dat mit, 1y theo mit cat thang dung tai cac vi tri ¢é loai hinh st dung
dat khac nhau trén cung maot luu vuc. Tai vi tri nghién ctiu, ¢ 7 vi tri dugc thu gop mau doc
bao gom mau dét ring tu nhién (TL1, TL2), dit ving bi bdi (TL3, TL4), dit ving canh tac
ndng nghiép (TL5, TL6) va tram tich ho Tuyén Lam (TL7).

- Cac mau dét duogc xir Iy so bo tai Phong thi nghiém Vién Nghién ciu hat nhan, sau khi loai
bo da, soi, 14 va ré cay; duoc phoi kho khong khi ¢ nhiét d6 phong hoic sy trong tu siy &
40°C, nghién nho va ray qua rdy 2 mm. Mau hat min duoc tron déu va gui phan tich §C tai
Phong Thi nghiém Thay vin dong vi - Vién Khoa hoc K thuat hat nhan va phan tich thanh
phan hoa hoc tai Trung tdm Phan tich — Vién Nghién ctu hat nhan.

2.2. Két qua

Céc két qua phan tich miu dugc dua ra trong céc bang sau. Thanh phan Carbon hitu co
dugc tinh bang cong thuc OC = Tong hitu co/1,724 va ti s6 C/N dugc tinh theo cong thuc
CIN = OC/Téng Nito.

Bang 1. Két qua phan tich §'°C va cac chi tiéu hoa tinh dit

Ky KET QUA
TT | higu | §°Cypos S;";' Hituco | Nito'téng | N-NOs | N-NHy | OC |
mat %0 %0 % % mg/kg | mg/kg %
1 | TL1 -25.89 0.06 13.50 0.11 9.30 4.90 7.83 | 71.19
2 | TL2 -28.72 0.26 6.23 0.21 12.30 2.80 3.61 | 17.21
3 | TL3 -23.30 0.26 1.66 0.23 3.80 4.20 0.96 4.19
4 | TL4 -24.95 0.26 2.25 0.23 0.90 3.50 131 5.67
5 | TL5 -24.53 0.28 2.62 0.25 5.40 5.60 1.52 6.08
6 | TL6 -25.72 0.27 1.13 0.24 7.90 3.90 0.66 2.73
7 | TLY -25.60 0.24 0.58 0.24 3.00 10.00 0.34 1.40
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Hinh 3. Méi twong quan giita 8*3C va ham lugng C trong mau dt
2.3. Ban luan

Tai cac vi tri thu gop, vi tri TL1 duoc chon 12 vi tri tham chiéu, do day 1a ving dét riang
tu nhién, chua bi x40 tron boi cac hoat dong canh tac. Hau hét cac chi tiéu phan tich tai TL1
déu c6 ham luong cao hon so véi cac vi tri con lai nhu thanh phan hitu co (OM), Carbon hitu
co trong dat (SOC), amoni (N-NH,) va ti sé C/N trong dat. Mau c6 ham lwong hitu co rét cao
chu yéu do qué trinh phan hay thuc vat qua nhiéu nam.

Két qua phan tich §"3C cho thiy c6 su thang glang manh mé tai céc vi tri 1dy mau. Mau

TL2 & khu vuc chan ddi c6 su Sut giam manh vé §**C so véi mau thu gop tai TL1. Biéu do
cho thay c6 su twong quan giita §*°C va ham lugng amoni (N-NH,) trong méu dat khi c6 cing
xu huéng thiang giang trong khi ddi 14p v6i ham luong nitrate (N-NOs) trong mau. MAu tai
TL3, TL4, TL5 va TL6 1a dét co cac loai cdy khac nhau (co, dat trong sip lo, hoa va déu) tuy
nhién khong ¢ su chénh 1éch rd nét vé §*3C. Céc loai cay trdng khac nhau (co, cay bui, cay
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than gd, ...) tong hop &*3C khéc nhau, dan dén gia tri 5**C khéc nhau d6i vai tirng loai tham
thuc vat. Khi phan hay cac loai cay nay, gia tri 5°C cua cac hop chét carbon duoc gitt lai
trong dat. Do do, cac loai cdy khac nhau lién quan dén cac muc dich sir dung dat khac nhau
cho phép phan biét cac muc dich sir dung dat va cac qué trinh x6i mon lam tich liy tram tich
& hd chtra. Tuy nhién, céc chi thi nay khdng phan biét dugc su khac nhau gitra cac ving dat
c6 muc dich stir dung khac nhau trong cung mot khu vuc, dac biét la moi tuong quan cua
ngudn gbc tram tich tir khu vuc dong co, ring hoic khu vyc canh tac. Su twong quan giira
8"C va ham lugng C trong mau (Hinh 3) phu hop véi nghién cau cua K. Meuburger [12].
Mbi trong quan nay dwoc xem 13 chi thi dinh tinh vé su x40 tron chir khong thé dinh luong
dugc toe do x6i mon & ving nghién cuu.

C/N phan anh 1 cac qua trinh dién ra trong phiu dién dat. DAt rimg tu nhién dién ra qua
trinh mun hoa manh (C/N > 12), con cac vi tri bi x61i mon do qua trinh rtra tr61 dién ra qua
trinh khoang héa manh (C/N < 8).

Khi so sanh giira c4c loai dit canh tac va tram tich hd Tuyén Lam, ham luong nitrate tai
vi tri TLS cao hon han. bieu nay co thé do tai vi tri TL5 1a dat canh tac va c6 tac dong caa
chat thai sinh hoat cta déan cu.

Trong khi do, ham lugng N-NH, trong tram tich hd (TL7) cao nhat. Biéu nay co thé
dugc giai thich rang tram tich tai ho da co nhiéu ngudn dong gép khac nhau tir cac nhanh
dong chay khac nhau bé sung vao hd, bao gom ca nudc thai sinh hoat.

3. KET LUAN

Nghién cau da tién hanh thu thap va phan tich duoc 7 mau dét tai ving nghién cau.
Cac két qua thu duoc phan anh dugc sy suy thoéi dién ra tai mot tiéu luu vuc thuéc hd Tuyen
Lam. Tuy nhién, véi c4c sb liéu ban dau nay chua du dé co danh gia khai quat tinh trang suy
thoai va x6i mon viing nghién ctu. Riéng thong tin vé& ddng vi bén 5°C chwa dong vai tro
then chdt trong danh gia mirc do x6i mon va suy thoéi chat luong dat trong luu vuc, cling nhu
chua cung cap thong tin vé ngudn gbc cua cac loai dat c6 muc dich sir dung khac nhau trong
tram tich ving hd thu nhan. Trong thoi gian téi, dé c6 thé danh gia hién trang suy thoai chat
luong dat va x6i mon khu vuc nghién ciu, céin m& rong phan tich thanh phan dong vi bén
8N, két hop Vai cac df)ng vi phéng xa nhu 'Be, 137Cs dé c6 danh gia duoc toc do x6i mon
cling nhu nguon gdc tram tich dong gop vao ho Céc s6 liéu thu dugc c6 thé dung lam sé liéu
dau vao cho cac mé hinh truy xuat nguon goc ciing nhu phan déng gop cta céc loai hinh sir
dung dat vao luu vyc.
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SOME INITIAL RESULTS IN STUDY ON THE ABILITY OF USING

STABLE ISOTOPES IN ASSESSMENT OF SOIL DEGRADATION AT
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Erosion process from upland causes soil degradation in land farm as well as reducing in
crop productivity. The main topography in Dalat is plain and high mountains. Primary
rainfall here is in rainy season with high intensity, so soil erosion takes place strongly,
especially on hillsides with spare vegetation. An area which has varieties of land use
belongs to Tuyen Lam catchment is selected for study on the ability of using stable
isotopes in indication soil degradation. At study site, soil samples are collected at
different land uses. Soil samples are analyzed some chemical characteristics, and 8**C
isotope composition ([**C]/ [**C]). The degradation of soil and the ability of using stable
isotope 5'°C are estimated at study site.

Keywords: soil erosion, soil degradation, stable isotopes.



