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lanh va phan tich trén hé phén tich quang pho lazer LWIA - 24D - Los Gatos dé xac dinh thanh phan
ddng vi bén 5?H va 8'%0 trong nude cia tao tir My va Newzeland hd trg danh gia ngudn gbc dia 1y cua
san pham. Két qua chiét - can va kiém tra t-test véi mirc y nghia o = 5% va P < 0,05 cho thay phuong
phap chiét 6n dinh, luong nuéc thu dwoc dam bao cho phén tich thanh phan déng vi bén vi khdng cd
déu hiéu théng ké chi ra sy khac nhau giira cic gi4 tri trung binh cua lwong nuéc thu duoc tir nhiéu 1an
chiét khac nhau ciia cing mot loai mau véi do léch chuan nho hon hoic bang 0,03 (g). Két qua phan
tich cac thanh phﬁn déng vi trong mau nudc cua tao cho tha"iy d6 6n dinh va do tin cay dat yéu cAu theo
tiéu chudn cua nha san xuit dua ra d6i v6i phép phan tich thanh phan dong vi 8°H va 80 véi do léch
chudn ciia cac mau déu nho hon 0,3%o véi cac sai s6 chuan ciing nhd hon 0,3%o. Cac két qua phan tich
thanh phan dong vi bén trong nudc mau tdo cia My, Newzeland cho thy su khac biét trong dau hiéu
ctia thanh phan dong vi bén day 1a co sé dé hd trg xac thuc ngudn gdc dia 1y san pham.

Tir khéa: Thanh phan dong vi 8°H va §'°0, Téo, Quang phd hip thy lazer, Ngudn gdc dia Iy

1. MO PAU

Ddng vi bén ?H va '®0 da duoc phat trién tré thanh cong cu hitu ich cho qua trinh diéu tra
quan hé ctua ngudn nudc véi thuc vat dé nhan ra ngudn nuéc thuc vat da sir dung va tra 10i
cho cau hoi vé ngudn gdc nude khac nhau cua cac thuc vat ¢ cac viing mién khéc nhau. Trong
qué trinh quang hop cua thuc vat, nudc 1a nguon duy nhét cung cép hydro dé quang hop, oxy
dugc céc thuc vat lay tir nhiéu ngudn bao gom oxy trong khi quyén va carbon dioxide, va
nude trong dat. Do do, thanh phan ddng vi °H va 20 cua nudc tir tréi cay hay cac loai rau rau
phan &nh thanh phan déng vi ciia nudc ngam va nude khi twong tai dia phuong. Bén canh do,
sinh 1y hoc thuc vat dong mét vai trd quan trong trong qua trinh phan tach dong vi cua thuc
vat, vi du nhu viéc mé hodc dong khe ho nhiam dap (ng ngudn nudce sin cé trong moi trudng,
su bdc hoi xay ra trong qua trinh truong thanh cua mdi giai doan cua cay ciing dong mot vai
tro trong viéc phan tach dong vi (Kahmen, Scheful, & Sachse, 2013) qué trinh nay lam cho
viéc 1am giau cac ddng vi ning cua trong nudc trai cay gidp cac nghién ciu phan biét loai va
nguon gbc dia ly san pham.

Do dic tinh phu thugc cua mic d6 phan tach dong vi vao nhiét do, vi do, diéu kién tu
nhién nhu trén ma co quan nguyén tir ning qudc té (IAEA) tu van cho cac nuéc thanh vién
phuong phap sir dung céc gi4 tri thanh phan ddng vi bén cua Hydro va Oxy la 8°H, §*%0 cho
viéc md ta dic diém ngudn goc dia ly.

Phuong phap phan tich thanh phan dong vi bén ciing 1a mot céng cu hitu ich trong viéc
kiém soat tinh xéac thuc va ngudn gdc thuc pham, thanh phan thuc pham va do udng, dic biét
1a nude trai cdy va ruou duoc nhiéu nghién ctu trén thé gisi thyc hién (Kelly va cs 2005;
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Karyne va cs 2017). O Viét Nam dang thuc hién du an truy xuit ngudn gbc thyc pham bing
cdng nghé thdng tin (1T) dua trén bo co sé sit liéu tir trung tim ma s6, ma vach Quéc gia GS1
Viét Nam truc thudc Vién tiéu chuan chit lwong Viét Nam, nhung viéc nay chi thyc hién
dugc néu ngudn gdc san pham dugc cung cap dang, da va c6 su hop tac chat ché giira nha
cung cap dich vu truy xuat dién tir (thiét ké phan mém) véi cac bén tham gia chudi san xuat
san pham. Vi vay, viéc nghién ciu xac lap can cir khoa hoc du tin cdy trong viéc truy xuat
ngudn gbc thuc pham dang 1a mot vin dé maéi, cap thiét trong thyc tién.

Hién nay, trén thi truong Viét Nam c6 rat nhiéu céc loai tao nhap khau c6 ngudn gdc chi
yéu tir cac nudc nhu My, Newzealand, va Trung Quéc véi nhiéu chung loai da dang va phong
pht. Sé liéu do Téng cuc hai quan cung cap chi riéng nim 2017, téng lwong nhap khau tao
ctia nude ta dat 100.882 tan, tri gid 69.191.936 USD va gia tri nhap khau téo tir Hoa Ky
28.100.000 USD, New Zealand: 16.400.000 USD, Trung Quéc: 11.900.000 USD trong khi do6
Phap, Uc, Han Quéc chua dén 1%. Nhung c¢6 mot thuc trang do 1a sy thiéu trung thyc cua
ngudi cung cap san pham 1a nguyén nhan gy ra cho nguoi tiéu ding ndi lo san pham khong
dam bao an toan. Do vay, kha niang xac dinh nguon gbc dang tro thanh thiét yéu trong thwong
mai va mang tinh phap ly, truy xuat ngudn goc thuc pham néu thyc hién hoa thanh cong sé
mang lai lgi ich cho nha san xuat 1an nguoi tiéu dung.

Nhom nghién cau dua trén cac co sé khoa hoc va cac nghién cau trén thé gigi 1am tién dé
dé dat ra muc tiéu nghién ctu xay dung phuong phap phan tich thanh phan dong vi bén cua
Hydro 8°H va Oxy 80 trong nuéc téo tuoi dé hd tro trong viéc xac thuc ngudn gdc dia ly
ctia san pham tao nhap khau.

2. PHUONG PHAP THU'C NGHIEM
2.1. Phuong phap xir Iy miu

Nudc duoc chiét tir tao tuoi bang phuong phap chiét chan khong dong lanh, ddy 1a phuong
phép di duoc chimg minh 13 phuong phéap chiét nhanh, wu viét trong viéc han ché chiét dong
thoi cac chét hiru co 1dn mau (N.Orlowski va cs, 2013., Cody Millar va cs, 2018). Phuong
phap nay duoc thyc hién tai phong thi nghiém thuy van dong vi dua trén huéng dan cua ban
TECHDOC 1783 vé “Cac phuong phap hd trg ldy mau va chuan bi miu cho phén tich déng vi
va hat nhan” do IAEA ban hanh. Bé chiét nuéc tir mau, mau duoc can tir 2 — 5 (g) vao lo thay
tinh, pha 18n bé mat mau mot 16p bdng thay tinh, ghi nhin va dwa vao dong da. Mot hé chiét
gom céac ong nghiém thay tinh Duran dung miu can chiét va dng thu nudc duoc két ndi nhu
hinh 1. Cac hé chiét nay duoc lap dat d¢é hat chan khéng, ndi hé ong chiét véi hé bom hut
chan khéng, hat chan khdng téi thiéu 30s, néu &p suit ting qua 2mBar tiép tuc kiém tra két
ndi va hit chan khdng lai. Khi dat chan khdng, ngat két ndi véi hé bom dit lo c6 mau vao bép
gia nhiét (100°C trong 120 phut) lo thu mau vao binh chira Nito 1o6ng. Day amiang va giay
phoi nhém duoc cudn trén éng chuyén dé han ché dong nudc trén 6ng. Thu mau dé tan da va
dua vao 1o doi phan tich déng Vi.

Hinh 1. M6 hinh két néi cac éng nghiém trong hé chiét



2.2. Phuong phap phan tich miu sir dung thiét bi quang phd hip thu lazer

Phan tich thanh phan ddng vi bén °H va 8'°0 dugc thuc hién trén thiét bi quang phd hép
thu lazer LWIA-24D (Hinh 2). Mau nuéc dugc dua vao budng héa hoi qua hé bom mau tir
dong sau d6 hoi nude di vao budng quang hoc c6 méi trudng chan khong cao. Didt lazer tao
ra tia birc xa c6 budc séng gan ving quang phd tia hdng ngoai di qua hoi nudc trong budng
quang hoc. Cac guong phan xa cao trong budng quang hoc thu nhan nhitng photon lazer va
tao hang nghin tia khac xuyén qua hoi nudc dé nang cao hiéu suit xac dinh su hip thy anh
sang cua cac dong vi trong nudc. Cac tia sau khi ra khoi budng quang hoc, nhiing photon
lazer con lai dugc hdi tu thong qua mét thau kinh trén detector photon tir d6 x4c dinh dugc su
hép thu quang hoc thong qua bg thu nhan va phan tich dir li€u, tai day sy hép thu quang hoc
dugc chuyén thanh thanh phan dong vi cia mau bang cach so sanh voi sy hap thu ciia chuén
trong may da biét gia tri dong vi. Sau mdi mau do dac, hoi nudc trong budng quang hoc duge
hut ra bang bom hit chan khong. Hiéu tmg nhd sau mdi 1an phan tich duoc loai trir bang cach
bom phan tich 3 1an chuén bi trudc 3 1an phan tich ldy gia tri.
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Hinh 2. LGR - LWIA-24D - Mdy phan tich ty sé dong vi trong nuwéc
2.3. Phuong phap tinh toan két qua do dong vi trong miu
Thanh phan ddng vi bén ctia Hydro 8°H va Oxy 8'*0 la ty s giira dong vi ning va dong vi
nhe trong miu so véi ty s6 chuan biéu thi bang gia tri §%o nhu sau:

SVE = (=L _ 1) x 1000

Rehudn

Trong d6 N 1a ddng vi nang cua nguyén t6 E (H hodc O) va R 1a ty sé ctia dong vi ning véi
ddng vi nhe (*H/*H hoac *0/*°0). Gia tri & duge béo céo theo chuén V-SMOW, Standard
Mean Ocean Water, 1a mau chuan do IAEA cung cap.
2.4. Thiét ké thi nghiém tham dinh d¢ tin ciy cia phwong phap va cac yéu té anh hwéng

Nhom nghién ctru da thuc hién cac thi nghiém xac dinh tinh dung dan caa phuong phap
chiét va phuong phap do ctia phong thi nghiém dé xac dinh thanh phan dong vi bén, cac van
dé thi nghiém duoc dat ra trong bang 1.

Bang 1. Cac van dé dwoc dit ra dé khao sat trong qua trinh thi nghiém

Thi nghiém Pit van dé Giai phap

1 Hé chiét chan khéng dong | Thuc hién phan tich va so sanh thanh phan
lanh dugc thiét 1ap tai phong | ddng vi 8°H va 80 cua nuéc may tai
thi nghiém c6 phd hop dé | phong thi nghiém truéc va sau qua trinh
chiét nuéc phan tich déng vi | chiét chan khong dong lanh

bén khong?

2 Kha niang tach nudc tir tdo | Chiét mau va can lap lai nhiéu lan dé tinh
cia qua trinh chiét nhu thé | luong nudc thu duoc va do 6n dinh cua
nao? phuong phéap




Do chinh xac cua phép phan
tich thuc hién trén khdi phd ké
laser nhu thé nao?

Thuc hién phép do 1ap lai véi nhiéu mau
do, m&i mau do dugc lap lai 6 lan dé tinh
toan do chum (md ta bang do léch chuan)
va do ding (mo ta bang do chéch bias) cho
phép phan tich. Cac mau trudc khi do
duoc thuc hién theo quy trinh chiét chan
khong dong lanh.

C6 anh huong cua diéu kién
trong phong thi nghiém khi
chuan bi miu dén két qua
ddng vi hay khéng?

Thuc hién thi nghiém so sanh gia tri
ddng vi ctia cac mau duoc chuan bj trong
diéu kién phong thi nghiém va mau duoc
chuan bi trong budng sach hat chan
khong?

Thoi gian chiét mau anh
huong dén gia tri dong vi nhu
thé nao?

Chiét cac mau theo thoi gian khac nhau
va so sénh gia trj déng vi?

Do on dinh cua phép phan
tich nudc chiét tir tdo nhu thé
nao?

Khao sat d6 6n dinh bang phép do lap lai
nhiéu lan trén may quang phd hap thu
lazzer

Cac mau chuan duoc sir dung cho thi nghiém nay duoc dung la V-SMOW do IAEA cung
cap va cac chuan lam viéc tai phong thi nghiém caa hang Losgatos ciing nhu cac miu chuan
do phong thi nghiém chuan bi da dwgc phan tich so sanh véi phong thi nghiém Thuy van dong
vi tai Vién, Ao.

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Pdnh gid phwong phdp chiét chin khong dong lanh dnh hwéng dén thanh phin dong
vi clia méu dwoc chiét

Pé thyc hién danh gia nay nhom nghién ctru da thyc hién phan tich mau nuéc may tai
phong thi nghiém va so sanh gia tri 6°H va 8*°0 cua nuéc may tai phong thi nghiém trudc va
sau qua trinh chiét chan khong dong lanh. Mau truéc khi chiét va mau sau khi chiét duoc thuc
hién phan tich thanh phan ddng vi 8°H va §'%0 trén hé quang phé lazer LWIA-24D.

Két qua phan tich duoc kiém tra t-test véi mic y nghia a = 5%, p < 0,05 cho thay khdng c6
du hiéu théng ké khac nhau gitra gia tri 8°H , 5'®0 cuiia nudc may trong phong thi nghiém
trude chiét va sau chiét (Hinh 3, Hinh 4). Gi4 tri trung binh 8°H cua miu nude trudc va sau
chiét gan nhu gidng nhau -62,34 %o cho miu trudc chiét va -62,32 %o cho miu sau chiét,
twong tu vo6i gid tri trung binh §'%0 cia miu nude trude va sau chiét -9,67%o cho mau trude
chiét va -9,57%o cho miu sau chiét ciing chi ra khéng c¢6 sy khac nhau cua céc gia tri trude va
sau chiét (Bang 2, Bang 3).
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Hinh 4. So sanh gia tri 6°0 truréc va sau qua
trinh chiét maun chan khong - déng lanh

Bdng 3. M0 td thang ké gia tri 6°0 ciia nwéc
may tai phong thi nghiém truéc va sau qua trinh
chiét mau chan khong - déng lanh

Pham vi Trudc chiét Sau chiét Pham vi Trudc chiét Sau chiét
phan tan o°H °H phan tan o0 o0
Trung binh Trung binh
(n=6) -62,34 [%0] | 62,32 [%o] (n =6) -9,67 [%0] | -9,57 [%]
Sai Sé chuén 0,13 0,16 Sai Sé Chuﬁn 0,12 0,06
Trung vi -62,53 [%o] -62,32 [%o] Trung vi -9,81 [%o] -9,59[%o]
Do léch chuin 0,16 0,19 Do léch chudn 0,06 0,03
t Stat -0,081 t Stat -0,81
Gid trj t toi han 2,245 Gia tri t t6i han 2,77
Gid trj t0i thiéu | 63,32 [%0] | -63,38 [%] Gid trj t6i thiéu -9,91 [%o] -9,70 [%o]
Gia tri t6i da -61,17 [%o] -61,43 [%o] Gi4 tri t6i da -9,33 [%o] -9.43 [%o]

Nhu véy, két qua phan tich va danh gia théng ké cho thay phuong phép chiét chan khong -
d6ng lanh khong 1am anh huéng dén thanh phan dong vi cia mau duoc chiét.
3.2. Khdo sdt, ddnh gid khd nding tidch nwéc tir tao ciia phwong phdp chiét chan khong -

dong lanh

Dua theo huéng dan cua IAEATechdoc 1783, muoi nim mau tao tuoi duoc tién hanh theo
dung quy trinh trong phan 2.1 dé tinh luong nude thu duoc khi chiét 2 (g) mau tdo tuoi va do
on dinh cta qué trinh chiét. Két qua chiét — can va kiém tra t-test véi muc ¥ nghia a = 5%, p
<0,05 cho thay khdng c6 dau hiéu théng ké chi ra su khac nhau cia luong nude thu dugc tir
cac lan chiét khac nhau véi céc gia tri trung binh cua luong nudce thu duoc tir nhiéu lan chiét
khac nhau cua cuing mot loai mau gan nhu khong co sy khac biét vai do Iéch chuan nho hon
hodc bang 0,03 (g). Tur két qua nay, ta c6 thé két luan phuong phap chiét 6n dinh, luong nudc
thu duoc dam bao cho phan tich ty s6 dong vi bén (Bang 4).




Bdng 4. Két qud ddnh gid lwong nwéc thu dwoc Va én dinh ciia phwong phdp chiét

Loai tao Minwse (9) | Mznwee (9) | Manuoe (9)
Tao Rose newze 1 1,33 1,32 1,33
Tao Rose newze 2 1,35 1,33 1,35
Tao Rose newze 3 1,32 1,35 1,33
Tao Rose newze 4 1,34 1,33 1,35
Tao Rose newze 5 1,35 1,34 1,32
M trung binh (g) 1,34 1,33 1,34
Do 1éch chuin 0,01 0,01 0,01
Tao GalaUSA 1 1,22 1,23 1,18
Tao Gala USA 2 1,17 1,22 1,22
Tao Gala USA 3 1,22 1,21 1,23
Tao Gala USA 4 1,23 1,20 1,21
Tao Gala USA 5 1,23 1,22 1,20
M trung binh (9) 1,21 1,22 1,21
Do 1éch chuén 0,03 0,01 0,02
Tao da 1l 1,48 1,47 1,44
Tao da2 1,47 1,45 1,44
Tao da 3 1,44 1,47 1,45
Tao da 4 1,48 1,44 1,47
Tao das 1,44 1,47 1,47
M trung binh (g) 1,46 1,46 1,45
Do léch chuin 0,02 0,01 0,02

3.3. Nghién ci#u dg chinh xac ciia phép phan tich thac hign trén khéi pho ké laser

Theo TCVN 6910 1-6:2005 va tiéu chuan quéc té 1ISO 5725 1-6:1994 hai thuat ngir do
chum va d6 dung dién ta do chinh xac cia phép phan tich. Do d6, dé xac dinh do chinh xéac
ctia phép do, nhom nghién ctru da thyc hién phép do 1ap lai véi nhiéu mau do, méi mau do
duoc 13p lai 6 1an dé tinh toan do chum (M6 ta bang do léch chuan) va do dung (mé ta bang do
chéch bias) cho phép phan tich. Cac mau trude khi do duoc thyc hién qua trinh chuan bj mau
do tuwong tu nhu mau thyc theo quy trinh chiét chan khong dong lanh. Cac két qua dat duoc
(Bang 5, Bang 6) cho thay d¢ léch chuén déi véi phép do 2H déu nho hon 0,3 %o va nho hon
0,1 %o dbi v&i phép do 8'%0. Po chéch bias ddi voi cac phép do déu rat nho dat gia tri xung
quanh £ 1%.



Bing 5. Két qud thuwc hi¢n kiém tra d¢ chinh xdc ciia phép do SH

MAu S6 .
STD 2C STD 3C STD 4C ;‘;n "8 | MiuCatBa
Tén miu &
&*Hvsmow &*Hvsmow &*Hvsmow &*Hvsmow &*Hvsmow
%o %o %o %o %o
1 -123,20 -97,56 51,65 61,59 -14,70
9 2 -123,19 97,52 51,53 61,81 -14,85
13n 3 -123,01 97,37 51,72 61,59 -14,79
phan 4 -123,27 -97,52 -51,75 -61,51 -14,98
tich 5 123,00 -97,47 51,70 61,54 114,87
6 -122,94 -97,33 -51,50 -61,55 -14,74
DO lech 0,13 0,09 0,10 0,11 0,10
chuan %o
Gid tr] -123,10 -97,46 51,64 61,60 -14,82
trung binh %o
or . A ‘61,53 _14184
Glaotr; goc 123,30 97,30 51,60 IAEA IAEA
%0 validated validated
Do chéch -0.16 0,17 0,08 011 012
bias %
Bdng 6. Két qud thuc hién Kiém tra dé chinh xéc ciia phép do 5°0
MAiu S6 N
STD 2C STD 3C STD 4C SN 1 Mau cat Ba
x Hong
Tén mau
8%0vsmow | 8"*Ovsmow 88 0vsmow 88 0vsmow 38 0vsmow
%o %o %o %o %o
1 -16,27 -13,38 -7.99 8,82 222
- 2 -16,25 -13,35 -8,00 -8.90 219
Fs]ﬁafn 3 -16,26 -13,37 7,86 -9,02 22,18
tich 4 -16,24 -13,36 -8,00 9,06 2,20
5 -16,25 -13,33 -7.89 -8,99 2,20
6 -16,27 13,37 7.95 -8.86 219
DO lech 0,01 0,02 0,06 0,09 0,01
chuan %o
Gia tri trung 116,25 113,36 7,95 -8,94 2,20
blnh %0
) 9.06 222
Gi tri gbc %o 16,24 -13,39 7.94
IAEA validated |AEA validated
Poelecnbins 0,0 20,22 013 132 0,94

Céc gia tri géc cia mau thyc hién kiém tra d6 chinh xac déu da duoc chung nhan bai nha
cung cap Los Gatos va IAEA vai sai s6 tinh theo do 1&ch chuin + 0,5 %o voi §°H va + 0,15 %o
v6i 80 . Dua vao két qua trinh bay trén bang 4 va bang 5 vai cac do léch chuén dat dugc 16n



nhét + 0,13 %o dbi voi phép do gia tri 5?H va + 0,09 d6i véi 8*°0. Tir cac két qua kiém tra do
léch chuan va do chéch bias ching ta co thé khrfmg dinh d¢ chinh cua phép phan tich khi thuc
hién cac quy trinh chiét mAu chan khéng dong lanh va phan tich trén hé phd ké lazer tai phong
thi nghiém thuy vin dong vi.
3.4. Nghién citu dnh hwéng ciia diéu kién trong phong thi nghiém khi chudn bi méu dén
két qud thanh phdn déng vi

Nam mau tao duoc chuan bi trong didu kién phong thi nghiém nhiét d6 giao dong trong
khoang 21°C dén 23°C d6 4m khoang 60%, 5 miu tao dwoc chuén bi trong budng sach hut
chan khong. Cac mau nay dugc chuan bj tir cing 1 qua tdo dwgc mua tir cira hang, duoc chiét
nuGe va gia tri ddng vi 8°H va 820 . Két qua do dugc tinh ton va kiém dinh t-test véi muac y
nghia o = 5%, p < 0,05 va trinh bay tai hinh 5, hinh 6 cho thdy khong c6 su khac nhau vé gia
tri ty s6 ddng vi khi cac mau duoc chuan bj trong ca 2 didu kién méi truong 21°C dén 23°C @6
am khoang 60% va budng sach hut chan khong nhu trén. Nhung trong diéu kién chan khong
két qua co @6 chum tét hon. Do vay, khi chuan bi mau ludn chon diéu kién phong thi nghiém
c6 diéu hoa kiém soét nhiét o, va do am hoac budng sach duoc hit chan khang.
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Hinh 5. So sdnh gid tri thanh phin dong vi ¥H  Hinh 6. So sanh gid tri ty sé dong vi 60 cia

clia méu nwéc chiét trong hai diéu kién méi Mdu nwoc chiét trong hai diéu kién méi truwong
trwong chudn bi méu khdc nhau chudn bi méu khéc nhau

3.5. Nghién citu sw dnh hwéng cia theoi gian chiét mdu dén gia tri dong vi

Dé thyc hién kiém tra nay, nhom nghién ciu chuan bi cac mau tao theo dung quy trinh
nghién cuu va chiét trong cac khoang thoi gian khac nhau lan luot 1a 30, 45, 60, 90, 120, 150
phut. Theo cac nghién ctru ctia Araguas-Araguas va cong su (1995), Adam G. West va cong
su (2006), N. Orlowski va cong su (2013) va dir liéu thuc nghiém tai phong thi nghiém thuy
van dong vi vé tng dung chiét nude bang ky thuat chan khong dong lanh cho phan tich dong
vi bén khong can phai dat 100% do thu hoi nudc dé thu dugc mau nudc khong phan tach dong
vi ma chi can tim dugc thoi gian téi thiéu cho qua trinh chiét dé mau dat duoc gié tri 6n dinh.
Di v6i mbi loai mau khac nhau s& ¢ mot thoi gian tdi thiéu khac nhau, vi du nhu trong
nghién cau cia Adam G. West va cong su (2006) thoi gian tdi thiéu chiét nudc tir than cay
dao ddng trong khoang tir 60 phut dén 75 phit cho 3 loai than cay khac nhau: cay A.
Altissima (75 phut), cay P.edulis (60 phut), cay J.osteosperma (60 phut). Trong nghién cuu
trén hé chiét tai phong thi nghiém thuy van dong vi thoi gian ti thiéu cho 6n dinh dong vi la
90 phat ddi vai °H va 60 phut ddi véi 620 (Hinh 7 va Hinh 8). Do d6, dua trén két qua thuc
nghiém va huéng dan cua IAEA tech doc 1783 dé nghi chiét trong 2 gio va dé dam bao luong
nude cho phan tich dong vi. Nhém nghién ciru lya chon thoi gian chiét mau cho nghién ciu 13
2 gior cho ca hai loai ddng vi Hydro va Oxy.
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Hinh 7. Két qud gi4 tri ty sé dong vi&™H trong Hinh 8. Két qud gia tri ty sé dang vi&*®0 trong
mdu tao chiét chan khong - déng Ignh mdu tao chiét chan khong - déng lanh theo
theo thei gian thoi gian

3.6. Khdo sdt dp on dinh ciia phép do nwéc tach tir to trén may lazer

Viéc phan tich gia tri 8°H va 50 cua 5 loai miu tao khac nhau dugc thuc hién cho
nhién cttu ndy, mdi mau duoc thuc hién chiét va phan tich 6 1an. Cac két qua duoc trinh
bay trong bang 7 va bang 8. Két qua phan tich trén hé quang phd hap thu lazer va danh gia
thdng ké cho thiy déi véi ca 5 loai mau, su bién thién gia tri ty s dong vi rat nho giira cac
lan do voi phuong sai trong khoang tir 0,01 dén 0,04. Do léch chuan cua cac mau déu nho
hon 0,1%o v6i cac sai s6 chudn ciing nhé hon 0,1 %o ra di véi phép phan tich thanh phan
dong vi 51%0. Két qua phan tich gia tri 8°H cing chi ra sy bién thién gia tri ty sé dong vi
rat nho gitra cac lan do v&i phuong sai trong khoang tir 0,01 dén 0,04. D6 léch chuan caa
c4c mau déu nhé hon 0,3%o vai cac sai s6 chuan ciing nho hon 0,3 %o. Két qua nay cho
thdy, do 6n dinh va do tin ciy cta phép phan tich nudc chiét tao trén khdi phd ké laser dat
yéu cau theo C4c tidu chuan IAEA va phu hop véi cac nghién ctru da cong bd trén thé gidi.

Bing 7. Két qud phén tich gid tri 5°H ciia mét sé logi tdo

Gala USA RED USA Tho dd Rose
N Newzeland
Tén mau
S’Hvsmow%o | 8°Hvsmow%o | S°Hvsmow%o S*Hvsmow%o
1 -113,58 -97,65 -73,38 -54 52
36 | 2 -113,60 -97,42 -73,37 -54,60
lan 3 -113,38 -97,38 -73,40 -54,62
phan | 4 -113,89 -97,37 -73,21 -54,59
tich 5 -113,72 -97,40 -73,67 -54 53
6 -113,38 -97,26 -73,64 -54,52
D¢ Igch 0,20 0,13 0,18 0,04
chuan %o
Gia tri trung
R -113,59 -97,41 -73,45 -54,56
binh %o
Phwong sai 0,04 0,02 0,03 0,00
Sai s0 -0,08 0,05 0,07 0,02
chuan %o




Bing 8. Két qua phin tich gid tri 60 ciia mét sé loai tdo

Gala USA RED USA Téo d4 Rose
. x Newzeland
Tén mau
&' 0vsmow%o S0Ovsmow%eo S"0Ovsmow%o §'80vsmow%o
1 -16,04 -13,58 -11,79 -9,78
g8 | 2 -16,06 -13,56 -11,71 -9.65
lan 3 -15,98 -13,48 -11,69 -9,66
phan | 4 -15,93 -13,51 -11,73 -9,68
tich [ 5 -16,15 -13,59 11,77 -9,69
6 -15,95 -13,63 -11,80 -9,63
Dg lech 0,08 0,05 0,04 0,05
chuan %o
Gia tri
trung binh -16,02 -13,56 -11,75 -9,68
%o
Sai s0 0,03 0,02 0,02 0,02
chuan %o

Céc két qua phan tich 8°H va 820 cua céc loai mAu to tir cac ving dia 1y khac nhau nhu
téo tir My, tir Newzland cho thay c6 su khac nhau rd rét vé gia tri cua cac thanh phan dong vi
theo cac ving dia ly khac nhau. Pay 1a co so khoa hoc cho viéc xac thuc ngudn gbc dia ly cua
san pham.

4. KET LUAN

Véi muyc tiéu nghién ciu xay dung phuong phap phan tich thanh phan dong vi bén caa
Hydro 8°H va Oxy 820 trong nuéc tao tuoi dé hd tro trong viéc xac thuc ngudn gbe dia ly
ctia san pham t4o nhap khau. Nném nghién ciru da thiét 1ap cac thi nghiém nghién ctu thiét
lap phuong phap phu hop véi diéu kién caa phong thi nghiém dé xur ly chiét nudc tir tao twoi
cho phan tich gié tri §°H va 5'®0 bang k§ thuat chiét chan khong - dong lanh.

Qua khao sét hé chiét duoc thiét Iap tai phong thi nghiém, cac két qua phan tich thanh phan
d6ng vi bén cua nguyén té Hydro va Oxy trén hé quang phd hap thu lazer LWIA - 24D duogc
danh gia thong ké cho thiy phuong phap chiét 6n dinh luong nuéc thu duoc dam bao cho
phan tich ty s6 ddng vi bén vi khdng c6 dau hiéu théng ké cho thay phuong phap chiét chan
khong - dong lanh 1am anh huong dén thanh phan ddng vi cia mau dugc chiét va sy khac
nhau giita cac gié tri trung binh cua lugng nudc thu dugc tir nhiéu lan chiét khac nhau cua
ciing mét loai mau véi @6 léch chuan nho hon hoac bang 0,03 (g).

Két qua khao sét, nghién ctru do chinh xac cia phép phan tich da khang dinh d chinh
ctia phép phan tich khi thyc hién cac quy trinh chung cat chan khéng dong lanh va phan tich
trén hé phé ké lazer tai phong thi nghi¢m thuy van déng vi v6i cac d 1éch chuén dat duge 16n
nhét + 0,13 %o d6i v6i phép do gia tri 8°H va + 0,09 dbi véi 8*°0. Do chéch bias ddi vai cac
phép do déu rat nho dat gid tri xung quanh * 1%.

Céc diéu kién méi truong ¢ nhitng anh huong dén gia tri thanh phan dong vi ciia mau vi
vay khi chuan bi mau luén chon diéu kién phong thi nghiém co6 diéu hoa kiém soat nhiét do,



va d6 am hoic budng sach dwoc hit chan khong. Chuan bi mau trong diéu kién chan khong
két qua phan tich cho thiy gi4 tri thanh phan cac dong vi bén 6n dinh va d6 chum tét hon.

Theo cac nghién ciru trude day va dir liéu thuc nghiém tai phong thi nghiém thiy van dong
vi vé& ung dung chiét nude bang ky thuat chan khong dong lanh cho phan tich dong vi bén
khong can phai dat 100% d6 thu hdi nudc dé thu dwoc mau nude khong phan tach dong vi ma
chi can tim dugc thoi gian t6i thiéu cho qué trinh chiét dé mau dat dwoc gia tri 6n dinh. Tir két
qué thuc nghiém cho thiy thoi gian 6n dinh ddng vi 1a 90 phut ddi vai 5°H va 60 phut ddi véi
8'%0. Do d6, dua trén két qua thuc nghiém va huéng dan cua IAEA tech doc 1783, nhom
nghién ciru d& nghj chiét trong 2 gio va dé dam bao luong nuée cho phan tich dong vi.

Két qua phan tich duoc danh gia théng ké cho thiy do on dinh va do tin cay ctia phép phan
tich nudc chiét tao trén quang phd lazer dat yéu cau theo cac tiéu chuin IAEA va phu hop véi
cac nghién ctru da cong bd trén thé gidi. Sy bién thién gid tri ty sé dong vi rat nho giira cac 1an
do voi phuong sai trong khoang tir 0,01 dén 0,04. P9 léch chuan cia cdc mau déu nho hon
0,1%o0 v6i cac sai s6 chuan cling nho hon 0,1 %o ra di v&i phép phan tich thanh phan dong vi
8'80. Két qua phan tich gia tri 8°H ciing chi ra su bién thién gi4 tri ty sé ddng vi rat nho gitra
cac lan do véi phuong sai trong khoang tir 0,01 dén 0,04. D6 léch chuan caa cac mau déu nho
hon 0,3%o v&i cac sai s6 chuén cling nhd hon 0,3 %e.

Sy khéc nhau ciia thanh phan dong vi ¢ cac ving dia Iy 12 mét co s khoa hoc gitp cho céac
nha nghién ciru xac thuc nguon géc dia ly cho cac san pham tao nhap khau bang phuong phap
phan tich thanh phan dong vi bén trong nudc tdo. Nghién ctru nay dang duogc tiép tuc tién
hanh dé thiét 1ap duoc phuong phap xac thuc ngudn gdc dia ly cia san pham.

LOI CAM ON

Nhom nghién ciru chan thanh cam on sy hd tro cua cac dong nghiép trong qua trinh thuc
hién cac thi nghiém tai Vién Khoa hoc va Ky thuat hat nhan. Nghién ctru dugc thuc hié¢n vai
ngudn kinh phi cap tir dé tai cdp bo Khoa hoc va Cong nghé ma sé PTCB.07/18/VKHKTHN.
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INVESTIGATION OF THE METHOD FOR STABLE ISOTOPE
ANALYSIS OF WATER IN APPLE USING LAZER SPECTROSCOPIC
LWIA - 24D — LOS GATOS TO ASSIST IN VERIFYING THEIR

GEOGRAPHICAL ORIGIN
HA LAN ANH", NGUYEN THI TUOI, MAI BINH KIEN, VO THI ANH, VU HOAL,
DOAN THUY HAU
Institute for Nuclear Science and Technology, 179 Hoang Quoc Viet, Cau Giay, Ha Noi
“"Email: meetanh@yahoo.com

Abstract: This study developed a cryogenic vacuum extraction method for water in apple and using
the lazer LWIA - 24D - Los Gatos spectroscopic analysis system to determine the stable isotope
composition 8°H and &0 of water in apple from the United State and Newzeland for tracing their
geographical origin. Results of extracting - weighing and checking t-test at the significance level a =
5% and P <0.05 showed that the stable extraction method, the amount of water collected ensures the
analysis of stable isotope ratios because there are no statistical signs indicate the difference between
the mean values of water collected from many different extracts of the same sample with a standard
deviation less than or equal to 0.03 (g). The analytical results on laser spectroscopic showed that the
stability and reliability meet the manufacturer's criteria for the analysis of isotopic composition 8°H
and 8'®0 with the standard deviation of all samples is less than 0.3 %o and standard errors less than 0.3
%o. The results of the analysis of stable isotope ratios of water in apple samples from the US and
Newzeland show the difference in the signs of stable isotopes and have a basis to support the
assessment of their authenticity.

Keywords: Isotopic composition 8°H and 5'°0, Apple, Lazer spectroscopic, geographical origin
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