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ABSTRACT

This paper demonstrates the process of research survey on abrasive wear of sugar cane
press shaft and threestar gear in sugarcane mills. They withstand under impact loads,
fatigue, axit environment, poor lubrication conditions, as well as unreasonably geometric
profiles, so they are quickly worn and broken. From a primary pWPS, based on testing
with reliable PQR, the design of shaft restoring procedure through hard facing welding
with essential variables of welding procedure specification (WPS) is correctly and

adequately calculated. After turning, all the details meet the technical requirements and
life time extended by 70 — 80% first time.

Cdc chi tiét nhie truc ép, banh rang tam tinh trong nha mday mia dwong lam viéc chiu tdi
trong va ddp, méi, méi truong axit, diéu kién béi tron kém, ciing nhie bién dang hinh hoc
chua hop li, nén nhanh chong bi mai mon va hong. Tw viéc phdn tich hu hong do mai
mon ciia hé truc ép, da thiét ké quy trinh phuc hoi dang mai mon dién hinh ndy bdng han
ddp, nhiét luyén va tién tinh. Da thiét ké dwoc quy trinh han gom cdc bién s6 hop li, nhiét
luyén véi toc dé nung, ngudi, nhiét dé va thoi gian thich hop. P6 g cho han dap dwoc
thiét ké va ché tao tai tirng xuéng. Cudi ciing la phiéu nguyén cong tién. San pham phuc
hoi ¢6 tuéi tho bang 70 — 80% chi tiét lan dau.
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. DAT VAN BE
Cac h¢ théng thiét bi ctia nha may mia dudng lam viéc trong diéu kién chiu tai trong 16n,
va dap, moi trudng axit ... vi vay, cac chi tiét nhanh chong bi mai mon, an mon va hong.
Do diéu kién lam viéc khdc liét nén tudi bén bi giam anh huong dén tinh lam viéc lién tuc
ctia nha mdy nhét 13 trong khi dang vao vu.

Khao sat cho thdy tai mdi nha may mia dudng theo cong nghé Trung qudc (khoing 30
nha may), ning sut tir 2500 — 3500 T mia/ngay, c6 15 — 18 truc 16 ép, cung hé banh ring



tam tinh. Vi sb luong banh rang va truc nhiéu nhu vay, vi¢c phuc hoi ching sau mot
thoi gian lam viéc dé dam bao ning suit va hiéu qua 1a nhiém vu rat quan trong.
Heé thong thiét bi c6 hinh dang, kich thudc, vat liéu, co tinh ciing nhu tinh chat héa i ciia
cac truc ép, banh ring khac nhau. Dé c6 mot quy trinh céng nghé dién hinh phuc hdi cac
chi tiét nay 1a viéc khong dé dang.
Viéc phuc hdi truc, banh ring tam tinh tai chd gdm hai nguyén cong chinh 1 han dip va
tién/ mai. Cong nghé tai nhitng noi d6 chwa hoan chinh nén chit lugng khéng déu, hoic
lai gay nén bién dang nut gay.
2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Céu tao

Truc 16 ép tai cac nha may tuy c6 hinh déng va kich thudc khac nhau, nhung chiung déu
c6 dang nhu hinh v&, d6 1a truc thép va so mi gang lip chit bén ngoai, moment dugc
truyén qua céac ranh then va banh ring an khop ngoai. Tai hai dau cua truc c6 ngdng truc
quay trong 6 truot bang ddng thanh véi bdi tron thity dong. Bac dong mon nhanh hon
tryc va duogc thay thé d& dang tir cac co sd ché tao trong nude.
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Cé rruc truoe

Khi 1am viéc céc truc 16 ép bi mon chu yéu 1 so mi gang v6i dang hong chi yéu 1a cac
ranh, ring bi v&. Phuc hoi c6 thé bang han gang va gia cong cit got. Nhung truc ép bang
thép 1am viéc trong thoi gian dai trong diéu kién chiu tai trong va dép 16n, nhitng dang
hong cht yéu 1a mon, rd, pha hity méi. Khi phuc hdi truc khong thé thao vé 16 gang ra
nén néu chi han dip thong thudng s& bi nirt v truc hodc qua 16 gang.

2.2. Phwong phap khao sat phan tich hu héng
Qua 16 ép mia cia nha may duong trong lugng khoang 6 tan, dai 3500mm, ngdng truc cd
kich thudc nguyén ban la: D = 350mm; L =432mm
Do chiu tai trong thay doi, méi truong lam vi¢e co tinh axit



nén dang hu hong thudng 1a méi, mai mon, trén bé mit ngdng truc ddy nhitng khuyét tat
nut, 6. Kich thudc tai ngdng truc kiém tra do dugc con ®340 — 345mm. Do cung bé mat
160 — 170 HB.

Dé phat hién khuyét tat trong qua trinh sir dung, ngudi ta diung cac phuong phap kiém tra
khong pha hiy NDT bao gdm kiém tra ngoai dang (VT), kiém tra bang thAim mao din
(PT), kiém tra bang siéu am (UT). Sau d6 14 kiém tra kim tuong theo cdu tric té vi.
Thanh phan héa hoc 1a thong sb rat quan trong c6 anh huéng manh dén chét lugng sau
khi han dip ciing nhu gia cong co sau dap. Dbi v6i truc may ép mia thanh phan hoa hoc
duoc cho trong bang dudi day.

Vi tri Fe (%) C (%) Si (%) Mn (%) P (%) S (%) Cr (%)
bau tryc 97,9 0,361 0,275 0,787 0,0097 0,057 0,095
Phancon | 97,9 0,367 0,284 0,763 0,0117 0,046 0,0998

2.3. Phuc héi biang han dip
Han dép 1a phuong phap coéng nghé bé mit dugc ap dung rong rdi trong phuc hdi, sira
chita cac bé mat chi tiét may. Ki thuat han tién tién hién nay cung voi su phat trién manh
cua cong nghé vat liéu cho phép phuc hoi bé mit cac chi tiét quan trong, bi mai mon va
hu hong trong quaé trinh st dung, dat chit luong tot va dem lai hiéu qua kinh té cao.

Trong thuc t& nguoi ta dd han phuc hdi bé mit cac chi tiét phuc tap va c6 do chinh
xéac cao nhu tryc khuyu, truc cam, truc lién banh ring, truc can, gbi d, ma nghién va cac
chi tiét phuc tap khac lam viéc chiu tai trong ning, cac loai truc ép mia, canh khudy, cac
loai cylinder may ép thuy luc, canh turbine...

Bé mit cac chi tiét may sau phuc hoi c6 kha ning lam viéc khong kém cac chi tiét
mo&i; trong nhiéu truong hop phuc hoi bing han dap con c6 thé lam ting duoc mot sb dic
tinh ctia bé mit chi tiét nhu do ctimg, kha ning chiu mai mon... déng thoi lam ting tudi
tho cta chi tiét may. Dic biét dem lai hiéu qua kinh té 1a gia thanh sau phuc hdi chi tiét
may chi bang (30 + 50)% so voi gia thanh chi tiét méi. Dé phuc hdi can giai quyét hai
vén dé co ban:

e Dam bao chét luong 16p dép (d6 bén mon)

e DPam bao cic tinh chét co ban (d6 bén moi, ing suét va bién dang)

Da sb cac truong hop han phuc hodi cac bé mit 1am viéc chiu mai mon thuong ding
cong nghé han dip dudi 16p thude han két hop voi xir 1i nhiét sau khi han (nhiét luyén),
diéu nay anh hudng rat nhiéu dén chat luong va ning suat phyc hoi.

3. QUA TRINH PHUC HOI
3.1. Nguyén cong han
3.1.1. Chuan bi méi han
Lam sach ngdng truc, kiém tra bé mit, phat hién cac khuyét tat 1o, nit. Loai bo cac vét
16m chira ddu md, cac vay kim loai bi bong tré¢c bam dinh ¢ bé mat ngdng truc.
3.1.2. Vat liéu han



bién cuc: Chon vat li€u han dép dang day cho hai qua trinh han GMAW va FCAW.
Khi bao vé&: Han GMAW dung khi CO, bao v&. Han FCAW vdi loai day khong can khi
bao v¢, nhung dé 1am mat mé han van dung khi CO, v6i luu lugng nho.
3.1.3. Xu li nhiét trudc, trong va sau khi han
Thép ché tao tryc 1a thép carbon trung binh voi dudng kinh 16n nén can nung so bo trude
khi han 1én nhiét do 200 °C ¢6 dung cach nhiét. Trong qua trinh han phai han lién tuc
khong dé nhiét do vat han ngudi xudng dudi 200 °C.
Sau khi han xong phai xur li nhiét (PWHT).
3.1.4. K7 thudt han
i) Lop han 16t: Dung day dic GMAW
e Han theo dudng sinh, lién tuc va doi xang (hinh 1)
e Thyc hién han dudng han sau nguoc hudng véi dudng han trude dé tng suit coa
duong han sau khir bot tng suét ciia dudng han trude.
e Chiéu rong mot dudng han 1a (12 ~ 15) mm
e Chiéu rong dudng han sau d¢ 1én 1/3 chiéu rong ctia dudng han trude (hinh 2)

Duong kinh | Cuong do Dién dp han | Toc dp han Lwu lwong khi | Niang lwong

day duong

d@=1,6mm |7=250-300(A) |U=30(V) v =400 (mm/ph) | g =20 (1/ph) Qi = 111
(kJ/mm)

B/3

H2

H1

i) Lop han phii: Dung day 16i thubc FCAW
e Han theo chu vi bang day 13i thudc
e Tu thé han biang (hinh 3), méi doan han dai (60 ~ 70) mm thi ding lai.
e Chiéu rong mot dudng han 1a (12-15) mm.
e Trudc khi han doan han sau phai lam sach xi han & dau cua doan han trudc bﬁng
bua gb xi va ban chai sit.

Duwong kinh diy | Cuong do Dién dp han | Téc dé han Luu luong khi | Ning luong
duong

@ =1,6 mm 1=200-300|U=30V v=400 q=>5 Qi = 101
A mm/min 1/min kJ/mm
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Vi tri han

H3

I11.1.5. Qua trinh thuc hién
i) Ga truc lén may tién.
e Lam sach bé mit can han dap va ving 1an can, sau d6 kiém tra bang kinh lup phong
dai 5 lan.
e St dung 16p cach nhiét quanh phan v6 gang dé chong tan nhiét lam ngudi vo gang.
e Nung ndng so bg truc bﬁng mo ho dén khi nhiét d6 cua truc dat khoang 200 °C
e Bién phap tiép “mat” han: Pay 1a ki thuat kho va chi co thé thyc hién dugc trong diéu
kién cu thé
ii) Han lop [ot
e Truc to va dudng han ngin, dé giam cong sirc nén han 5 dudng han lién tiép rdi méi
quay truc dé han.
e Han lién tuc, néu dung thi dung mé ho gia nhiét dé duy tri nhi¢t do cho truc khong ha
nhiét xudng thap qua.
e Trong khi han khong ho gia nhiét bo sung.
iii) Han lop phu
e Trudc khi han 16p phu cin kiém tra toan bo bé mit han dip 16p 16t, mai bod chd cao,
chd bi r6 khi va cac hat kim loai bin toé.
e Tip trung ho gia nhiét dé han nhu khi han 16p 16t.
II1.2. Tién tinh
Sau khi han xong bé mit xu xi, dd nhin rat thip nén phai tién hanh gia cong co dat do
chinh xac hinh hoc va chat lugng co hoc. Nguyén cong nay dugc thuc hién trén mdy tién
cua phan xudng.
e Sau khi tién tho thi kiém tra bé mat, danh dau céac khuyét tat can sira chita.
¢ Dung may mai cAm tay dé mai bé toan bod cac khuyét tat: RS khi, 10m, khong ngéu
& chd ndi mdi han, ngam xi. Mai b6t chd cao vira han dé tién co luong du déu.
e Tién ban tinh véi ché 46 cit tra theo bang trong cong nghé ché tao may.



e Tién tinh v&i ché d6 cit tra theo bang trong cong nghé ché tao may. Toc do cat V
=30 m/min, chiéu sau cit t = 0.2 — 0.3 mm, luong chay dao s =2 — 3 mm/vong.
e Panh bong bé mit bang banh gidy rap lap vao may mai cam tay.

IV. KET QUA VA THAO LUAN
Sau khi han va tién xong truc da hoan thanh véi chét lugng va kich thude dat yéu cau. bé

dat duogc di€u nay can qua cac phép do nham xac dinh chinh xac cac thong so.

1.

Do nhiét do: Dung sung ban nhiét IR — TAP dé do nhiét 36 bé mit ¢ truc khi gia
nhiét. Vi do bang phuong phap hong ngoai va viéc gia nhiét khong déu nén nhiét do
thay ddi theo tirng vi tri. Pham vi nhiét d6 do dugc tir 120 — 200 °C.

Kiém tra khuyét tit trong qua trinh han va ngay sau khi tién thé xong timg 16p han.
Do diéu kién san xuat, stra chita nén sir dung phuong phap kiém tra bang mat thudng
(VT) duogc hd tro bang kinh lup. Day 1a phuwong phap c6 thé chdp nhan duogc, dat do
tin cdy va ré tién. Mdi khuyét tat s& duoc xt li ngay.

. Kiém tra kich thuéc duong kinh sau ting 1an tién tho va sau khi tién tinh xong. Dung

thudc va compa do cua nha may dé do kich thude. Kich thude cubdi cung do bing
compa va thuéc do mm (cua nha may dudng) 1a: D = (349,61 349,7) mm, L =
(432/433) mm.

Kiém tra d6 ctng sau khi tién tinh. Ding may do do cting Chino dé do & nhiéu vi tri
trén bé mit b truc. PO cing déu ¢ trong khoang (190 - 220) HB

Sau khi tién tinh dung kinh ltp phéng dai 5 1an dé kiém tra 1an cudi dé phat hién céac
khuyét tat bé mat cua co truc. Khong phat hién c6 khuyét tat. Do khong do duoc do
nham bé mat nhung co thé can cr vao chat lugng cua ti¢n tinh dé xac dinh duoc do
nham R,=2,5 — 1,25 pm.

Sau khi d& 40 gang dung kinh ltp do phong dai 5 1an dé kiém tra phat hién vét nat &
mit dau clia 40 gang phia gin chd han. Khong phat hién c6 khuyét tat.

V. KHUYEN NGHI
Ngoai viéc phuc hdi ngdng truc va banh riang tam tinh, nhom nghién ctru con phuc hdi va

sira chita banh ring trong hop giam tdc turbine ctia nha may duong Lam son. Pay 1a banh
rang co s6 rang Z=16 va module m=8, vit liéu bang thép twong dwong véi 40XH. Vi ché

d6 han va gia cong co duoc thiét ké, chat luong cua san pham déu tt.



Qua thir nghiém phuc hdi v6i hai nhém chi tiét dién hinh trong 5 nha may mia duong va
sau mot vu lam viéc, thdy rang chit luong san phim van tot. Diéu ndy mo ra co hoi cho
viéc phuc hdi céc chi tiét chjiu mai mon trong cac nha may mia dudng véi quy md va quy

trinh hoan chinh.
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