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Tém tit: Phan ung bat proton blrc xa tai cac nang lugng vat 1y thién van la mot trong
nhitng qué trinh quan trong nhat cho sy téng hop hat nhan. Trong khuon khé nay, ching
t6i nghién ctru anh hudng cua thé trong tac nucleon-hat nhan 1én hai phan tung dau tién
cua chu trinh CNO va tinh toan cac dai lugng vat 1y thién van nhu hé sb thién van S va
tbc d6 cua cac phan Gmg nay. Thé twrong tac nucleon-hat nhan duoc xay dung bang bo
tham s thé Woods-Saxon va miu folding sir dung twong tac nucleon-nucleon hiéu dung
v6i cac phién ban tuong tic CDM3Yn trén co so truong trung binh hat nhan. Két qua chi
ra rang ca hai thé nay déu mé ta phu hop cac phan tng (p,y) khi so sanh véi dit liéu thuc
nghiém, tir 46 c6 thé mé ta vi mé hai phan tmg nay.

Tir khéa: bat birc xa, hé s6 thién van S, mdu folding.

1. GIOI THIEU

Céc phan tmg téng hop hat nhan trén cic ngdi sao tao ra mot ngudn ning Iuong de
chéng lai sy co sup gdy ra boi truong hap dan [1]. Trong cac md hinh sao, chung 1a chudi cac
phan ng hat nhén phu thudc vao toc do phan ng, nhiét dg va khdi lugng ciia ngdi sao. Céc
ngdi sao co su xuat hién cua C, N va O déu cung cip qua trinh nhi¢t hach hydrogen thanh
helium qua chu trinh CNO. Chudi chu trinh CNO nay bao gom cacEphan ung

FECp. 1) N(B"ve) “Clp.y) “N(p1) *O(B" ve) “N(p,t) “C

Trong mdi truong plasma sao, nang lugng cua cac hat tham gia phan Gng dudi dang
nang luong chuyén dong nhiét khong du vuot rao thé Coulomb dé xay ra phan tmg. Tuy
nhién, nho ¢ cac hi€u tng lugng tir ma cac hat co thé Xxuyén rao thé dé tham gia phan ung.
Téc do cua cac phan ung trong chu trinh CNO phu thudc manh vao nhiét d6 do nhiét d6 cang
16n xAc suat xay ra hién tuong xuyén rao cang cao. Trong Mit Troi, cac phan wng chu trinh
CNO cung cép rét it nang luong giai phong ra, tuy nhién chung lai dong gop nhiéu hon trong
cac sao nong va nang hon. Trong chu trinh CNO nay, cac phan tmg bt proton birc xa (p,y) la
mot miat xich quan trong khong thé thiéu dé hinh thanh mot chu trinh khép kin. Hai phan tng
bét proton dau tién trong chu trlnh CNO la 12C(p y)lgN va c(p, )N dong mot vai tro quan
trong trong viéc nghién ctru ti sd do pho bién 2C/5C trong qua trinh tién hoa cua sao va tong
hop hat nhan. Hon nira, thanh phan C khong nhing quan trong cho sy tong hop hat nhén
trong chu trinh CNO ma n6 con can thiét cho phan tng B¢ ((x n)lGO nhu 1a nguon cung cap
neutron chii yéu trong sur tong hop hat nhan ciia cac nguyén td trong qua trinh s (qua trinh bat
neutron cham) cho céc sao khong 16 ¢6 khoi luong trung binh va thap.

Céc nghién ctru 1y thuyét phan ing bat proton burc xa da thu dugc nhiéu két qua phu
hop véi dit liéu thuc nghiém trong nhiéu mé hinh va phuong phap khac nhau. Thuc chit, qua
trinh bat proton blic xa gamma 1a mot bai toan lién quan qué trinh chuyén dich dién tir tir
trang thai tdn xa khi hat nhan A bat mot proton dé hinh thanh hat nhan B roi lap tuc vé trang
thai lién két kém phat xa dién tir. Vi vay, nhiém vu chinh ctia bai toan nay la giai phuwong trinh
ham song cho céc trang thai tan xa hay con goi 1a trang théi lién tuc va trang thai lién két véi
cac thé hat nhan cho trudce, tir d6 ¢ thé tinh duoc cac yéu t6 ma tran chuyén dich dién tur.



Trong do6, xay dung thé tuong tac hat nhan 1a mot van dé kho khan boi tuong tac hat nhan c6
ban chét 1a tuong tdc manh trong bai toan h¢ nhiéu hat rat phure tap, khac véi tuong tac dién tur
da duogc giai mot cach chinh xéc. Vi bai toan nay, thé tuong tac chu yéu duoc xay dung dudi
dang hién tuwong luan bang cach khdp nhiéu tham sb véi thuc nghiém ma it khi xuat phat &
muc d6 vi mo tir tuong tac nucleon-nucleon béi mirc d6 phire tap cua no. Vé tong quan, cac
mo hinh 1y thuyét st dung trong vat ly thién van hat nhén co thé phan thanh ba huéng chinh
[2]: Mot la, cac rnau lién quan dén cac tham sb hiéu chinh, nhu la phuong phap R-matrix
[3,4], cac tham s6 nay duoc khop voi dir liu thyc nghiém co san va tiét dién duoc ngoai suy
tai cac nang luong thip; Hai 13, cac mau str dung cho cac hat nhan c6 mat d6 mic 16n (hon
mot vai muc trén 1 MeV), cu thé cho cac hat nhan c6 sb khdi A > 20, luc ndy cic mau théng
ké s& phit hop hon [5]; Cudi cung 13 cic mau mang ban chét vét Iy hon ma ¢ d6 tiét dién duoc
Xé&c dinh tir cac ham song cua hé nhu 1 mau thé hay miu vi mo. Tuy nhién, viéc giai phuong
trinh séng Schrédinger lién quan dén hé nhiéu hat 13 mot bai toan khong don gian, no khong
¢6 nghiém giai tich chinh xac mot cach tudng minh. Do d6, nhidu méau thé don gian dugc ap
dung cho céc phan ng hat nhan niang luong thap [6]. Trong mau thé nucleon-hat nhan, twong
tac nucleon t&i véi hat nhan bia c6 thé duogc thay thé boi mot thé hiéu dung (trung binh)
nucleon-hat nhan, khi d6 ciu triic bén trong cta hat nhan c6 thé dugce bé qua. Mau thé don
gian nhét cho bai toan nay la mau hién tugng ludn voi thé Woods-Saxon di kém mét bo cac
tham s6 duoc khép véi thuc nghiém. Ngoai ra, thé nucleon-hat nhan ciing c6 thé dugc xdy
dung mdt cach ban vi mé tir chinh twong tac nucleon-nucleon (NN).

Trong nghién ctru nay, thé twong tac proton-hat nhan duoc xay dung trén co sé truong
trung binh (TTB) hat nhan. Khi d6, nucleon s& chuyén dong trong mot moi truong bi anh
huong boi TTB hat nhan giy ra boi cac nucleon con lai. TTB 14 co so nén tang cia thé trung
binh hat nhan ding trong mau vo dé mo ta cau trac hat nhan, ciing nhu thé quang hoc nucleon
ding dé mo ta tan xa nucleon-hat nhan ¢ nang lugng thap va trung binh. Trong do, phuong
phap Hartree-Fock (HF) da va dang dugc su dung rong rai tir nhiéu thdp ky nay trong cac
nghién clru ciu tric hat nhan va phuong trinh trang thai (PTTT) cua chéat hat nhan (CHN).
Tham sb dau vao cho céc tinh toan HF nay la nhitng phién ban khac nhau cua tuong tac NN
hiéu dung [7-10]. Céc twong tac NN hiéu dung nay dugc xay dung phu thudc twong minh vao
mat d¢ nucleon tai méi truong hat nhan bao quanh hai nucleon twong tac. Nhitng dong gop
béc cao trong twong tac va tan xa NN trong mdi truong CHN chinh 1a co s vat 1y dan dén sy
phu thuoc mat do nucleon cua twong tdc NN hi¢u dung. Mot trong nhitng lga chon cho tuong
tdc NN hiéu dung la cac phién ban phu thuéc mat @ CDM3Yn cua twong tdc M3Y dugc xay
dyng tir cac yéu t6 G-matrix ciia twong tic NN tw do theo cac mo hinh Reid [11] va Paris [12].
Nhing phién ban tuong tdc CDM3Yn nay da duoc st dung rat hiéu qua trong cac tinh toan Vi
mo thé tan xa nucleon-hat nhan va hat nhan-hat nhan theo miu folding [13 19]. Véi mau thé
folding nay, ching t61 thuc hién tinh toan va phéan tich tan xa dan hoi p+ ¢ tai mot s6 nang
luong thap ma thyc nghiém do duge. Sau dé, ching t6i tiép can v6i ving ning lugng thap
hon trong vat 1y thién vin cho bai toan (p,y). Nhu vy, viéc st dung thanh cong thé folding
dugc tinh toan vi mo tr cac bac ty do nucleon trong viéc mo ta cac phan ung (p,y) 1a nhiém vu
dit ra di voi nghién ciru nay.

2. PHAN UNG BAT PROTON BUC XA
2. 1. Cac dai lwgng vt ly thién van quan tim

Téc d6 phan tng <GV> tai mot nhiét o T dugc cho bai [20-22]

<(sv> = r % ]:0 exp(—%]dE, (1)

v6i o(E) 1a tiét dién ciia phan tmg, p 1a khdi lwong rat gon, E 1a nang lugng tuong dbi cua
cac thanh phan tham gia phan ung, kg la hang so6 Boltzmann va T 1a nhiét do.



Véi cac hat mang dién c6 nang lugng dudi rao thé Coulomb, tiét dién phu thude
manh vao nang lwong. Bé giam sy phu thudc ning luong, tiét dién thuong dugc chuyén vé
hé sb thién van S dugc dinh nghia

S(E) = Eexp(2m)o(E), B
v6i 1 1a tham sé Sommerfeld phu thudc ning lwong va dién tich cia cac hat.

Luc nay, toc do phan tmg trong (1) c6 thé duoc viét lai theo hé sb thién van S
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2. 2. Tiét dién phan tng

Phan tng (p,y) c6 thé thuc hién theo hai co ché 1 bét truc tiép va hinh thanh hat nhan
hop phan. Trong d6, qua trinh bt tryc tiép thuong Xxdy ra ¢ nang lwong thip cho cac hat nhan
nhe boi khi d6 mat d6 mirc cua cac hat nhan nay 1a rat it duéi 1 MeV. Do d6, co ché bat truc
tiép dong gop chu yéu tai nang lwong thap cho cac phan ing C(p,y)**N va 13C(p,y)lﬂ'N trong
nghién cuu.

Pé tinh tiét dién phan ung (p,y), ta can xac dinh duoc cac ham song cia cac trang thai
dau va trang thai cudi. Cac ham song nay thu dugc bang cach giai phuong trinh Schrodinger,
khi ¢6 ham song theo ban kinh cua chuyén dong tuong ddi hai hat duoc cho boi phuong trinh

{dz 1+1) 2 2ure s ]}\p(r)=0, (@)

dr’ r’
v6i V(1) 1a thé xuyén tam bao gdm thé hat nhan va thé Coulomb (V = Vy + V¢), | 1a moment
goc quy dao tuong d6i va y(r) la nghiém (ham song) theo béan kinh cta phuong trinh. Thanh

phan thé hat nhan c6 thé xét dén tuong tac spin-quy dao, khi d6 thé hat nhan gom thanh phan
Xuyén tdm (Vo) va thanh phan spin-quy dao (Vso).

Tiét dién duoc 14y tong theo cac trang thai cudi Js va cac da cuc dién EL.
E):ZGJ,,L(E)' (5)
L

O day, tiét di¢n hai phan (mg bt *C(p,y)*°N va *C(p,y)"*N déng gop chinh béi chuyén dich
dién E1 dé veé trang thai co ban cua hat nhan N. V61 phan tng (p,y) d€ v€ trang thai co ban c6
spin Jy, tiét dién vdi chuyén dich dién E1 dugc cho boi [21,22]
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trong do, ky 1a sO song ctia photon phat ra v6i nang lugng photon va Sr la h¢ s6 phd. O day,
trang thai cuoi 12 trang thai co bdn cua hat nhan N ¢6 spin Jr va do chan lé . Ngoai ra, ching
t61 ki hiu moment goc toan phén cua trang thai dau la Jj va do chan 1¢ trang thai dau la m;.
Quy tac loc lya cho chuyén dich gitta cac trang thai dau va cudi dugc thé hi¢n qua hé thuc
JT +L= i . Tong trong biéu thuc tiét dién (6) 14y theo spin kénh dau l;, moment goc quy dao
li, va moment goc toan phﬁn Ji ca trang thai dau. Ngoai ra, tong cling dugc ldy theo spin kénh
cuoi If sao cho thoa quy tac loc lua.

Yéu t6 ma train Mg; trong (6) duoc cho boi [21,22]

m ) .
MEl = eKZA_p_&]SMfCE <1iL1f |000>IE ’ (7)
me My



trong d6, & 14 ki hiéu Kronecker; CI" duoc viét tuong minh nhu sau [21,22]

CE ( )J+|+|_+If -, 'f\/(ZJ +1)(2|i +1){‘I]i ‘:f L}’ (8)

f i I i

v6i dai luong trong ngodc kép 1a biéu tuong 6j hay con goi 1a hé sd Racah; va thanh phan tich
phan xen phu hai trang thai theo ban kinh dugc cho badi

1! = [o(r)rx(E.r)dr, 9)

v6i ¢ va y 1a cac ham séng lién két (trang thai cubi) va tan xa (trang thai dau) thu duoc tir viée
giai phuong trinh (4). Thong tin dau vao quan trong nhat cho phuong trinh (4) nay chinh la
thé twong tac nucleon-hat nhan.

2. 3. Thé twong tac nucleon-hat nhian
2. 3. 1. Mau hién twgng luin

Déi v6i kénh tan xa dan hoi va hat t6i 1a proton, thé Coulomb cho phan bd dién tich
dong nhat dugc xac dinh nhu sau [21,22]

Ve(r)=1 S [3(Lﬂ rer. (10)

2R, R,

v6i Re 14 ban kinh Coulomb 1a ham phu thudc vao khdi lugng hat nhan bia [23].
Thé spin-quy dao c6 thé duogc 13y theo dang WS [24]

Vso (r) =—Vso [miCJ lg - (11)

rdr — '
1+exp (r Rsoj
a‘SO

v6i cac tham s thé duogc hiéu chinh dé thu dugc phd phi hop véi thue nghiém.
Ddi vé6i thé hat nhan xuyén tam, dang thé hién tuong luan phé bién nhét ctia miu don
hat doc 1ap dé tinh toan cau triic cc trang thai don nucleon trong hat nhan la thé WS c6 dang

V,
Volr)= TR, (12)
1+exp( 0]

dy

trong d6, Vo, Ro Va ag 13 cac tham s6 vé do sau, ban kinh va d6 nhoe cia thé hat nhan. Céac
tham s6 nay dugc hi¢u chinh sao cho két qua ctia pho phu hop véi cac dir li€u thuc nghiém.

2. 3. 2. Miu folding

Bén canh viéc st dung thé hién tugng luan trén, mdt trong nhiing cach tiép can vi mo
xuat phat tir cac bac tu do nucleon 13 str dung mau folding. Khi dé, thé nucleon-hat nhan tai
nang lugng E su dung tuong tac NN hiéu dung phu thuoc mat 46 CDM3Yn. Tuong tac (hat
nhan) V duoc ldy theo tong cac twong tac NN hiéu dung gitra nucleon ban t6i v6i cac nucleon
J bén trong hat nhan bia C. Do tinh phan dbi xtrng cua h¢ hat fermion, thé nucleon-hat nhan c6
dang HF véi cac thanh phan tuong tac truc tiép (D) va tuong tac trao déi (EX)



V:ZVD +Vey (13)

jeC

Thé folding c6 thé dugc viét mot cach twong minh [14,15]

v, ”[pn (7)+p, (7 )}v(?o (E, p,S)+[pn (R7)+p, (ﬁ,?)}vgg‘ (E.p.5) s (k,s)}d3r L (14)
v6i jo 12 ham cau Bessel bac 0, p 1a ma trin mat d6 don hat cua hat nhén bia voi s=r-R Ia
khoang cach gitra 2 nucleon va k 1a xung luong ctia chuyén dong tuong doi co6 dang

(ER) _J2u[E-ReV, ;E R)-V, (R)]’ (15)

trong d6 Vg 1a thé hat nhan theo mau folding va V¢ 1a thé twong tac Coulomb.

Tai nang luong thap, tuong tac NN hiéu dung trong méi truong CHN voi cac tham sO
tu do dugc xac dinh chuan dé mé ta ciu tric trang thal co ban ciia hat nhan ciing nhu tinh chét
bdo hoa cua CHN ddi xtrng tai mat do pp = 0.17 fm . Tuong tdc NN hi¢u dung sur dung trong
nghién ctru nay 1a trong tac CDM3Y6 da dugc str dung rat thanh cong trong cac tinh toan HF
cho PTTT ctia CHN [15-17]. Tuong tac nay phu thudc vao mat do c6 dang nhu sau

v (p,5)=F, (p)var™ (s), (16)

vOi p la mt d6 moi truong hat nhén xung quanh. Phiém ham phu thuéc mat do Fo(p) duoc
tham s6 hoa dudi dang [15]

Ry (p) = Co [ 1+ 0o eXp(—Bop) +70P |, (17)

Thanh phan v~ (s) dugc xac dinh tir tuong tic M3Y-Paris theo ba ham Yukawa [15-17]

3 _
2 (5)= v (v) ZRCRS) (18)
v=1

-R.s

3. KET QUA
3. 1. T4n xa dan hdi proton 1én bia '2C tai 17 MeV va 22 MeV

Trong phan tich s6 lidu thuc nghiém cua tan xa dan hdi nucleon-hat nhan, thé quang hoc
thuong dugc st dung dudi dang WS véi cac tham s6 duoc chinh chuan dé phu hop voi s6 liéu
thuc nghiém do dwgc. Nghién ctru ciia Varner va cic dong nghiép di dua ra cac tham sé tong
quat ctia thé quang hoc hién tugng luan théng qua nhiéu phén tich s liéu tan xa nucleon dan
hoi trén cac bia trung binh goi l1a CH89 [25]. Trong khi do, thé folding phirc trong miu quang
hoc dung dé phan tich s6 liéu tan xa dan hdi dugc xay dung tir trong tac CDM3Yn véi cac he
s tai chuan Ng va N, cho phan thuc va phéan 4o ciia thé nhu sau

U(E,R)=N.V(E,R)+iN, (E,R), (19)

Tai ning luong 17 MeV, phan 4o dugc khép véi gia tri Ny = 0.7 khi str dung cac tuong
tac CDM3Y3 va CDM3Y6. Két qua tinh toan 1y thuyét thu dugc mé ta tét dir liéu thuc
nghiém cua Dayton thuc hién [26]. Tuong tu, ching t6i khdp phan 4o cho truong hop tai
nang luong 22 MeV véi gia tri tai chuan N = 0.5 duoc so sanh véi két qua thuc nghiém cua
An Zhu nam 2003 [27]. Bén canh tuong tac NN hiéu dung, ham séng don hat ctia nucleon
lién két trong hat nhan 1a mot théng sb co ban cho tinh toan folding dé tinh thé quang hoc
nucleon-hat nhan vi m6. Ham s6ng don hat va mat @ nucleon hat nhan bia dugc xac dinh tir
mau don hat doc lap. Trong d6, mat do bia Lco trang thai co ban dugc léy theo mat do
Fermi nhu sau



_ Po
p(r) —1+exp(r;c)’ (20)

v6i po = 0.194 fm™>, a = 0.425 fm va ¢ = 2.214 fm [28]. Két qua tan xa dan héi proton lén
bia *2C dugc thé hién trong hinh 1.
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Hinh 1. Tiét dién vi phdn tén xa dan héi p + 2C tai nang luwong 17 MeV va 22 MeV.

3. 2. C4c dai lwgng vat Iy thién viin trong C(p,y)"*N va “*C(p,y)*N

Thé twong tac xuyén tdim duoc mo ta gan dang dudi hinh thirc trudng trung binh, tic
1 tat ca cac tuong tac giita cac nucleon dugc thay thé bai mot tuong tic Xuyén tdm va trung
binh gitra proton va bia. Cac tham s6 thé WS s& duoc chinh chuén dé tao lai cac két qua phu
hop véi thuc nghiém. Trong khi d6, thé folding cho trang thai tan xa duoc xdy dung tir tuong
tac NN hi€u dung s& dugc tai chuan dé dua vao chuong trinh tinh toan cho phan tmg (p,y) c6
tén FRESCO. Thé lién két s& duoc tai chun dé tao ra cac gia tri ning luong lién két Ey, cta
bai toan tri riéng trong phuong trinh (4). Cu thé, E, = —1.94 MeV d6i voi phan tng
2C(p,y)®N va Ey = —7.55 MeV dbi v&i phan tng 13C(p,y)MN. Céc tham s6 thé WS cho trang
thai lién két ciia cac dong vi N dugc xay dung trén co so trudng trung binh trong cong trinh
nghién ctru cta Satchler nam 1979 [29]. Trong khi d6, thé tan xa cling dugc x4y dung trén co
sO truong trung binh voi dang thé ban thyc nghiém WS va thé folding duoc tinh todn vi mo tir
cac bac tu do nucleon.

3.2. 1. H¢ 50 thién vin S

Quié trinh bét tryc tiép *C(p,y)"*N dé vé trang thai co ban cua *N thong qua trang thai
cong hudng manh (E, = 2.365 MeV) véi dong gop chuyén dich dién tir chinh 1a E1. Tiét dién
ctia phan tng nay di dugc tién hanh bang thyc nghiém bai Roft nam 1974 [30]. Gia tri hé sd
phé duoc hiéu chinh dén gia tri Sg = 0.35 dé tao ra cong huong tai 0.42 MeV [31 ,32]. Vi
tuong tic CDM3Y6, chiung toi tai chuén thé tan xa voi hé sd tai chuan N = 1.20. Ham song
trang thai lién két thu duoc tir thé WS voi cac tham s do sau, ban kinh va do nhoe cia thé
xuyén tam va spin-quy dao duoc chinh chuin dé tao ra ning lugng lién két —1.94 MeV [6,29].
Két qua tinh toan |y thuyét hé s thién van S duoc thé hién trong hinh 2 (bén tréi) duoc so
sanh véi s6 liéu thuc nghiém ciia Vogl ldy tir NACRE [21,22,33].



Tuong tu, qua trinh bat truc tiép 13C(p,y)”’N dé vé trang thai co ban cua 1N thuc hién
chu yéu qua chuyén dich E1 [34]. Hé sd tai chuan cho thé folding tan xa khi sir dung twong
tac CDM3Y6 1a N = 1.108. Hé s6 phd duogc chinh véi gia tri Sg = 0.15 [6]. Cong hudng hé sb
thién van S tai nang lugng 0.51 MeV nhu King va cac cong su da thuc hién [35]. Mat do bia
B3¢ duoc tinh toan theo mau don hat doc 1ap trong cong trinh cua Satchler [29]. Phé hé sb
thién van S dugc thé hién trong hinh 2 (bén phai) va duoc so sanh véi sb lidu thuc nghiém
[21,22,35].
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Hinh 2. H¢ 56 thién van S ciia cic phdn img (p.y) sit dung thé folding cho trang thdi tan xa va thé WS cho trang thdi lién két.

3.2.2. Toc @) phan ving

Cac két qua tinh toan tiét dién phan umg (p,y) khong nhiing dugc st dung dé tinh toan
hé sb thién van S ma con duoc sir dung dé tinh toan toc do phan ng. Dai lugng nay rat quan
trong trong vat ly thién véan khi nghién ctru cac qua trinh dién ra trong chu trinh CNO. Téc do
cac phan Gmg *C(p, y)13N va *C(p,y)*N duoc biéu dién theo nhiét d6 Ty (10° K) trong hinh 3.
Tuong tu nhu hé s6 thién van S, cac dir liéu thyc nghiém cua téc do phan ung duoc 1ay tir
NACRE [21,22].
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Hinh 3. Téc dg ciia cac phan img *C(p,y)*N va *C(p,y)*N theo nhiét @é Te.
3. KET LUAN

Véi viée st dung phuong phap truong trung binh hat nhan (mau folding), chiing t6i da
thu duoc cac két qua dang chu y trong nghién ctru nay.

Thé folding dugc sir dung dé mé ta mau quang hoc rat tdt cho tan xa dan hoi proton 1én
bia *C tai nang lwong thip va trung binh.

Tiép theo, miu thé folding don cling dugc st dung dé tinh thé tru(mg trun% binh hat
nhan khi tinh toan hé sé thién van S cia hai phan {mg bat 12C(p v)2N va *C(p,y)**N. Pong
thoi, dya trén cac két qua 1y thuyét ctia hé s6 thién van S co thé ngoai suy duoc cac gia tri tai
nang lwong rat thap ma thyc nghiém chua thé thyc hién duoc.

Ngoai ra, dai lugng quan trong trong vat ly thién van la tbc d6 phan tng cua hai phan
ung trén cling dugc tinh toan 1y thuyét va dugc so sanh vai cac tinh toan thuc nghiém tai ving
nang luong vat 1y thién van quan tam.
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MEAN-FIELD STUDY OF THE RADIATIVE CAPTURE “C(p,y)"°N
AND C(p,y)**N REACTIONS

Abstract: Radiative capture of proton at astrophysical energies is one of the most
important processes for nucleosynthesis. In this framework, we study the effect of
nucleon-nucleus potential on the two first reactions of a CNO cycle and calculate
astrophysical quantities such as the astrophysical S-factors and the reaction rates. The
nucleon-nucleus potential is constructed by the parameterization of Woods-Saxon
potential and the folding model using the CDM3Yn effective nucleon-nucleon interaction
based on nuclear mean-field study. The result indicates that both potentials described
effectively the (p,y) reactions compared with the experimental data, so the microscopic
description of radiative capture reactions is possible.

Keywords: radiative capture, S-factor, folding model
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