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Tom tat: Ky thuat hat nhan duoc Gng dung rong réi trong nganh khoa hoc xa hoi, trong d6
tidu biéu: khao ¢ hoc, lich sir nghé thuat, phuc ché,vv.. Khao cb hoc thuong ap dung cac
phuong phap, k¥ thuat nhu Phuong phap **C va #°Pb, Chyp anh X-Ray, Chup anh Gamma,
Chup anh Notron, Phan tich huynh quang tia X, Phan tich kich hoat notron, Ph6 phat
quang, Phd hap thu Nguyén tir...nhdm xac dinh tinh chat, cu trdc, chat liéu, k§ thuat, hoa
van va nién dai cua di vat. Nam 2017, trong cudc khai quat tai am Ngoa Van, di tich dugc
coi 1a thanh dja cua Phat gi4o Trlc Lam, 1a noi dtc vua, Phat hoang Tran Nhan Téng hoé
Phat da phat hién mot hop dong dugc nghi 1a hop chira xa ly ciia Phat hoang (ching toi goi
1a mau ANV17-AB2L1). Do tinh chit quan trong dac biét cua hién vat, nén hién trang cua
hop phai dugc gitr nguyén, khong duoc mé. Vi thé, p dung k¥ thuat kiém tra khong phé
huy s& dap ung duoc diéu ndy ma khéng anh huong dén mau vat. Bao cao nay trinh bay
viéc ap dung k§ thuat chup anh phéng xa tia X dé xac dinh cau tric bén trong cua mau vat
va sir dung phuong phap phan tich phd huynh quang tia X dé xac dinh thanh phan vat ligu
ctia mau. Két qua chup anh tia X mau vat ANV17-AB2L1 xac dinh ¢6 ciu tric 2 16p dang
1a hinh hop va bén trong hop thir 2 ¢6 chira 01 vat hinh cau c6 16 rdng & gitra va 02 vat hinh
que. Két qua phan tich thanh phan hoa hoc hop bén ngoai cho thay, hop dugc 1am bang hop
kim dong thiéc c6 do bén cao vé co hoc vai ti 1é ddng (Cu), thiéc (Sn) va chi (Pb) chiém ty
Ié khOang 95% trong d6 chi chiém dén khoang 40% c6 vai tro lam tang do chdng mai mon
co hoc va hoa hoc. Nhiing két qua phan tich ban ddu cung cap nhiéu théng tin quan trong
gilp cac nha khao cb dua ra nhan dinh v& ciu tric va tinh chat, vat liéu, nién dai va cha
nhan caa mau Vvat.

Tir khoa: ky thudt hat nhan, ki thugt kiém tra khéng pha huy, chup dnh tia X, phan tich
thanh phan nguyén to bang huynh quang tia X, khao cé hoc, nghién cizu di san van hoa.

1. GIOI THIEU

Trén thé gisi, tng dung k¥ thuat hat nhan trong khao ¢ hoc thuong duoc biét dén thong
qua bao tén/phuc dung, xac dinh ngudn gbc, nién dai va chang thyc co vat. Cac phuong phap
trong k¥ thuat hat nhan thuong duoc ap dung trong khao c6 nhu: phuong phap nhiéu xa tia X
(XRF), phuong phap phan tich kich hoat neutron (NAA), é)hu’ofng phép kich hoat gamma tuc
thoi (PGAA), phuong phap xac dinh tudi bang **C va °Pb va phuong phéap phat xa tia X
(PIXE), phat xa gamma (PIGE) hay tdn xa Rutherford (RBS) dugc Co quan nang luong
nguyén tar Qudc té tong két va trinh bay chi tiét trong cuén “Cdc ky thugt hat nhan trong
nghlen cueu di San van hoa” [1] Ngoal viéc xac dinh tum cuiia CAC mau vat khao cd ¢6 ngudn
goc hiru co bang phuong phap *C, céac dic trung cua mau vat c6 nguon gbc vo co nhu kim
loai, hop kim, gdm, st,vv... con duoc xac dinh bang nhidu phuong phap va k¥ khéac nhau. Ky
thuat kiém tra khdng pha huy su dung tia X la mot trong nhiing ky thuét dugc ap dung hicu
qua va phd bién hién nay dbi vai cac mau vat trong khao ¢ nham lam rd cau truc bén trong,
dau vét ky thuat caa mau vat 1a kim loai, st, xwong ma khong can tac dong dén mau vat, dong
thoi con xac dinh duoc c4c thanh phan vt liéu, tir d6 dua ra cac giai doan vé mit cong nghé
cling nhu cac k¥ thuat, cung cap luan ctr gilp viéc danh gia vé cau trdc, tinh chat, nién dai va
tinh trang bao ton cua di vat.



Ngay nay, cdng nghé va k§y thuat hién dai cho phép ching ta nhin thau ciu tric cua hién
vat véi nhiéu 16p khac nhau ma van giit dugc nguyén trang cua hién vat d6. Mét trong nhitng
vi du dién hinh 1a viéc st dung may chup cat 16p vi tinh (CT) dé chup cau trdc cudn gidy bang
chi 6 nién dai 1600 nam phét hién tai Bic. Bang viéc sir dung cong nghé CT di cho phép tai
tao lai hinh anh ban du cua cudn gidy, dic biét da khoi phuc cac ky tu bing tiéng Mandaic,
ngdn ngir cia mot ton gido uyén béc thoi cd dai c6 tir thoi chua Kito ra doi (Hinh 1) [2].

Vé mit ky thuat, chup anh phéng xa sir dung tia X va notron dé trd thanh nhiing céng cu
quan trong trong nghién cau khao cb, dic biét 1a ddi véi vat liéu nhu kim loai, dd sanh st,
gidy va tranh. Vé mit Iy thuyét phuong phap chup anh phong xa da duoc phat trién tir 1au, tuy
nhién, chi khi cuén Radiography of Cultural material (tam dich 1a Chup anh phdng xa vt liéu
van hod) cua Janet Lang va Andrew Middleton [3] méi c6 tinh hé thong, dap ung yéu cau cua
khao ¢6 hoc. Trong cuon sach nay, cac tac gia da trinh bay kha chi tiét va ti mi vé mat phuong
phap, ky thuat chup anh phéng xa va nhiing vi du cu the trong bao. t6n, phuc ché va chimng
thue b vat. Ngoai ra viéc xac dinh ciu tric caa cac mau vat khao cd, lién quan dén viéc xac
dinh dén thanh phan nguyén té ciing c6 rat nhiéu phuong phap xic dinh nhu NNA, XRF,
AAS ... dac biét hign nay phét trién manh cac cong cu nhu may phan tich khéi phd (ICP-MS)
phan t|ch nguyen t6 va ty s6 ddng vi v6i ham luong cuc ky thap trong mau [1]. Chinh vi vay
dbi v6i mau vat khao cb phat hién & Dong Triéu thi lya chon may X-Ray dé nghién ctu ciu
trac va XRF x4c dinh thanh phan nguyén t6 dap (ng yéu cau khong tac dong, khdng pha mau.

: asnaya Daughper of Maharﬁg

Hinh 1. Cudn gidy 1.600 nam tuéi dai 3, 6cm va rong 1,5cm rdt quy gid boi né chua q’l‘@rng nhitng cau
kinh thanh cua mot ton gido uyén bac thoi co dai (bén trai). Pdng tiec la mo cudn giay ra ciing sé lam
no bi tieu huy. Hinh bén phdi la cac ky tw duoc giai ma nho sw dung cong nghé chup CT va tdi tao lai
hinh anh. Anh: GE Oil & Gas Digital Solutions
2. XAC PINH CAU TRUC CUA MAU VAT

2.1 Nguyén ly chup anh phong xa

Viéc thuc hién chup anh phéng xa déi véi mot di vat khao ¢ dugc thuc hién theo
nguyén tic dugc md ta nhu trong hinh 2. Cu thé: thiét bi phat bac xa (May phat tia X) di qua
mau vat phu thudc vao do bat dong déu va niang lugng cua chum tia buc xa ma thiét bi ghi
hinh anh (phim X-Ray) s& cho ta hinh anh ctia mau vat duoc thé hién nhu trong hinh. Chét
lwong cua hinh anh phu thudc vao niang lwong ctia chuim buc xa, b tri hinh hoc, cac yéu té
tan Xa va phu thudc vao chit lugng cua thiét bi ghi hinh anh (d6 min hay kich thuéc hat cua
phim). Ning luong ctiia chim birc xa duoc sir dung s& phu thudc vao loai vat liéu va chiéu day
ctia mau vat. Chinh vi thé,viéc lua chon niang luong hay dién ap d6i véi may phat tia X dua
trén yéu cau ciing nhu d6 chinh xac hay do phan giai cia phim s& 1a lya chon t6i wu cho mau
vat ma ta quan tam. Cac ché do tham khao ciing nhu cach xac dinh loai vat liéu vé chiéu day,
thoi gian chiéu chup va lya chon phim chup cé thé tham khao trong [3].



M3u vat Ghihinh 3nh  Hinh anh mau vat
trén phim Xray

Hinh 2. Nguyén ly chup anh phong xa stz dung May phét tia X [3]
2.2 MAu vit s6 higu ANV17-AB2L1

Mau vat sé hieu ANV17-AB2L1 dugc khao cb hoc phat hién tai am Ngoa Van, thi xa
Poéng Tricu, Quang Ninh nam 2017. Am Ngoa Van 1a noi gan lién véi cude doi tu hanh va
ho& Phat cia dirc vua, Phat hoang Tran Nhan Téng, dng vua tha 3 cia nha Tran, nguoi da
lanh dao quan dan Dai Viét danh tan hai cudc tan cong cua dé ché Mang Nguyén cudi thé ky
X111, gitt vitng bién cuong bd ¢di cua Pai Viét, xay dung triéu dai nha Tran tro thanh mot
trong nhiing triéu dai vo cong, van tri bac nhat [
trong lich sir Viét Nam. Nam 1299, sau thoi gian
nhuong ngoi cho con 1én lam Thai Thuong
hoang, Tran Nhan Téng xuit gia tu hanh tai am
Tu tiéu trén ndi Yén T, lay hiéu 1a Huong Van
Dai dau da, sau d6 d6i thanh Tric lam dai si.
Thang 5 nam 1307, Trac Lam Dai si 1én tu tai
am Ngoa Van trén ndi Bao bai. Ngay 1 thang |
11 nam 1308 Truc Lam Pai s an nhién hoa Phat
tai Am Ngoa Van, cac dé tu hoa thiéu Ngai ngay

tai Ngoa Van, thu xa li. Tai Ngoa Van dé tir cho Hinh 3. Mdu ANV17-AB2L1
dung thap va tén tri mot phan xa li caa Phat
hoang tai day.

M3au vat ANV17-AB2L1 1a mot hop chir nhat dwoc phét hién tai vi tri trong mét hd den
rong 20cm-25cm, ndm sau 25cm-30cm so V6i mat dét hién tai, twong duong véi d cao 599,6 mét
S0 VGi muc nudc bién. H duoc dao sau xudng 16p da gdc khoang 10-5cm, hop nam nghiéng, nap
hop bi mép do chiu su tac dong caa mat luc kha 1on tir truge. Hop gom hai phan, than va nap, nap
duoc khop Kin véi than, kich thude (trén/dudi) caa hop: dai 80/83mm, cao 45/46mm, rong
46/49mm. Toan bd mit ngoai dé tron, khong trang tri hoa Vén song ¢ day va hai mat hong con
thay rd vét vai va day buoc hinh chir thap (-I-) cho thdy, vén hop duoc boc trong mét tui vai,
ngoai ¢ day bugc lai hinh chir thap. Bang mét thudng cho phép suy doéan, hop duoc lam bang
hop kim dong, tinh trang di b hoen gi. dong thoi ta cling nhin thay mot vét nut 16n & nap trén ben
thanh do tac dong ngoai luc I6n va mot vét nat & goc d6i xang caa nap vo hop. Cac nha khao ¢b
nghi ngo rang, day co thé 1a hop chira x4 loi cua Phat hoang Tran Nhan Téng béi hinh dang va
cau tric cua hop nay kha gidng véi cac hop chira x4 ly Phat da duoc phat hién tai Trung Qudc
ciing nhu tai Nhan thap thuoc tinh Nghé An cua Viét Nam. Hop chira xa ly Phat phét hién tai
Trung Quéc thudng cé nhiéu lop khac nhau, dac biét, hop xa ly phét hién tai dia cung dudi long
Bao thap & chiia Phap Mén, tinh Thiém Tay Trung QUOC [4] co cau trac 7 16p. Do vay, ddi voi
mau vat ANV17-AB2L1, cac nha khao cb nghi ngo riang hop nay c6 thé gom 3 16p: 16p dong bén
ngoai va I6p thir 2 c6 thé bang bac va I6p trong ciing c6 thé 1a 16p hop bang vang.

2.3 Thiét bi chup anh phong xa

Dua trén nhitng thdng tin phong doan 1a s& c6 nhiéu 16p (phong doan s& co thém 2 hop
kim loai khac) bén trong va hinh dang bén ngoai cung voi viée tinh twong doi trong lugng
lugng hop thi chiéu day cta hop bén ngoai bang dong sé co6 chicu day khoang tir 2-4 mm. Vé
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tinh chat cua kim loai ta c6 khéi lwgng nguyén tir Fe 12 56, Cu 12 64, Ag 1a 108 va Au la 197
va mat do twong Gng cua thép, ddng, bac va vang la 7,874 glcm® : 8,94 glcm®: 10,49 g/cm®:
19,3 g/cm®. C6 rat nhiéu phuong phap va k¥ thuat hat nhan c6 thé 4p dung xac dinh cau tric
ctia mau vat duoc sir dung trong nghién ciru Ai Cap c6 dai, Chau My ¢6 dai ciing nhu triéu
dai nha Nguyén va Trung Quéc cb dai [5]. Ngoai ra, khi du doan néu c6 hop bén trong bing
kim loai niang lam bang vat liéu bac hay vang thi viéc chup anh mau vét s€ phai st dung loai
may chup anh phong xa trong cong nghiép méi co thé chup dugc anh mau vat nay [6, 7].

Thiét bi duoc sir dung dé kiém tra cau tric bén trong mau vat 1a may chup anh phong xa
trong céng nghiép X-Ray — RF-300EGM c6 dai dién &p lam viéc tir 130-300 KV véi mdi buse
dién ap 1a 2kV [8]. Dong dién cua 6ng phong & ché do tiéu chuan 1a 5mV cho dai dién ap tur
160 -300kV va dong dién 1a 4.5 mV & ché do dién ap thap hon 160 kV. Kich thuéc hoi tu cua
chum tia 12 2.5mm X 2.5 mm. Khoang cach chup tiéu chuan 1a 60 cm véi chiéu day cua thép
la 20mm & dién ap 170KV thi thoi gian chyup caa mau s& la 1phdt 40 gidy tinh cho phim Fuji
Ix 100 dat dugc d6 den 1a 2.0.

Khao sat cac ché d chup

Dé c6 thé tién hanh xé4c dinh duoc ciu trdc bén trong, chdng toi thir nghiém khao sat véi
cac muc dién &p khéc nhau tir 150 kV; 170 kV; 200 kV va 250 kV véi cac khoang cach 900
mm; 800 mm va 700 mm, tuong (ng voi thoi gian Chleu chup la 1 phat; 1,5 phut va 2,5 phat
dé xac dinh dugc ché do chyp tdi uu nham xac dinh rd cau tric bén trong caa mau vat, bé day
cua cac 16p hop. Tir ché do chup t6i wu thu dugc ciing gitp dua ra dy doan ching loai vat liéu
dung dé ché tao cac I6p hop bén trong.

Dé c6 thé luan giai mot cach rd rang hon chung ta ¢ thé so sanh cac anh chup hinh chiéu
bang ctia miu vat véi cac dién ap khac nhau tir 150kV, 170kV, 200kV va 250kV nhu trong
hinh 4 va hinh 5. Trong hinh 4a va hinh 5a, véi niang luong 150KV ta chi c6 thé phat hién
dugc hai vat thé bén trong va bén ngoai ciing mét nap hop bén ngoai bi v&. O nang luong thap
thi nap hop ngoai ciing bén ngoai va thanh hop khéng phan biét rd rang ma bi nhoé thanh mat.
Khi ting ning luong I&n 170KV ta thay rd hon 16p phan tach cua nip day bén ngoai va maiu
vat c6 d6 twong phan cao hon va phan biét duoc rd hon vat thé bén trong. Tuy nhién chua
thay rd cau tric cua vat thé bén trong (Hinh 4b).

.

a) U=150kV b) U=170KV

¢) U=200kV o N d) U=250kV
Hinh 4: Anh hinh chiéu bang cua mau vat dwot chup véi cdac dién p khac nhau




Khi ting ning luong dén 200kV, cau trdc cua hop bén ngoai cang rd rang hon va cau trlic
bén trong cua vat thé bén trong ciing dan duoc nhin rd (Hinh 4c). Quan sat Hinh 4c ta thay,
bén trong 16p hinh hop thir hai c6 chira cac vat thé ma ¢ cac muc nang luong ¢ 150kV va
170KV ta khong nhin thay. C6 thé nhin thay it nhat 3 vat thé, trong d6 c6 mot vat thé hinh tron
va 2 vat thé hinh que. Dong thoi trong hinh 4c chung ta ciing nhin thiy sy tach 16p & vi tri
khép gitra nap vai than caa hop bén ngoai, 16p tach nay khéng nhin thay khi chup ¢ 150kV va
170kV. O Hinh 4c, tic 1a hinh chiéu bang, ta cd thé thay sy tach biét d6 14 hai hinh hop dat rat
sat nhau. Tuy nhién khi két hop Hinh 4c va Hinh 4b thi ta khong thé khang dinh ngay séat hop
bén ngoai cuing lai ton tai mot vat thé hinh hop nita. Boi vi néu co ton tai hai hop thi trén Hinh
5b s& ton tai mot dudng mau trang co d6 day & trong hinh 5b thé hién rat mo. C6 hai gia thiét
xay ra la co thé ton tai mot hop kim loai mong duoc dat ngay sat hop ngoai cling hoic dé chi
1a hinh anh cua thanh go nap day ngoai cung.

Khi ting ning luong 1én 250kV, két qua chung ta nhin rat rd tach 16p cua vat thé bén
ngoai va dac biét I cau tric cua hop bén trong da hién ra rat rd nét, d6 1a vat thé hinh hop chir
nhat c6 nap day (Hinh 4d) va bén trong no ton tai 01 vat thé hinh cau va 02 vat thé hinh que.
O day ta c6 thé phan biét rat rd nap day cua vat thé bén trong. Hinh 5¢ chiéu dung ciing quan
sat duoc thanh go nap day caa hop bén trong. Tuy nhién, Hinh 5¢ anh chup hinh chiéu dang
chi nhin thdy maot vat thé bén trong hinh cau c6 15 khuyét, khdng nhin duoc 2 vat thé hinh
que.

a) U=150kV b)U=200kV

) U=250kV ) N
Hinh 5: Anh hinh chiéu dimg cua mau vdt dwoc chup véi cdac dién ap khdc nhau

Tién hanh chup miu

Pé tién hanh xéac dinh mot cach chinh xac hon cua vat thé bén trong vé mat khong gian
ching toi tién hanh chup thém mét anh h|nh chiéu canh va dong thoi tang thoi gian chup ¢
nang luong 250kV 1én 2,5 phut dé kiém tra cau trac sau hon néu co.

CAac ché @6 chup tiéu chuan sau khi da khao sat theo 2 ché d6 chup tai 200kV va 250kV
tuong tng véi thoi gian chup 1 1,5 va 2,5 phit véi mau vat ANV.17-AB2L1 véi 3 hinh chiéu
bang, dirng va canh duoc md ta chi tiét trong Bang 1:



Biang 1: Két qua so sanh miu vt véi cac hinh chiéu va ché dé chup khac nhau

| < gf-’ Hinh chiéu bing Hinh chiéu ding Hinh chiéu canh

U=200kV,

I=5mA

1 | D=700 mm
T=1,5 phat

U=250kV,
I=5mA

2 D=700 mm
T=1,5 phat

U=250kV,

I=5mA

3 | D=700 mm
T=2,5 phat

Véi céc ché do chup nhu trén ta c6 thé nhin thay rd cau tric bén trong cua vat thé hinh
hop chir nhat c6 chira 01 vat thé hinh tron rdng tru va 02 vt thé hinh que. Vat thé hinh tron
nam & phia trén gan nap hop con 2 vat hinh que thi nam ¢ phia ddy hop. Vat thé hinh que c6
thé nhin rat rd trén anh caa hinh chiéu bang va chiéu canh nhung hau nhu khong nhin thay &
hinh chiéu dung. Két qua chyp & hinh chiéu canh va chiéu bang cho phép xac dinh chinh xac
vat thé nam & chd nao trong khdng gian cua hop nhung véi ¢ hinh chiéu ding thi khong thé
hién r6 vi tri cua hai vat thé hinh que.

3. XAC PINH THANH PHAN CUA MAU VAT

Pé xac dinh thanh phan vat liéu cia mau vat ta phai tién hanh kiém tra, danh gia ham
luong nguyén té caa hop bén ngoai bang cach sir dung ky thuat tan xa tia X 13 mét trong
nhitng k¥ thuat pho bién trong khao cb hoc hién nay [9]. Vi cac thiét bi cam tay st dung k¥
thuat tan xa tia X s& linh hoat va cung cap két qua nhanh nhung van dap tng duoc tinh chinh
X&c 0 Vai cac ky thuat c6 nhu nhiéu xa tia X hay phan tich khéi phd (ICP-MS) véi thiét bi
I6n, dat tién va khong linh hoat véi cac hinh hoc khac nhau ciia mau vat va c6 thé sir dung
ngay tai hién truong. Ching t6i tién hanh kiém tra mau trén hai thiét bi XRF — X-MET7500
va XRF— Amptek ADMCA. May phan tich phé XRF — X-MET7500 la thiét bi cam tay phan
tich nhanh ham luong cua Oxford Instruments c6 kha nang phén tich chinh xac véi ham
lugng tur ppm (phan triéu) dén phan traim cua hon 40 nguyén t6 phd bién dic biét cac nguyén
t6 nhu Fe, Cr, Mo, Cu, Ni, Sb . ..[10]. Pé kiém tra mot cach Ky ludng hon ching t6i st dung
thiét bi XRF— Amptek ADMCA dé phan tich thém dung dé kiém ching két qua phan tich cua
X-MET7500 1am tham chiéu [11]. Céc két qua phan tich tuy c6 su sai khac phu thudc vao vi
tri phan tich ciing nhu khéng duoc phép danh bong 1am sach bé mat mau ciing lam giam do
chinh xéc ciia phép do. Tuy nhién ta c6 thé thdy rang c6 vat ligu Ia thanh phan chi yéu trong
mau vat 1a Cu (Pong), Sn (Thlec) va Pb (Chi). Day chinh la hop kim loai dong thiéc co do
bén cao va chju mai mon tét dong thoi ta cling thay su Xuét hién caa chi 1am ting do6 mai mon
cho vt liéu. Tai sao lai cd su khac nhau cha yéu gitta thanh phan phan trim (%) cua hai
nguyén t6 Cu (Pdng) va Pb (Chi)? Dd c6 thé 1a sy an mon vé mit hoa hoc cia Cu lén hon Pb
nén khi kiém tra nhitng noi c6 d6 dn mon hoa cao s& xuét hién thanh phan % cua Cu thap va
nhitng vi tri c6 d6 dn mon thap thi thanh phan % cta Cu cao hon.



Bing 2: Két qua so sanh thanh phan % nguyén td véi 2 thiét bi phan tich khac nhau

. Thanh phan % Thanh phan %
STT Nguyén to (XRF — X-MET7500) (XRF — Amptek ADMCA)

1 Pb 41,30 + 0,531 44,167 £ 0,148
2 Cu 27,15 + 0,086 27,312 £ 0,079
3 sn 26,92 + 0,243 25,438 + 0,246
4 Fe 2,08 +0,038 1,761 +0,026
5 As 1,44 +0,250 0,497 0,010
6 Sb 0,55 +0,086 0,553 & 0,041
7 Bi 0,32 +0,015 N/A
8 Ag 0,21 +0,032 0,264 + 0,018
9 Zn 0,03 +0,007 N/A

4. KET QUA VA THAO LUAN

Qua két qua kiém tra vé ca thanh phan va ciu tric bén trong mau vat ANV.17-AB2L1
chdng t6i ¢ mot vai nhan xét nhu sau:

V& mat cdu triic, mau vat ¢6 2 lop hinh hop chix nhat véi hai hinh dit 16ng vao nhau
nhung khong ddng hudng, hop bén trong dit nam ngang theo phuong chiéu dung cua hop bén
ngoai. Néu quan sat chi hinh chiéu dung trong hinh 5 ta khong phan biét duoc su tach 16p
nhung khi nhin hinh chiéu bang trong Hinh 4d ta ¢ thé danh gia do 1a sy tach 16p nhu 13 hai
hop nhung thuc chat do chi la hinh chiéu cua nép day va go bén trong cia nap day hop ngoai.
Piéu d6 c6 thé minh ching khi ta nhin chi tiét vao bén trong hop ngoai va so sanh hinh chiéu
duang (Hinh 6a) va hinh chiéu canh chup bang may anh théng thudng nhu trong Hinh 6b va
6cC.

Hop ngoai c¢6 kich thuéc dai 80/83mm, cao 45/46mm, rong 46/49mm:; chiéu day thanh
hop khoang 3mm. Hop bén trong ¢ kich thuéc 5cmx 2,3cm x 3cm; chiéu day thanh hop
khoang 3mm. Bén khoang trong con lai bén trong hop ngoai c6 chtra nhitng vat liéu nhe khéc
lam 16p dém dé hop thi 2 khong bi di chuyén hodc thay dbi vi tri khi bi rung lic nhe (xem
Hinh 4b va Hinh 4d). Tuy nhién do hop bén ngoai da bi nut nén co thé vt liéu nhe da bi mun
hoa theo thoi gian va bi dat, man xam lan nén khi bi rung Iic manh ta van nghe va cam nhan
thay c6 su thay ddi vi tri nho. Tuong tu nhu thé bén trong hop thir 2 ciing c6 vat liéu nhe 1am
l6p dém dé it vi tri cac d6 vat bén trong hop thi 2. Piéu d6 duoc ching minh khi vi tri caa
hai vat thé hinh try va hinh que bén trong hop tha 2 khdng hé di chuyén vi tri khi ta thay doi
tu thé chup theo hinh chiéu duang va hinh chiéu canh (xem Hinh 7a va Hinh 7c¢). Ciing vi 1y do
nay ma ta co thé xac dinh chinh xac cac vat thé bén trong caa hop thir 2.

() 200kV, 1,5phut [ )
Hinh 6. Hinh chieu bang (a) va hinh chieu canh (b) cia anh chup X ray va anh chup chieu canh
(¢) bang may dnh thong thuong.

(b) 200kV, 1,5phut (c) anh chup thuong



a, 250 kV, 2,5 phut b, 250 kV, 1,5 phuat

¢, 250KV, 2,5 phit , )
Hinh 7. Hinh chiéu bang (a), chieu canh (b) va hinh chiéu diing (¢) cia mau vdt dwoc chup ¢ dién ap
250 kV vgi thoi gian chyp 1a 1,5 va 2,5 phat.

Vé mat thanh phan hoé hoc, cac nguyén té caa hop bén ngoai dwa vao két qua phan tich
ta cd thé khang dinh rang, d6 1a hop kim cua ddng thiéc day 1a hop kim c6 do bén co hoc cao
Véi ty 1& dong (Cu) va thiéc (Sn) chiém ty trong khoang 70% dong thoi chi (Pb) ciing duoc
pha vao dé 1am ting do chdng mai mon co va hoa hoc.

Ngoai ra tuy khdng kiém tra duoc truc tiép thanh phan hod hoc dé xac dinh duoc vat liéu
ctia hop thir 2 bén trong. Cau tric caa hop tht 2 ta ciing c¢6 thé thay rang né ¢ mot nip bén
trén duoc. Dya vao suy doan & mirc d6 quan trong ctia mau vat va tinh chit cua vat liéu ché
tao ciing nhu hinh hoc va céng nghé gia cong thi phuong an vat liéu dugc s dung lam hop
thir 2 s& bi loai trir. Tuy nhién c6 thé xac dinh mét cach twong ddi thdng qua gia thuyét vé mat
d6 khdi nguyén té cua hop tht 2 dva trén nang luong va thoi gian chup ciing nhu tinh toan do
den ctia phim chup cho ta thdy nguyén té d6 c6 mat do khdi luong I6n hon nhiédu so vai dong
(Cu) cua hop bén ngoai nén rat cé thé 1a vang (Au).

Qua nhiing phén tich d trinh bay & phan lién quan dén k§ thuat chup va phan tich nhom
tac gia ciing dwa ra mot s6 nhan dinh budc dau:

- C4u trdc cia mau vat c6 hai l6p duoc ciu tao boi hai loai vat liéu khac nhau c6 cau tric
hinh hop c6 nap day. Hop tha hai duoc dat nim ngang so véi phuong ding ¢ bén trong cua
hop thtr nhit. Bén trong giira cac hop c6 mot Iop dém 1a céc vat liéu nhe dé dién day khong
gian, khéng 1am cho hop bén trong hodc mau vat chira bén trong d6 bi thay ddi vi tri. Vé mat
vat liéu, co thé khiang dinh dwoc rang thanh phan nguyén té ciu tao cua hop bén ngoai 1a loai
ddng thiéc con hop bén trong 1a loai vat liéu c6 khéi lwong riéng nang hon va c6 thé la vang
).

- Bén trong hop thir 2 ¢6 chira it nhat 3 vat thé trong d6 c6 01 vat hinh cau c6 16 rdng ¢
gitra va 02 vat hinh que. Xac dinh dugc vi tri trong khong gian cua cac vat bén trong vat bén
ngoai va ca cac vat bén trong hinh hop chtra vat hinh cau va hinh que. Vat hinh cau nam & vi
tri bén trén gan nap cua hop thir 2 va 2 vat hinh que nam bén dudi day ciia hop. Anh cua hai
vat ndy duoc nhin thiy boi chum tia nang lwong cao 250 kV trong thoi gian 2,5 pht thi chic
chan 1a nhitng vat liéu c6 mat do 1on va day c6 thé 1a xwong hoic 1a ngoc.

- Dua trén céc ctr liéu lich str, vi tri phét hién mau vat va dac biét 1a dia tang phat hién céac
nha khao c6 tin rang, hop phai dugc chdn du trude khi viée tring tu di tich ndy vao nim
1707. Két qua phan tich thanh phan chét liéu cia hop bén ngoai dang ung ho gia thuyét nay.
Ca hai két qua phan tich thanh phan déu cho thdy, chét liéu chi yéu cua bang hop kim dong



(Cu), chi (Pb) va thiéc (Sn), ham luong k&m rat thap, chiém 0,03% + 0,007, v4i ham luong
nay cho thay day hoan toan 1a thanh phan k&m tu nhién. Trén thé gi6i, kém dugc s dung nhu
mét thanh té quan trong trong luyén kim khoang nua dau thé ky 18, ¢ Viét Nam, chla
Nguyen ¢ Dang trong cho duc t1en k&m lan dau tién ndm 1746 chiia Nguyén Phic Khoat 1an
dau tién cho duc tién k&m, ngudn kém chu yéu dugc nhap thong qua cac thuong nhén Ha Lan.
Véi thanh phan vat chat nhu vay, cac nha khao ¢6 tin rang hop duoc dac trude thé ky 18.

- Hinh dang va cau tric bén ngoai caa hop, dic biét két qua chup cho phép xac dinh chinh
Xé&c cau tric nhiéu 16p cua hop cung cip thém cac minh ching dé cac nha khao ¢ hoc cho
rang mau vat ANV17-AB2L1 la hop xa ly. Véan dé con lai 1a, day 1a x4 ly cua ai rd rang 1a van
dé can duogc céc nha khao ¢, lich str van hoa tiép tuc giai dép.

V6i nhitng két qua nghién cau mau vat ANV17-AB2L1 ve phuong dién Gng dung ky
thuat hat nhan trong khao c6 hoc, ta ¢ thé thiy rang viéc ap dung cac phuong phap danh gia
khong pha huy vao nghién cuu Ciu trac cling nhu xac dinh thanh phan hoé hoc dong vai tro
quan trong va khdng thé thiéu, ddng thoi dong gop nhirng luan cir khoa hoc giai dap nhiing
van dé lién quan trong nghién ctiu di san vin hoa.
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Abstracts: Applicatiions of nuclear analytical techniques are used widely in archaeology,
art history, restoration, conservation and museum. Investigations of archaeological
objects give us information on the development and propagarion of the cultures and
technologies of the human race. Archaeological objects will be identified by the physical
and chemiscal properties, manufacure technologies and also aging issue, specially
national treasures having cultural and historical values associated with the development
of the nation. ANV17-AB2L1 archaeloggical object was discovered in Ngoa Van pagoda
in Dong Trieu, Quang Ninh in 2017. Base on the shape and location of excavation,
scientist and archaeologists judged that ANV17-AB2L1 archaeloggical object may be
was Supreme Emperor Tran Nhan Tong’s relics. Due to the importance and relevance to
issues of belief in Buddhism, it should not be allowed to open and determine the
structures and sampling for material analysis. Using the non destructive testing
techniques, therefore, are applied in case of this object. This paper presents the results of
X-Ray imagies to identify the ANV17-AB2L1’s iner structures and X-Ray fluorescence
analyser providing the elemental composition of materials. X-Ray images show that the
ANV17-AB2L1 having two boxes. And inner box has 01 spherical object with pore in the
middle and 02 rod-shaped objects. Analytical element properties of outer box show that
cooper (Cu), tin (Sn) and lead (Pb) contribute 95% of mass including the lead accounted
for 42-44% which mean that putting lead in the alloy would be increase the properties of
mechanical abrasion and chemical corrosion. Preliminary analytical results, come
together with other methods, will be the important arguments as references for
archaeologist to determine important information of structures and properties of
materials, dating and owner of that ANV17-AB2L1 archaeological object.

Key words: nuclear techniques, non-destructive testing, X-Rays, XRF, archaeology,
cultural heritages.
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