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Toém tét Thong s6 van chuyén ciia mot s6 dong vi phong xa trong moi _truong khong
khi 13 sb liéu dau vao ctia mé hinh phat tan thai phong xa va danh gia lidu cong chung
xung quanh co s& hat nhan c6 10 phan tmg nghién ciru. Toc d6 roi lang cua cac dong vi
"Be, K, **Th, 2*U va *'°Pb trong khong khi da dugc khao sat tai Ninh Thuan va Pong
Nai. Téc do roi lang cua cac nhan phong xa trong khong khi noi trén di dugc tinh toan
thong qua hoat d cua chung trong son khi va roi ling. Hoat d6 cac dong vi phong xa
"Be, *'Pb, ***Th, *U va *K trong roi lang va son khi dugc phan tich béng phuong
phap pho ké gamma phong thap véi d6 phan gidi cao. Két qua cho thiy dai toc do roi
ling cua cac dong vi phong xa 'Be, 210Pb #2Th, **U va “K trong khong khi 14 0,02 +
1,71; 1,48 = 27,46; 0,28 + 23,63; 0,77 + 26,13 va 0,03 + 1,53cm/s vdi cac gia tri trung
binh 14 0,48; 12,08; 7,43; 7,48 va 0,51cm/s twong tmg. Két qua cho théy téc do roi ling
ving khdo sat 1a phu hop cho ving nhiét ddi va cén nhiét déi va co thé dong gop vao
co so dir liu vé thong s6 van chuyén cua thé gi6i.

Tir khéa: Toc d¢ roi ldng, son khi, phéng xa, thong sé vin chuyén.

I. MO PAU

Nghién ctru va kiém soat phong xa méi truong 1a mét linh vuc khoa hoc ra doi va
phat trién cing véi viée st dung niang luong hat nhan vao cac linh vuc hoat dong khac
nhau ctia con nguoi. Nhitng cong trinh dau tién vé nghién ciru phong xa méi truong duoc
thuc hién vao nhitng nam 20 - 30 cia thé ky XX, lién quan dén van dé khao sat phan bd va
danh gia tic dong cua birc xa ion hoa 1én co thé séng trong cac ving c6 ham lugng cao
ctia cac dong vi phéng xa ty nhién U, Ra, Th va con chau cua ching. Cac nghién ctru vé
phong xa moi trudng, dic biét 1a can thiét sau viéc tién hanh cac vu thir vii khi hat nhén,
ma kém theo do 1a su phan tan toan cau cac déng vi phong xa nhan tao. Bén canh viéc
canh bao kip thoi cc su cb hat nhan, nhét 13 trong diéu kién dang ngay cang c6 nhiéu nha
may dién nguyén tr ¢ 16n dugc dua vao hoat dong ¢ vung Nam Trung Qudc va Dai
Loan, ndm ngay trén huéng gié mua Pong Béc thoi vao Viét Nam, quan tric phong xa
mai truong va dién bién khong gian, thoi gian ctia chiing 1a ddc biét can thiét dé kip thoi
phat hién cac bién dong, hinh thanh bd khung s liéu vé nén phong phong xa méi truong
Viét Nam lam co s& cho ludn ching dénh gid tic dong moi truong va dénh gia lidu phong
xa dan chiing. Trong nhiing nam gan day, hoat d6 ctia cac dong vi phong xa trong khong
khi dugc theo ddi lién tuc tai cac tram quan tric phong xa trén khap thé gioi. O Viét Nam,
nhiing tram quan tric phong xa trong khong khi ciing da c6 & Vién Khoa hoc va Ky thuat
Hat nhan Ha Noi1, Vién nghién ctru hat nhan Ba Lat [2].

Tir khong khi céc nhan phong xa roi ling xudng dat va dai dwong. Vé co ban chung
duoc luu lai va tich liiy lau dai trong nhitng moi trudng nay cho t6i khi phan ra hoan toan.
Tir dat chat phong xa giy ra chiéu ngoai va tham nhap vao con ngudi qua chudi thuc
pham, gay ra chiéu trong. Vi vy quan tric cac nhan phong xa do roi ling c6 ¥ nghia rat



quan trong dé tim ra mbi lién hé gitra ngudn phat va liéu chiéu xa hiéu dung 1én con ngudi
[2].

Muc tiéu ctia bdo cdo 1a thu nhén thong sd van chuyén ctiia mot sb dong vi phong xa
trong moi truong khong khi dé 1am s liéu dau vao cia md hinh phat tan thai phong xa va danh gia
liéu cong chiing xung quanh co s& hat nhan c6 16 phan tng nghién ctru.

2. NOI DUNG
2.1. Pbi twong va phuwong phap

Trong bao céo ndy, cac mau son khi va roi ling duoc thu thap hang thang tai Trung
tam Du bao Khi twgng - Thuy van tinh Ninh Thuén, toa d6 (11°34°51°°N, 108°58°25’E) va
tai xa Nhan Nghia, huyén Cam My, tinh Dé)ng Nai, toa d6 (10°50°42°N, 107°14°09"’E)

Mau cac hat son khi duoc thu gop trén phin loc chuyén dung Cellulose 604LB diing
thiét bi 14y mau HV 3000 v6i sut luu lwong 100 m*/h; thé tich 14y mau téng cong khoang
40000 m*/mAu, thoi gian thu gop 1a 1 thang. Trude khi thu gop, phin loc dwoc siy & nhiét
d6 60° C trong ti say chan khong dén trong lugng khong doi (thoi gian sy khoang >24
gid); sau d6 13y phin loc ra khoi ti sdy va dé vao binh chéng am trong khoang thoi gian c&
3-4 gid; can dé xac dinh khdi luong phin trang. Phin loc ctia mau son khi sau khi dugc thu
thap cling dugc séy ¢ cung diéu kién trén, sau d6 dem can dé xac dinh luong bui [3].

Quan tric roi ling ciling duoc tién hanh tai dia diém trén dung khay htng bang thép
khong gi, dién tich himng tong cong 1,0 m* [4].

Phuong phéap phan tich miu dugc tién hanh theo cac quy trinh do Phong Phan tich
moi truong, Trung tAm Moi truong, Vién Nghién ciru hat nhan thiét 1ap da dugc danh gia
va phu hop véi cac yéu cau ctia ISO/IEC 17025: 2005, ma sé VILAS 525, hiéu lyc 1an dau
ngay 28/11/2011, hiéu luc cong nhan dén ngay 28/11/2020 [3,4].

Phuong phap phan tich phong xa v6i hé phd ké gamma phong thap 14 phuong phap
truyén thong duogc str dung dé xac dinh cac déng vi phong xa tu nhién muc thap. Trong
nghién ctru nay, viéc do dac cidc mau son khi va roi léng duoc thuc hién trén hé phé ké
gamma phong thap trong thoi gian 24 gio dé 1iy du thong ké dién tich dinh cta cac dong vi
quan tim. Mau dugc do trén hé phd ké gamma phong thip véi detector HPGe GX 3019,
hiéu sudt twong dbi: 30%, FWHM: 1,90 keV tai 1332 keV cua Co-60 va ty s
peak/Compton 1a 56:1. Phan mén MAESTRO-32 duogc dung dé thu nhan va xir I phd.

Detector dugc hiéu chudn bang viéc st dung mau chuin dat IAEA-CU-2006-03 bao
gém cac déng vi phong xa (Mn-54, Co-60, Zn-65, Cd-109, Cs-134, Cs-137, Pb-210, Am-
241), voi thoi gian do khoang 90000 s dé c6 dugc sé dém thong ké tot.

Vi¢c xac dinh Be-7 thong qua dinh nang luong 477,59 keV (10,358%); Pb-210 thong
qua dinh nang luong 46,5 keV (4,058%); Th-232 duoc xé4c dinh theo dong vi Ac-228 &
dinh nang lugng 911,205 keV (26,607%), 338,32 keV (11,254%); U-238 thong qua dinh
63,0 keV (3.81%); Pong vi K-40 duoc xac dinh truc tiép qua dinh 1460,83 keV
(10,671%).

Téc do roi lang cia cac dong vi phong xa trong khong khi duoc tinh theo cong thirc

[8]:
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Trong do: Ageur: Mat d0 roi léng, Bq/mz/s;
Aair : Hoat d6 ddng vi phong xa trong khong khi, Bq/m’;
V  : Tbc d6 roi ling cuia cac ddng vi phong xa trong khong khi, m/s.
2.2 Két qua
2.2.1 Hoat d¢ phong xa tw nhién trong khong khi
Két qua xac dinh gia tri trung binh va dai hoat d¢ riéng céc déng vi phong xa ty nhién
trong khong khi dugc thu gop tai Ninh Thuan va Pong Nai dugc trinh bay ¢ Bang 1 va 2

Bang 1. Gi4 tri trung binh (TB), dai hoat d6 cua cac ddng vi phong xa trong son khi ¢ Ninh
Thuin (tir thang 1/2017 dén 12/2018) va Pong Nai (tir thang 11/2018 dén

03/2019)
N Ninh Thudn Déng Nai
Béine vi K his ¢
ong vi y hiéu Ba/nr’ B/’
TB 1666 4718
Be-7 —
Dai 607 + 3831 2335 =+ 7000
TB 32,7 65,4
K-40 Dai 11,4+572 10,8 + 99.6
TB 2,89 4,51
Th-232 Dai 1,05+ 521 0,60 + 7,05
TB 3,01 4,45
U-238 Dai 0,68 + 5,86 1,20 + 8,17
TB 358 786
Pb-210 Dai 172 + 780 563 + 925

Bang 2. Gia tri trung binh, dai hoat d6 cua cic dong vi phong xa trong roi ling & Ninh
Thuan (tr thang 1/2017 dén 12/2018) va Pong Nai (tir thang 11/2018 dén

03/2019)
\ Ninh Thudn B&ng Nai
Béne vi K hid ¢
ong vt Y higu Bq/mz/thdng Bq/mz/thdng
TB 17,79 10,46
Be-7 —
Dai 2,55+ 36,98 2,51 +21,96
TB 10,47 5,05
K-40 Dai 2,82+ 18,63 2,1+7,71
TB 0,51 0,15
Th-232 Dai 0,14+ 1,19 0,05+ 0,21
TB 0,49 0,31
U-238 Dai 0,08~ 1,19 0,12+ 0,6
TB 4,62 3,60
Pb-210 Dai 1,16 + 12,42 0,61 ~ 8,52




2.2.2 Tée do roi lflng cua cac df”)ng vi phong xa trong khong khi

T cac sb liéu vé hoat d6 va mat do roi léng cla cac déng vi phong xa thu duoc &
Ninh Thuan va déng Nai, téc do roi léng cua cac déng vi duogc trinh bay ¢ Bang 3,4 va 5
va bién thién theo thoi gian cua ching duogc biéu dién trén cac Hinh 1, 2, 3 va 4.

Bang 3. Toc d6 roi ling cua cac dong vi phong xa trong khong khi khi & Ninh Thuan (tir

thang 1/2017 dén 12/2018)

Thoi gian Be-7 K-40 Th-232 U-238 Pb-210
cm/s cm/s cm/s cm/s cm/s
01/17 0,41 £0,05 1423 +3,12 | 1593+11,63 |26,13+899 | 0,81 £0,14
02/17 0,17+ 0,01 14,9+331 |23,63+11,13|2555+6,85| 0,35+0,07
03/17 0,07 £ 0,03 13,2 +4,52 4,63+2,94 | 3,04+1,49 | 0,18+0,08
04/17 0,20 + 0,09 10,22 £ 3,45 5,73+504 | 7,16+4,97 | 0,26+0,08
05/17 1,71 £ 0,22 24,14 £ 547 5,07+2,10 | 438+1,68 | 1,01 £0,20
06/17 0,26 = 0,07 11,63 +3,11 3, 161,60 | 4,51+2,16 | 0,39+0,14
07/17 0,53+0,14 12,94+ 3,16 4,13 +£2,05 | 295+1,05 | 0,48+0,12
08/17 1,22 +0,17 1,84 +£0,39 1,46 £ 0,53 1,94+041 | 0,71 £0,08
09/17 1,18+ 0,30 16,53 £5,11 3,63+£1,70 | 14,91 £5.21 | 0,87+0,19
10/17 1,00+0,14 26,51 +£3,22 | 11,43+3,46 |23,65+7,80| 0,52+0,06
11/17 1,20+ 0,11 27,46 £ 6,11 12,62+390 | 4,73+1,16 | 1,53+0,18
12/17 0,43 + 0,05 10,74 + 2,66 8.81+282 | 7,83+3,08 | 0,71 +£0,11
01/18 0,13 +0,03 12,54+2,78 | 18,17+7,95 | 5,11 +1,67 | 0,92+0,14
02/18 0,04 + 0,02 13,89 + 2,85 1,95+ 0,83 1,91 £0,65 | 0,06+0,01
03/18 0,05+0,01 821+1,74 1,90+0,94 | 0,80+0,24 | 0,16 +0,03
04/18 0,18 0,05 18,35+ 4,46 9,10+2,88 | 16,89 +6,25| 0,60+0,10
05/18 0,46 0,11 9,21 £2,03 18,72+ 6,06 | 9,66 £2.43 | 0,44+0,10
06/18 0,35+ 0,06 8,46 £ 1,65 4,10+ 1,48 | 5,73+1,25 | 0,36 £0,06
07/18 0,95+0,12 17,07 £ 3,77 5,67+2,12 | 457+1,00 | 1,01 +£0,17
08/18 0,34 + 0,08 5,57+ 1,39 439+1,47 | 2,96+0,65 | 0,27+0,06
09/18 0,79 £ 0,07 6,37+ 1,19 6,89 +233 | 3,45+0,91 | 0,40+0,08
10/18 0,26 = 0,04 13,64 +£4,76 | 1491 +728 | 3,75+1,36 | 0,20+ 0,09
11/18 0,76 £ 0,16 21,37 £6,35 2,07+£096 | 4,07+1,39 | 0,82+0,18
12/18 0,57 £ 0,09 12,44+ 2,79 9,16 £3,54 | 9,28 +£2,54 | 0,85+0,22
Trung binh | 0,55 + 0,45 13,81+ 6,36 822+6,18 | 812+7,60 | 0,58+0,35

Bang 4. Toc d¢ roi lang cia cic dong vi phong xa trong khong khi khi & Ddng Nai (tir
thang 11/2018 dén 03/2019)

.. Be-7 K-40 Th-232 U-238 Pb-210
Thoi gian
cm/s cm/s cm/s cm/s cm/s

11/18 0,10+ 0,02 7,55 +2,40 13,84 +3,75 | 9,07+1,53 | 0,16+0,04

12/18 0,35+ 0,08 1,48 £ 0,35 0,84+0.25 | 581+£095 | 0,34+0,06

01/19 0,04 £ 0,01 4,24 + 1,34 0,28+0,14 | 0,83+0,18 | 0,03+0,01

02/19 0,02 +0,01 2,47 +£0,96 1,04 +£033 | 537+1,83 | 0,22+0,08

03/19 0,08 £ 0,01 3,17+ 1,10 2,33+£099 | 0,77+0,18 | 0,13+0,06
Trung binh | 0,12+ 0,13 3,78 £2.33 3,67+5,73 437+£3,56 | 0,17+0,12




Bang 5. Gia tri trung binh, dai tbc do roi ling ciia cac dong vi phong xa trong khong khi &
Ninh Thuin va Ddng Nai.

Pong vi Téc do roi lang (cm/s)
Dai Toc do Trung binh + B¢ 1éch chuan
Be-7 0,02 + 1,71 0,48 + 0,44
K-40 1,48 +~27,46 12,08 + 6,99
Th-232 0,28 +23,63 7,43 £6,25
U-238 0,77 + 26,13 7,48 £7,17
Pb-210 0,03 +1,53 0,51 +0,36
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Hinh 1. Téc dd roi ld'ng cua Be-7 va Pb-210 tai Ninh thudn.
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Hinh 2. Toc d¢ roi lang ciia K-40, Th-232 va U-238 tai Ninh thudn.
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Hinh 3. Toc do roi lang cua Be-7 va Pb-210 tai Dong Nai.
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Hinh 4. Téc d6 roi lang ciia K-40, Th-232 va U-238 tai Péngng nai.
2.3 Ban luén

Cac sb liéu thuc nghiém cho thiy téc do roi ling cua cac dong vi phong xa "Be,
219pp, 22Th, 2*U va *K trong khong khi & Ninh Thuan va Dong Nai 13 0,02 + 1,71; 1,48 +
27,46; 0,28 + 23,63; 0,77 = 26,13 va 0,03 = 1,53cm/s voi cac gié tri trung binh 1a 0,48;
12,08; 7,43; 7,48 va 0,51cm/s tuong Ung.

Téc d6 roi lang ctua Be-7 va Pb-210 ¢6 xu hudng twong tu nhau, cao vao mia mua
(tir thang 5 dén thang 10) va thip hon vao mua kho (tir thang 11 dén thang 4 nim sau), ty
sO tbe do giita miia mua/ kho khoang 2 1an.

Be-7 duoc tao ra khi birc xa vii tru twong tdc voi cac hat nhan nito va oxi cua khi
quyén. Pb-210 1a san pham ctia chudi phong xa U-238, trong chudi nay c6 Rn-222 13 khi
phong xa. Pb-210 theo Rn-222 tir mit dat thAm nhép vao khong khi. Be-7 va Pb-210 déu
gin v6i cac son khi nho, co cung kich thude, d& tan trong nude va do d6 mua cé cing tac



dung trong viéc rira troi ca hai dong vi nay khoi bau khi quyén. Do déu gan két voi cac son
khi nho nén tbc do roi ling cua chung thap hon K-40, Th-232 va U-238 rit nhiéu (khoang
15 + 25 lan).

K-40, Th-232 va U-238 x4m nhap vao khong khi tir bui dat va gin két thanh céc hat
¢6 kich thuéc 16n so voi Be va Pb nén roi ling xudng véi téc d6 cao hon Be-7 va Pb-210
rat nhidu do trong lyc. Céc gia tri toc do roi ling cao nhit xay ra trong nhiing thang it mua
va gia tri thap nhit trong nhimng thang muwa nhiéu va ching co sy chénh léch dang ké, ty sd
giira tbc d6 roi ling cao nhit va thip nhap tir 5,09 dén 49.18 lan. Céc gi tri nay ciing cao &
dau mua mua, diéu nay chi ra raing qua trinh 1am sach cta son khi trong khi quyén 1a hiéu
qua hon trong tran mua dau tién.

Két qua vé tdc d6 roi ling cua cac dong vi phong xa trong khong khi ¢ Ninh Thuin
giai doan 2009 - 2011 duoc chi ra ¢ bang 6 [1].

Bang 6. Gia trj trung binh, dai téc do6 roi ling cta cac dong vi phong xa trong khong khi &
Ninh Thuan giai doan 2009 - 2011.

Pong vi Téc d6 roi ling
Dai toc do Trung binh + BJ 1éch chuan
Be-7 0,08 +~2,57 0,56 +0,53
K-40 6,27 + 45,78 26,59 + 11,94
Th-232 0,001 +9,80 4,48 +2.61
U-238 0,003 +~ 16,46 4,65+ 3,78
Pb-210 0,007 + 5,15 1,40 £ 1,55

Két qua ctia bao céo va két qua vé tc do roi ling ¢ Ninh Thuan trong giai doan 2009
—2011 cho thiy 1a kha phtt hop véi nhau va khong c6 su khac biét dang ké

Mot s6 két qua nghién ctru truée day.cho ving nhiét d6i va can nhiét d6i ciing dugc dbi
chiu va so sanh ciing cho thdy su phu hop v&i nhau va khong co su khac biét dang ké
[5,6,7,8].
3. KET LUAN

Trong cong trinh nay, chiing t6i thuc hién quan tric phong xa trong khong khi tai 2 dia diém
12 Ninh Thudn va ddng Nai. Thoi gian thuc hién & Ninh Thuén 1a tir 01/2017 dén 12/2018 va &
Dong nai 1a tir 11/2018 dén 03/2019. Cac két qua thu duge cho thiy téc do roi ling ctia B-7 va Pb-
210 & mua mua lén hon rat nhiéu so véi mua kho. Trong khi do, tdc do roi 1éng cua K-40, Th-232
va U-238 cao nhat xdy ra trong nhitng thang it mua va gia tri thip nhat trong nhiing thang
mua nhiéu. Cac gi4 tri nay ciing cao & dau mua mua, diéu nay chi ra ring qué trinh lam
sach ctia son khi trong khi quyén 13 hiéu quéa hon trong trdn mua dau tién.

Két qua cho thay tdc do roi lang ving khao sat 1a phu hop cho ving nhiét ddi va can
nhiét doi va c6 thé dong gdp vao co so dir liéu vé thong sd van chuyén cua thé gidi [5,8].
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Abstract: The transport parameters of some radioisotopes in the air are the important
input data for radioactive-emission models and public dose assessments surround
nuclear research reactors. In this study, we investigated the fallout rate of the isotopes
"Be, 2'°Pb, **Th, **U, and “K in the air at Ninhthuan and Dongnai province. By
calculating the activity of these isotopes in aerosols and fallout, the fallout rate were
determined. The activity of these radioisotopes in collected samples was analyzed by a
low background gamma spectroscopy having high resolution. The measured results
show the fallout rate of "Be, “’K, ***Th, ***U, and *'°Pb radioisotopes in the air are 0.02
+ 1.71, 1.48 + 27.46 , 0.28 =+ 23.63, 0.77 + 26.13, and 0.03 +~ 1.53cm/s with average
values of 0.48, 12.08, 7.43, 7.48, and 0.51cm/s, respectively. According to the results,
the fallout rate at the investigated area are acceptable for tropical and subtropical
regions, and then the results can contribute to the transport parameters database of the
world.
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