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Tom tat: Khoa Xa tri & Xa phiu — Bénh vién Trung uong Quéan doi 108 (XTXP —
BVTWQD108) di ap dung k¥ thuat xa phiu (Stereotactic Radiosurgery — SRS) trong diéu tri
bénh nhan co cac khdi u nguyén phat va di can trong nio trén may CyberKnife tir naim 2006
va trén may TrueBeam STX tir nam 2017. Nham dénh gia chat luong cua ké hoach trén hai
hé théng CyberKnife (phan mém CyRIS MultiPlan v1.5.1) va TrueBeam STx (phan mém
Eclipse v13.6), phan b liéu tai thé tich diéu tri, thoi gian phéat tia - BOT, Conformity Index -
Cl, Gradient Index - GI, Homogeneity Index - HI va thé tich n&o lanh bao boi duong dong
lidu 12 Gy — V12 duoc sir dung dé so sanh. Két qua: chi s6 Glpaggick, Glwagner giita TrueBeam
STx (4,84 + 1,15;85,50 +3,69) va CyberKnife (4,80 + 0,95;80,47 + 6,18) tuong
ddng nhau. Tuy nhién, cac chi $6 Clrros, Clpagsick trén  TrueBeam STx
(1,11 + 0,03; 0,81 + 0,04) déu gan vai gia tri 1y tuong hon cac chi sé trén CyberKnife
(1,29 + 0,14; 0,72 + 0,05). TrueBeam STx ciing thé hién sy téi wu hon vé kha ning bao
Vvé cac co quan lanh xung quanh ving thé tich diéu tri, thé tich ndo lanh bao bai dudng ddng
liu 12 Gy va thoi gian phat tia it hon so voi CyberKnfie (~2,2 lan). Két luan: ké hoach xa
phiu trén méay TrueBeam STx va CyberKnife déu dat céc tiéu chi thdng qua cac chi sé danh
gia.

Tir khod: Xa phdu, CyberKnife, TrueBeam STX, Clrrog, Clpagdict, Gl, HI, V12.

1. MO PAU

U ndo va céac bénh 1y so ndo ngay cang gia ting vé ty 1& mac mai va tir vong. Do do, dé
diéu tri dugc cac khdi u trong so ndo doi hoi phai sir dung cac phuong phap ky thuat cao. Bén
canh cac phuong phéap diéu tri truyén thong: phau thuat, hoa tri, xa tri, thi xa phau (Stereotactic
Radiosurgery - SRS) dugc danh gia 1a phuong phap diéu tri hién dai, 1a lya chon t6i uu & nhiéu
nuéc. SRS 1a phuong phap diéu tri u ndo va cac bénh 1y so ndo bang tia xa két hop véi ky thuat
dinh vi 3 chiéu. Sy héi tu cac tia birc xa tir nhiéu hudng khac nhau téi tam khéi u gidp tap trung
lidu 16n tai ving thé tich diéu tri va giam thé tich nhan liéu cao tai cac co quan lanh xung quanh.

Xa phau dugc thyc hién lan dau tién boi Lars Leksell vao nim 1967 trén may Gamma
Knfie tai nha may hat nhan Studvik (Stockholm, Thuy Dién) [1]. Ngay nay, nhitng tién bo trong
cong nghé da cho phép thuc hién xa phau voi thiét bi hién dai hon: Rotating Gamma Knife
(RGK), Cyberknife (CK), TrueBeam STx (TB).

Hé thdng CyberKnife sir dung may gia toc thang (Linear Accelerator - Linac) dé gia toc
hat dién tur, cac dién tu sau khi dap vao bia Tungsten tao ra chum buc xa photon. Hé thdng Linac
duoc gan trén mot canh tay robot [2]. Do canh tay robot c6 kha ning chuyen dong linh hoat sau
bac Chuyen dong tu do, nén chum tia co thé tiép can cac vung trén co thé, cung cap vi tri, goc do
t6t va téi uu nhat dé tién hanh chiéu xa. Trong qua trinh phat tia, CyberKnife chuyén dong dudi
su tro gilp cua hé théng huéng dan hinh anh, dam bao qua trinh diéu trj luén dung muc tiéu va
chinh xac.



TrueBeam STx 1& hé thdng Xa tri - Xa phau da ning, st dung may gia téc thing dé gia toc
dién tir tao chim bitrc xa. May c6 kha ning phat bic Xa (electron, photon) va diéu bién cuong do
chum tia lién tuc trong khi chuyén dong. B chuén truc da 1a (Multi Leaf Collimator - MLC) cho
do phan giai lén téi 2,5 mm tai trung tam (32 cap 1), gilp dinh dang chum tia mét cach chinh
xéc, suat lidu téi da 2400 MU/phut (Monitor Unit - MU), giip rdt ngén thoi gian phét tia trong
qua trinh diéu tri bénh nhan.

Khoa XTXP - BVTWQD108 di 4p dung ky thuat xa phau trong diéu tri bénh nhan cé cac
khéi u trong ndo trén may CyberKnife - hang Accuray tir nam 2006 va trén may TrueBeam STx -
Varian tir nam 2017. Bao c4o ndy nham so sanh va danh gia uu — nhugc diém ké hoach diéu tri
trén hai hé thng.

Cong cu dugc sir dung dé danh gia ké hoach 1a gian d6 lidu khéi DVH (Dose Volume
Histogram - DVH) va phan bé liéu trén céc 14t cit anh CT (Computed Tomography - CT). Tuy
nhién, viéc sir dung gian d6 DVH va cac lat cit anh CT chi mang tinh truc quan. Dé danh gia
mot ké hoach xa phau, can xem xét dén céc chi sé: Gradient Index (Gl), Conformity Index (CI),
Homogeneity Index (H1) va thé tich ndo lanh bao béi dudng dong licu 12 Gy (V12). Ngoai ra,
chi sb vé thoi gian phat tia (Beam On Time — BOT) ciing duoc st dung dé so sanh giita hai hé
théng CyberKnife va TrueBeam STx.

2. NOI DUNG
2.1. P6i twong va Phuwong phap
2.1.1. Pbi twong

Nghién ctu nay st dung dit liéu cua 10 bénh nhan da duoc diéu tri bang ki thuat SRS trén
may CyberKnife (phan mém CyRIS MultiPlan v1.5.1 — hang Accuray). Tat ca bénh nhan déu
diéu tri & tu thé nam ngira, st dung cham photon 6MV- FEF (Flattening Filter Free - FFF), suat
liu 400 MU /phut. Thé tich cac khdi u (Planning Target Volume - PTV) ciia céc bénh nhan thay
doi tir 0,54 dén 4,56cm?3, liéu chi dinh duoc ké bai bac si cho ting ké hoach SRS tuong tng tir
16 dén 24 Gy (Bang 1) [3].

Bang 1. Thong sé kich thude khéi u theo anh CT cua 10 bénh nhan va liéu chi dinh cho cac ké hoach SRS

STT | M4 bénh nhan | sékhéiu | PTV(co) '-ié“(g;i)di”h Cone}g;ﬁrrfa‘fmmm)
1 01100317 1 0,54 24 7,5
) 01200317 1 0,69 24 7,5
3 01130716 1 0,69 24 7,5
4 01070817 1 0,77 24 7,5
5 01150817 1 1,04 18 10,0
6 01071216 1 1,02 20 10,0
5 01220217 1 2,11 17 10,0
g 01230817 1 2,35 22 12,5
9 01241116 1 2,45 16 12,5
10 02130716 1 4,56 16 15,0




2.1.2. Phwong phap

Dit liéu anh CT cta 10 bénh nhan di duoc diéu tri trén may CyberKnife dugc sir dung dé
lap ké hoach diéu tri trén may TrueBeam STx bang phan mém Eclipse v13.6 (hdng Varian). Céc
ké hoach VMAT (Volume Modulated Arc Therapy — VMAT) trén Eclipse v13.6 duoc lap véi
truong chiéu gom 1 isocenter, 3 Arc non — coplanar (khéng dong phang), chim photon niang
luong 6 MV - FFF, suat liéu 400 MU /phut (TB_400) va 1400 MU/phut (TB_1400), st dung
MLC. Céc chi sb sir dung dé danh gia va so sanh: Gradient Index - GI, Conformity Index - Cl,
Homogeneity Index - HI, V12 cho mdi khdi u va BOT cho cac ké hoach trén hai hé thng
CyberKnfie va TrueBeam STx.

Bang 2. Céc cong thuc tinh céc chi sé GI, CI, CGI, HI

Wagner 2003 [4], A =100 Paddick 2006 [5]
Gl Gl =100-100 x ((REffﬁ 50%RX = REff, Rx) — O,3cm) I = PIP\?;;H
RTOG 1993 [6], A= 1 Paddick 2000 [7], A= 1
Cl PIV TVerv®  TVprv  TVpry
CI - = =
RTOG = "y =wrv = Tv X PV
CGlg [4], A= 100 CGIc [4], A = 100
} TV
CGl CGIlg =100 — 100 X ((R &, s0%rx - Rest, rx) — 0,3cm) CGIc = 100 x 5TV
CGI = ==E=24[4], A= 100
RTOG 1093 [4], A< 2 WU 2000 [8], A =0
HI HI = Dmax HI = 222D o 100
- DP PD

PIVpi: thé tich bao boi dudmg dong lidu 50%; PIV: thé tich bao bei liéu chi dinh; TV: thé tich bia chiéu xa;
Ret 100%rx: ban Kinh hiéu d};ng cua vung thé tich bgo bai lieu chi dinh; Reg, sonrx: ban kl'ph hiéu dung cua yt]ng phé
tich ba}o bai duong dong lieu 50%; TVpy: vUng thé tich b‘ia chiéu Xa dugc bao phu bai liéu chi dinh; Dy: liéu chiém
X% thé tich; PD: liéu chi dinh; Dnay: gid tri Ion nhat caa liéu tai khoi u; A: gié tri 1y tuong.

V12 (thé tich ndo lanh bao béi dwong dong lieu 12 Gy): nhiéu nghién ciu da ching
minh V12 1a dang ké trong du béo hoai tur trong xa phau. Khi danh gia ké hoach, chi s6 nay cang
nho cang tét [9][10].

BOT: la thoi gian may thuc hién chiéu chum tia vao co thé bénh nhan,

TongsOMU_ ohat) (1)

" SuAtlidu chiéu

MU 1a don vi sir dung dé do liéu birc xa phat ra ciia may gia téc Linac. 1 MU 1a mot lwong

dién tich ghi nhan dugc tir budng ion hda gian & dau may gia toc tng véi lidu hip thu 1 cGy trong

phantom nudc tai khoang cach SAD (Source to Axis Distance - SAD) la 100 cm véi d6 sau lidu

cuc dai, truong chiéu 10 x 10 cm?. Liéu hiéu chinh nhu vay dwoc goi 1a 1 MU[11]. Suat liéu

chiéu cua cac ké hoach xa phau trén may CyberKnife 1a 400 MU /phiit, véi may TrueBeam STx
la 400 MU /phiit va 1400 MU /phit.



2.2. Két qua
Cac ké hoach lap trén phan mém Eclipse v13.6 déu dat duoc cac tiéu chi vé liéu luong cho
cac co quan lanh theo AAPM 101 va duoc QA (Quality Assurance — QA) trén hé thong
TrueBeam STx sir dung EPID (Electronic Portal Imaging Device — EPID). Chi s6 Gamma Pass
Rate déu dat > 97% véi gamma index 2 %/1 mm cho titc a cac ké hoach. Céc ké hoach SRS
lap trén Eclipse v13.6 déu dat cac tiéu chi dé dua vao diéu tri 1am sang [12].
a. Gradient Index (Gl):

Su suy giam liéu tinh toan theo cong thirc Paddick (2006) [5], Wagner (2003) [4] va lay
trung binh trén 10 ké hoach (Bang 3). GGlg la mot thang gradient thu nho sao cho CGlg = 100
twrong tng véi 0,3 cm 13 khoang cach téi wu dé giam lidu tir 100% vé 50%, khi danh gia ké
hoach str dung 1 tdm, 5 cung chiéu xa [4]. Nghién ctu 1am sang ciing chimg minh, d6 Iéch nay
co the I6n hon (CGIg < 100) van chap nhan duoc do su khac nhau vé sb luong, hinh dang va
su sap xép truong chiéu [4]. Trong ca hai so sanh dwa trén cong thuc caa Paddick va Wagner, chi
s6 Gl gitra CyberKnife va TrueBeam STx déu cho cac thang gia tri twong ddi sat nhau.

Bang 3. Cac gia tri Gradient Index theo cong thtrc Paddick (2006) va Wagner (2003) cua céac ké hoach
SRS lap trén CyRIS MultiPlan v1.5.1 (CyberKnife) va Eclipse v13.6 (TrueBeam STx)

Gl (Paddick) Gl (Wagner)
CK TB_400 | TB_1400 CK TB_400 TB 1400
TB 4,80 4,84 4,81 80,47 85,50 86,00
PLC 0,95 1,15 1,19 6,18 3,69 3,16
TGT | 385-575| 3,69-599 | 3,62-6,00 | 74,29-86,65 | 81,81-89,19 | 82,84—-89,16

TB: gié tri trung binh; DLC: d¢ léch chudn; TGT: thang gié tri.
b. Conformity Index (Cl):

Mtic d6 bao pha 100% liéu chi dinh trong ving thé tich diéu tri duoc tinh toan theo cong
thtc dwa ra boi RTOG (1993) [6], théng k& trén 10 ké hoach (

CI (RTOG)
2.00
5 10 *
S - + M .
s} & F Y L3 1 o™ N +CK
£ 100 a 0 o & = -
s *TB 400
S 00 TB 1400
0.00
BEN1 BN2 BN3 BN4 BN5 BN6 BN7 BNS BN9 BNIO
Bénh nhdin

Biéu d6 1). Trung binh, gia tri CI trén TrueBeam STx v&i suit licu 400 MU /phit va
1400 MU/phit 1a nhu nhau (1,11 + 0,03), trén CyberKnife 12 1,29 + 0,14. Miac du déu nam
trong khoang gié tri cho phép (1 = 2). Gia tri Cl trén TrueBeam STx gan véi gié tri 1y tuong
(CI = 1) hon CyberKnife.
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Biéu db 1. Chi s6 Conformity Index (RTOG) cua céc ké hoach SRS lap trén CyRIS MultiPlan v1.5.1
(CyberKnife) va Eclipse v13.6 (TrueBeam STx)

Theo cdng thire dua ra boi Paddick (2000) [7], chi s6 CI xét dén phan giao nhau gitta viing
thé tich bao boi liéu chi dinh (PIV) va bia chiéu xa (TV). Ty s6 TVpn/TV sir dung dé danh gia
gia tri khéi u nhan lidu, ty sé TVpn/PIV danh gia gia tri co quan lanh chiu liéu. CI (Paddick) trén
may TrueBeam STx (0,81 + 0,04) gan véi gia tri 1y tuong CI = 1 hon gia tri trén CyberKnife
(0,72 £+ 0,05) (Bang 4).

Bang 4. Gia tri Conformity Index theo cdng thtrc Paddick (2000) cua cac ké hoach SRS lap trén CyRIS
MultiPlan v1.5.1 (CyberKnife) va Eclipse v13.6 (TrueBeam STx)

T,‘r’;“’ lel‘;‘," ClI (Paddick)

CK 0,96 + 0,04 0,75 + 0,06 0,72 0,05
TB_400 0,95 + 0,03 0,85 + 0,02 0,81 + 0,04
TB 1400 0,94 + 0,03 0,85 + 0,02 0,81 + 0,04

Wagner di két hop hai chi s6 CI va GI dé dua ra dinh nghia vé chi s CGI
(Conformity/Gradient Index - CGI) cho danh gia ddng thoi sy suy giam liéu téi cac co quan lanh
xung quanh ving thé tich diéu tri va su phan bb dong liu trong thé tich bia chiéu xa [4]. Sé liéu
ldy trung binh trén 10 ké hoach thé hién trong Bang 5. Két qua cho thay, gia tri CGlc ciing nhu
CGI trén TrueBeam STx déu gan vai gia tri Iy twong hon CyberKnife.

Bang 5. Gia tri CGlg, CGlc va CGI cua céc ké hoach SRS lap trén CyRIS MultiPlan v1.5.1 (CyberKnife)

va Eclipse v13.6 (TrueBeam STx)

CGlg CGlc CGlI
CK 80,47 6,18 78,51 + 8,33 79,49 +32
TB_400 85,5 + 3,69 90,00 + 2,58 87,75 + 2,63
TB 1400 86,00 + 3,16 90,23 + 2,39 88,11 + 2,24

c. Homogeneity Index (HI)




Mtc do dong déu trong phan bé lidu & thé tich diéu tri duoc tinh toan trén 10 ké hoach Vi
hai cong thuc dua ra bsi Wu (2000) [8] va RTOG (1993) [6] (Bang 6). Théng ké chi ra,
CyberKnife cho phan bé lidu ddng déu va liéu téi da trong PTV nho hon TrueBeam STx.

Bang 6. C4c gia tri Homogeneity Index theo cong thirc Wu (2000) va RTOG (1993) cua céac ké hoach
SRS 1ap trén CyRIS MultiPlan v1.5.1 (CyberKnife) va Eclipse v13.6 (TrueBeam STx)

HI (Wu) (%) HI (RTOG)

CK 24,15 + 6,47 1,24 +0,06
TB_ 400 32,07 £5,43 1,37 £ 0,06
TB 1400 32,48 £ 5,95 1,38 £ 0,07

d. V12

Thé tich ndo lanh bao boi dudng dong lidu 12 Gy tir 5 dén 10 cm? ¢ nguy co gay hoai tur
ndo 1én dén 20% [10]. Do d6, dé han ché nguy co hoai tir ndo, thé tich nay cang nho cang tét.
V12 dbi véi ting khéi u trén mdi ké hoach duoc théng ké trong Biéu dd 2, cac gia tri V12 trén
CyberKnife déu 16n hon TrueBeam STx.

V12

10.00
9.00
8.00
7.00
6.00 - CK
5.00 =TB 400

4.00 TB 1400
3.00 - —

2.00 - B
1.00 B
0.00 -

Thé tich (cc)

BN1 BN2 BN3 BN4 BNS BN6 BN7 BN8 BN9 BN10

Biéu d6 2. Thé tich n&o lanh bao boi duong dong liéu 12 Gy cua céac ké hoach SRS 1ap trén CyRIS
MultiPlan v1.5.1 (CyberKnife) va Eclipse v13.6 (TrueBeam STX)

e. Thoi gian phét tia - BOT

V6i suat lieu 400 MU/phat, thoi gian phét tia trung binh trén CyberKnife (36,99 +
6,78 phut) gap 2,2 lan thoi gian phét tia trung binh cta TrueBeam STx (17,00 + 2,65 phut).
Khi tang suat lieu trén TrueBeam STx Ién 1400 MU/phut, gia tri BOT chi con 4,85 + 0,66
phut.
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Biéu do 3. Thoi gian phét tia (BOT) trung binh ciia cac ké hoach SRS lap trén CyRIS MultiPlan v1.5.1
(CyberKnife) va Eclipse v13.6 (TrueBeam STXx)

2.3. Ban luan

Xa phau 1a phuong phéap hién dai, 13 lya chon téi wu dé diéu tri cho cac bénh nhan u ndo va
bénh nhan ung thu di cin ndo. Tuy nhién, viéc sir dung liéu 16n birc xa trong mot phan liéu chiéu
véi khdi u nam trong ndo dit ra yéu cau nghiém ngat vé phan phéi liéu lugng btc xa ti khéi u
va cac md lanh xung quanh viing thé tich diéu tri.

Trong ca hai so sanh CI trén hai may, céc chi s6 cua TrueBeam STx déu t6t hon: CI theo
RTOG (1,11 + 0,03 va 1,29 + 0,14) va Paddick (0,81 + 0,04 va 0,72 + 0,05). Pong thoi,
Clpaddick con tinh dén phan giao nhau giira PIV va TV. Do d6, ngoai danh gia gia tri khdi u nhan
liéu, gid tri mo lanh chiu lidu ciing duoc so sénh thong qua ty s6 TVew/PIV, TrueBeam STx
(0,85 + 0,02) da thé hién sy vuot troi hon CyberKnife (0,75 + 0,06) vé kha ning giam thé
tich nhan lidu cao tai co quan lanh xung quanh. Dac biét 1a V12 — mét trong nhitng chi so quan
trong khi danh gia ké hoach xa phiu [10]. Theo thdng k&, gia tri V12 twong ung trén cac ké
hoach cua TrueBeam STx nho hon cac ké hoach trén CyberKnife (3,12 + 0,89 cm? va 4,79 +
1,55 cm?), gilp giam nguy co giy hoai tir ndo.

Cac nghién ctu trude day ctia Haisong Liu va cac cong su [13] dé cap dén viéc so sanh
hiéu qua va chat lwong diéu tri di can ndo gita Gamma Knife va RapidArc khong sir dung tam
loc phang. Cac nghién ctu di dua ra cac gia tri Clrros, V12 ddi véi RapidArc khdng sir dung
tam loc phing (1,19 + 0,14; 2,73 + 1,38 cm?), két qua nay twong ddng véi cac gia tri Clrroc
va V12 trén may TrueBeam STx trong bdo céo nay (1,11 + 0,03; 3,12 + 0,89 cm?). Nghién
ctru ctia chiing toi cling chi ra, do suy giam liéu — Gl trén may TrueBeam STx (4,84 + 1,15),
gan sat véi gia tri GI = 4,77 + 1,49 trong bao cdo cua Haisong Liu [13]. 6 déc licu twong
g trén CyberKnife 12 4,80 + 0,95. Nhitng con s6 nay da chiing minh, kha ning giam liéu tir
100% vé 50% la khong khéc biét giita hai hé thng may: CyberKnife va TrueBeam STx.

Chung t6i ciing tién hanh so sanh su dong nhat cua phan bd liéu trong thé tich diéu tri
thong qua chi s HI. Ca CyberKnfie va TrueBeam STx déu cho gia tri Hlgrog nho hon 2
(CK: 1,24 + 0,06 va TB: 1,37 + 0,06), tuc la trong khoang gia tri cho phép theo tiéu chi cua
RTOG. Cu thé, khi so sanh dwa trén cong thirc dua ra boi Wu (2000), HI trén CyberKnife
(24,15 + 6,47 (%)) gan véi gia tri 1y twong HI = 0 hon so véi TrueBeam STx (32,07 +
5,43 (%)). Muac d6 dong déu trong phan bd lidu tai PTV caa CyberKnife tét hon TrueBeam



STx. Chi s6 nay c6 thé duoc cai thién bang céch han ché lidu toi da tai PTV khi lap ké hoach trén
phan mem Eclipse v13.6.

Thai gian 12 mét trong nhitng yéu té gop phan khdng nhoé anh huong dén hiéu qua diéu tri,
cling nhu ning suat diéu tri bénh nhan. Mic du ca 2 thiét bi déu c6 nhing hé thdng hd trg dinh vi
va ghi nhan hinh anh cta bénh nhén trong qua trinh diéu tri, tuy nhién viéc phai nam cé dinh trén
giuong diéu tri trong mot khoang thoi gian dai dé gay mét moi cho ngudi bénh, lam giam hiéu
qua diéu tri. Két qua so sanh thoi glan phét tia trung binh mdi ké hoach cua CyberKnife
(36,99 + 6,78 phut), gap gan 2,2 lan thoi gian phét tia trung binh cua TrueBeam STX
(17,00 * 2,65 phut). Thoi glan phat tia trén may TrueBeam STx c6 thé rGt ngan chi con
4,85 + 0,66 phut néu tang sut IIeu chiéu 1én 1400 MU/phiit, ciing nhu ¢6 thé cai thién hon
khi ting sudt lidu 18n t&i thong sé téi da cua may 1a 2400 MU /phut khi st dung cham tia
10 MV - FFF. Viéc ting suit liéu 1én 1400 MU /pht gidp rat ngin dang ké thoi gian phat tia so
véi st dung suat liéu 400 MU/phit (~ 3,5 14n), trong khi @6, cac chi s6 CI, GI, HI, CGI déu gan
gidng véi cac két qua tinh toan ¢ suét liéu 400 MU /phit.

Thuc té, véi cac khdi u nho (ban kinh ~ 5 mm), viéc st dung 2 — 3 cap MLC bé day
2,5 mm dé diéu bién cham birc xa khong con chinh xac va phi hop khi tinh toan va téi uu hoa
licu. Do d6, can phai str dung cones collimator dé chuan tryc chum tia véi khéi u c6 kich thudc
nho. Ching tdi sé tién hanh so sanh va danh gia ké hoach xa phau sir dung cones collimator cho
céc khéi u trong ndo trén may TrueBeam STx va CyberKnife trong cac nghién cuu tiép theo.

3. KET LUAN

Céc ké hoach trén hai thiét bi déu dat duoc céc tidu chi danh gia ké hoach SRS. Tuy nhién
cac ké hoach dugc 1ap lai trén TrueBeam STx cho thiy sy tdi wu hon cac ké hoach trén
CyberKnife vé mac d6 bao phu, tap trung liéu tai khdi u cling nhu kha ning bao vé cac co quan
lanh khoi viéc nhan liéu cao, dic biét 1a giam nguy co hoai tir ndo va rit ngan thoi gian phat tia.
Két qua nghién ctiu c6 thé 1am co sé tham khao, voi may TrueBeam STx, bén canh céc tiéu chi
da va dang str dung (Clgrog < 1,2 va V12 < 10 cm?), thi tiéu chi danh gia bd sung cho viéc
lap ké hoach xa phau cac khdi u trong ndo c6 thé tich tir 0,5 dén 50 cm® 1&: Clpagdick =
0,77; GIPaddick: 3,7 - 6,0

LO1 CAM ON

Chuang t6i xin cam on tap thé kyvsu: vat ly y hoc, bac sy xa tri tai Khoa XTXP —
BVTWQD108 d tao diéu kién va gop y dé ching tdi hoan thién nghién ciru nay.
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