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Tom tit

Céc chuong trinh tinh toan PLTEMP va PARET da duoc lya chon dé tinh cac thong sb thuy nhiét va phan tich an
toan tai thoi diém khai dong cua 16 phan tng nghién ciu méi st dung nhién lisu MTR véi cong suat van hanh la 5
MW. Nhiém vu chinh cta nghién ciru nay 1a ¢&am bao su chinh xac trong van dé tinh toan khi sir dung cac chuong
trinh tinh toan trén bang cach so sanh két qua véi cac chuong trinh COOLOD va EUREKA duya trén dir liéu cua 10
phan @ng JRR-3M (JAEA). Céc thdng s thuy nhiét duoc tinh khi 16 phan ¢ng van hanh binh thuong & trang thai 6n
dinh véi cac ché d6 @i luu tu nhién va cudng birc, ciing nhu & trang théi chuyén tiép khi dua vao mot do phan tng
duong do rut khdng kiém soat thanh diéu khién. Bén canh d6, két qua nhan dugc rat c6 ich trong viéc danh gia an
toan cho ciu hinh viing hoat dé nghi sir dung nhién liéu MTR. N6 ciing c6 thé duoc dung dé so sanh vai céc ving
hoat stir dung nhién liéu VVR-KN va IRT-4M.

Tir khda: PLTEMP, PARET, thiy nhiét, MTR, trang théi én dinh, RIA, COOLOD, EUREKA.

I. GIOI THIEU

Nhién lieu MTR la mot trong s6 cac loai nhién liéu duoc dé nghi sir dung cho Lo phan ang nghién ciru
méi, thuoc du an Trung tdm Khoa hoc va Cong nghé hat nhan (CNEST). Bén canh do, dé tai cip quéc gia
nham tinh toén céc théng sé neutronic, thay nhiét va phan tich an toan cho Lo phan tngnghién ciu méi
cling dang duoc trién khai.

PLTEMP va PARET da duoc lya chon dé tinh todn céc thdng sé thity nhiét va phan tich an toan cho Lo
phan ng nghién ciru mai.Dé dam bao dé tin cay cua két qua nhan dugc tir cic chuong trinh tinh toén
nay, can phai danh gia lai chiing théng qua cac di liéu tinh toan di dwgc cong bd trudc day. Cu thé,
nghién ciru ndy s& tién hanh tinh toan thuy nhiét va phan tich an toan cho Lo phan tng nghién ciu JRR-
3M, sir dung nhién liégu MTR, bang cac chuong trinh tinh toan trén. Sau d6 so sanh két qua nhan duoc véi
két qua tinh bang COOLOD va EUREKA d3 dugc cong bd.

IL. SO LUQC VE LO PHAN UNG NGHIEN CUU JRR-3M, NHIEN LIEU MTR
VA CAC CONG CU TINH TOAN

11.1. Lo phan wng nghién citu JRR-3M va nhién li¢u loai MTR

Lo phan tng JRR-3 dwoc xem nhu 1a 10 phan ¢ng noi dia dau tién cia Nhat Ban. No dat toi han lan dau
vao nam 1963. JRR-3 dugc sir dung cho muc dich san xuat dong vi phdng xa cho dén nam 1985. Trong
nam 1988, 16 phan tng JRR-3 duoc nang cap thanh JRR-3M va dat téi han vao thang 3 ndm 1990 [1].

JRR-3M & 16 phan &ng dang bé boi, c6 vanh phan xa bang beryllium va nudc ning, lam mat bing nuée
nhe, str dung nhién ligu MTR do giau thap (~20%) va c6 cdng suat I6n nhat 1a 20MW. Ving hoat ciia
JRR-3M chtra 26 b6 nhién liéu chuan, 6 bo nhién liéu chia thanh diéu khién, vanh phan xa beryllium va
mot bé nudc nang dugc thiét 1ap quanh vang hoat(Hinh 1).
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Hinh 1. So db 16 phan tng JRR-3M va viing hoat cua n6 [1]

Nhién liéu loai MTR dugc sir dung cho 10 phan tng s6 3 ¢6 ciu tao nhu Hinh 2 va céc thdng sé ky thuat
nhu ¢ Bang 1.
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Hinh 2. C4u tao b6 nhién liéu chuan loai MTR [2]

Bing 1. Cac thong sb ki thuat caa bé nhién liéu loai MTR [2]



Do giau nhién liéu 20%

S6 tam nhién liéu 21

Kich thugc 1.512 x 71.0 x 770.0
Vit liéu vo boc Hop kim Al

Do day vé boc 0.38

Vit liéu caa nhién liéu U;0ALX & U3Si,AlX
Do day nhién liéu 0.51

Do chay trung binh 30%

D6 chay 16n nhat 60%

I1.2. Cac chuwong trinh tinh toan

COOLOD la chuong trinh phan tich thity nhiét cho 16 phan &g nghién cau sir dung nhién ligu dang tam
dugc phét trén bai Vién nghién ctru ning lugng nguyén tir Nhat Ban (JAERI). Dic biét COOLOD c6 thé
dung dé phan tich cho 16 phan wng sir dung d6i luu ty nhién. COOLOD di duoc st dung dé phan tich
thay nhiét cho 16 phan itng JRR-3M cua Nhat Ban, RSG-GAS cua Indonesia va MEX-15 ciaa Mexico [3].

PLTEMP I1a mot chuong trinh tinh toan thay nhiét cho hinh hoc dang tdm phing va tim cong. Sau do6
dugc phat trién dé dung cho nhién lidu dang ng dong truc (nhu nhién liéu cua Nga). N6 c6 kha ning
phan tich thity nhiét cho dong chay d6i Iuu ty nhién. Vi thé né da duoc s dung dé phan tich cho 10 phan
rng nghién ctru Pa Lat trong chuong trinh chuyén doi ving hoat sang nhién liéu d6 giau thap [4].
EUREKA la chuong trinh tinh toan dung cho phén tich sy ¢b d6 phan trong 10 phan (ng nghién ciru. N6
duogc st dung dé phan tich cac hanh vi chuyén tiép thity nhiét va neutronic. Eureka ciing c6 kha ning
phan tich cac phan hoi chong lai sy thay d6i do phan wng trong viing hoat cia 10 phan ang gay ra bai viéc
rtt thanh diéu khién, thay d6i luu luong chét 1am ngudi hay su thay d6i nhiét do chat 1am ngudi [5].
PARET la chuong trinh phén tich thity nhiét & giai doan chuyén tiép cho 10 phan tng nghién ciu sir dung
cac loai nhién liéu dang tim va dng dong truc [6].

I11. TINH TOAN THUY NHIET CHO LO PHAN UNG SU DUNG
NHIEN LIEU MTR

I11.1. M6 ta bai toan

Nghién ctru nay s& s dung Coolod va Pltemp dé tinh cac thong sb thay nhiét cho 10 phan wng JRR-3M.
Viéc tinh todn duoc thuc hién trong hai truong hop:

- Lo hoat dong & cdng suat 20MW vai ché do dbi luu cudng bic (toe d6 dong 1am mét 2400m*/h)

- Lo hoat dong véi ché do dbi luu ty nhién & cong suat 0.28MW.
Céc chuong trinh Eureka va Paret dugc sir dung dé tinh toan cho truong hop tai nan d6 phan tng. Cu thé
la rit khong kiém soat thanh diéu khién ra khoi ving hoat khi 10 dang hoat dong vai cdng suit 20MW.
Tbc d6 dua d6 phan tng dua vao 12 0.113 $/s.

Bang 2 md ta so liéu ban dau, két hop cac thdng s6 vé kich thudc cua bé nhién ligu dé dua vao tap tin
input cia cac chuong trinh trén.

Bang 2. S6 lidu dau vao[2, 7]



Chat lam mét Nudc thuong
Hudng chay caa dong lam mat Hudng xudng
Do dan nhiét cua nhién lieu (W/mK) 50.03

Mat d6 nhién liéu (kg/m”) 6030

Nhiét dung riéng nhién liéu (J/kgK) 338.4

Do dan nhiét caa vo boc (W/mK) 176.01

Mat d6 caa vo boc (kg/m°) 2700

Nhiét dung riéng ctia vo boc (J/kgK) 998.56

Nhiét d6 nuéc 16i vao (°C) 35

Ap suat van hanh (MPa) 0.152

Cong suat nhiét toan vung hoat (MW) 20

111.2. Két qua tinh toan
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Hinh 6. Nhiét do chat lam nguoi va bé mat vé boc

IV. KET LUAN

Két qua tinh toan nhan duoc trén Hinh 3, Hinh 4, Hinh 5 va Hinh 6 cho thiy hai chwong trinh PLTEMP
va PARET hoan toan c6 thé dugc st dung dé tinh toan céc thdng sb thiy nhiét ciing nhu phan tich an toan
cho loai b6 nhién liéu MTR st dung cho 10 nghién ciru mai.

Sy sai khac nho giira cac chwong trinh khi so sanh véi nhau la do viéc st dung cac hé thirc truyén nhiét,
cac hang so thuy nhiét, cong thic tinh toan va thu vién riéng cia mdi chuong trinh.

Céc két qua tinh toan ¢ trén hoan toan c6 thé su dung dé so sanh vai két qua tinh toan tinh toan cho cac bo
nhién liéu khac (VVR-KN, IRT-4M) nham lya chon dugc loai nhién liéu dap tng tot nhat cac yéu cau vé
van dé an toan cho 10 phan ung nghién cau mai.
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