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Tom tat: Chung toi da nghién ctu, thiét ké va ché tao thanh cong thiét bi kiém tra hat tur
(goi tit Ia thiét bi kiém tra MT) sir dung nam cham dién &ng dung trong phuong phéap kiém
tra khong pha hay. San pham cua chung t6i da dwoc ché tao véi mot sé két qua dat duoc nhu
sau: i) Ban ké, ban V& lap rap va ban vé chi tiét cua thiét bi da duoc vé; i) Thiét bi dap ung
C4C Y&u cau co ban theo tiéu chuan ASTM E1444/E1444M — 12 va 1SO 9934 — 3 :2002 (E),
c6 thé nang mau thir ¢ trong luong tdi thiéu 1a 45 N, kich thudc : 258 x195 x 49 mm, khoi
lwong nhoé hon 3,5 kg, khoang mé rong cua hai chan: 0 = 280 mm, ngudn dién 220 V — 50
Hz; iii) Thiét bi da duoc kiém tra va hiéu chuan va duoc cip “Gidy ching nhan hiéu chuan”;
iv) Huéng dan str dung thiét bi da duoc viét; vi) Chung toi da c6 mot bai bao thong tin vé cac
két qua dat duoc cua dé tai va dugc ding & tap chi Co khi Viét Nam s6 1+ 2 nam 2018.
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I. MO PAU
Kiém tra khdng pha huy di duoc tng dung hét sitc phd bién nham dam bao tinh toan ven, su

an toan trong qué trinh ché tao, van hanh ciing nhu bao dudng cta cac cau kién, chi tiét, thiét bj

ma khong lam hu hong hay phé huy chdng.

Trong thuc té viéc thiét ké, ché tao thiét bi nay dat ra nhiéu bai toan can giai dap nhu: viéc
chon day dan cho cudn day va chon vat liéu 1am 16i tir nhu thé nao dé dap tng cac yéu cau vé céc
thdng sé dién, tir thiét bi can dat dugc trong khi kich thuéc va khdi lugng cua thiét bi dugc gii
han; tinh toan Iy thuyét cho mach tir cu thé nay 1a chua phd bién (cac bai toan vé& mach tir cua
may bién thé 1a cac bai toan phd bién nhét vé& mach tir), céc tai liéu ki thuat lién quan dén thiét bi
cha yéu 1a tai liéu nudc ngoai... Vi vay, viéc nghién ciru, ché tao thiét bi kiém tra hat tir sir dung
nam cham dién 1a mot cdng viéc can lam.

Trong nudc

Pay 1a dé tai mai, theo nhém thyc hién dé tai biét thi chua c6 dé tai nghién ciu ndo &
trong nudc vé linh vic ndy. Nhém thuc hién dé tai c6 mot sé két qua KH&CN lién quan dén dé
tai nhu: chu nhiém dé tai da ché tao va c6 mot sé cong trinh khoa hoc vé vat liéu sat tir vo dinh
hinh, ddy 1a vat liéu tir mém c6 mot sé dic tinh dap ang tét cho viéc s dung chung dé l1am 16i
nam cham dién, thiét bi nay dap img dugc mot sé yéu cau co ban ( khdi luong thiét bi 3,7 kg),

khoang cach hai chan thay di trong khoang 15 + 260 mm, khéi luong can tdi thiéu : 4,6 kg).

Hién tai & trong nudc c6 khoang trén 1000 thiét bi kiém tra hat tir sir dung nam cham dién
va déu 1a san pham nhap khau nguyén chiéc véi gia trung binh 660 USD/may va hang nim céc
co so NDT ¢ Viét Nam phai mua saim khoang 100 thiét bi loai ndy. Phuwong phép hat tir c6 tir rat
sém va duoc tng dung ¢ Viét Nam tir nhitng nam 1970. V& ban chat, day 1a thiét bi don gian
nhét trong sb cac thiét bi NDT, thiét bi bao gdm chu yéu 1a mot nam cham dién dung dé tir hoa
vat lidu sat tir trong kiém tra cac bat lién tuc trén bé mat hoic gan bé mat cua vat liéu can kiém
tra. Tuy vay, cac cong bd vé nghién ctu, thiét ké va ché tao thiét bi kiém tra hat tir sar dung nam
cham dién la rat it.

Ngoai nudc.

Cac nghién ctu vé thiét ké ché tao thiét bi kiém tra MT da duoc chuyén giao dé san xuat

ra san pham thuong mai. Tuy nhién cac nhién ctu nham cai tién thu nho, gon hon nhe hon va

dic diém tét hon van dang duoc thyc hién. Céc nghién ctru co ban nham nang cao chat lwong vat
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liéu tir dung dé ché tao 16i nam cham dién ciing chinh 13 cac nghién ctru co ban nhiam nang cao
chat luong vat liéu tir dung dé ché tao 16i tir trong dong co dién, nam cham dién...cac vat liéu tur
dung 1am 1561 nam cham dién c6 mot sé yéu cau co ban vé tinh chat dién tir d6 1a : do tir thim cao,
t6n hao tir tré va ton hoa dong dién xody nho. Hién tai, cac nghién ctru co ban vé vat lidu lam 16i
tir trong may bién ap, dong co dién, nam cham dién...nham nang cao pham chat ciing nhu viéc

trién khai wng dung vat liéu nay vao cudc song 1a rat séi dong.
Muc tiéu cia dé tai
Ché tao duoc thiét bi kiém tra hat tir sir dung nam cham dién ng dung trong kiém tra

khong pha huy (sau day goi tat Ia thiét bi kiém tra MT) déap tmg cac yéu cau co ban cia cac tiéu
chuan ASTM E1444 — 12 va 1SO 9934-3:2002(E).

1. NOI DUNG

I1.1. Noi dung va Phwong phap.
Noi dung

Noi dung 1: Nghién ctu tng quan

Tim hiéu thiét bj vé: cac yéu cau theo mot sé tiéu chuan pho bién, huéng dan sir dung va
phuong phap kiém tra khong pha hay s dung né (phuong phap kiém tra hat tir). Bé c6 dugc
téng quan vé cac mit trén cua thiét bi nhom thuc hién dé tai s& tim hiéu mot sé tai liéu sau:
ISO 9934-3:2002(E), Non-destructive testing Magnetic particle testing, Part 3: Equipment;
ASTM E1444 — 5 va ASTM E1444 — 12, Standard Practice for Magnetic Particle Testing;
ASTM E709 — 08, Standard Guide for Magnetic Particle Testing.
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Hinh 1. M6 td ca4u tgo thiét bj kiém tra MT
Noi dung 2: Nghién ciu, thiét ké va ché tao thiét bi
Nghién ciu, thiét ké va ché tao phan vo thiét b :

Tim hiéu y8u cau vé céac thdng sé thuat (cach dién, cach nhiét, co tinh...) cua vat liéu,
tham khao cac mau vé cua cac thiét bi khac nhau da c6 trén thi trudng dé lua chon vat liduthich
hop ché tao phan vo .

Vit liéu 1am vo thiét bi kiém tra MT dugc lya chon Ia nhya k¥ thuat. Do san xuat don
chiéc nén sy lra chon loai nhya 1am vé dugc chi trong vao céc tiéu chi : Gig, tinh gia cong tét,
kha ning phu hop vai cac ché tac cua nhom. Vi vay nhua POM duoc chon dé lam vo thiét bi

kiém tra MT. Thiét ké va dua ra phuong phap ché tao/gia cong phu hop cho viéc ché tao phan

vo thiét bi.



Hinh 2. Hinh vé 3D hai nira vé nhya thiét bi kiém tra MT

Nghién ciru, thiét ké va ché tao phan 16i va cudn day cua thiét bi:

Tim hiéu y8u ciu vé cac thdng sb ki thuat, kha ning cung Gng, gia ca... ddi vai thép
ding 1am 16i tir va day dan dé quan cudn day cua thiét bi.

Tim hiéu vé kién thirc mach tir dé ap dung tinh toan cac thdng s cho mach tir cia phan
16i thiét bj (v6i khdi lugng, kich thudc va luc nang tdi thiéu... theo yéu cau thi can lya chon day
dan dé quan cuon day va thép 1am 16i tir nhu thé nao).

Tim hiéu vé hinh dang, két cau cua phan 16i thiét bi dé qua d6 c6 duoc ban vé ki thuat va

phuong phap ché tao, gia cong co khi thich hop nham ché tao phan 16i thiét bi.

Lip rap phan vo va 16i cua thiét bi duoc tao ra chung t6i c6 duoc thiét bi kiém tra MT.

Hinh 3. Hinh vé 3D cua thiét bi kiém tra MT



Noi dung 3: Tht nghiém va hiéu chuan thiét bi

Thir nghiém thiét bi: thiét bi sau khi duoc ché tao s& dugc kiém tra vé cac chi tiéu ki thuat

d3 dang ki nham dam bao 13 n6 dat duoc céc chi tiéu do.

Hiéu chuan thiét bi; hiéu chuan dé c6 cac két qua nham két luan vé su dap ung tiéu chuan

theo quy dinh
Noi dung 4: Viét huéng dan sir dung thiét bi

Dua trén cac tai liéu huéng dan vé phuong phap kiém tra hat tir va sir dung cta cac thiét
bi kiém tra hat tir sir dung nam cham dién khac dé viét hudng dan si dung cho thiét bi da dang ki
ché tao.
Phwong phap nghién ciru
Céch tiép can:

Tham khao cac tiéu chuan cua My, qudc té dé biét cac yéu cau, quy dinh vé thiét bi kiém
tra hat tir sir dung nam cham dién.

Nghién ctu, tim hiéu mot sb vé thiét bi kiém tra hat tir st dung nam cham dién cua co s
hién co dé thiét ké thiét bi.
Phuong phap nghién ctu, k¥ thuat st dung:

Phuong phap tra ctru: Khao séat c4c yéu cau cua tiéu chuan ap dung hién hanh, tham khao
y kién cua cac chuyén gia ciing nhu cac don vi st dung thiét bi kiém tra hat tir sir dung nam
cham dién.

Phuong phép thuc nghiém: Thyc hién dé tai can can cir trén nhitng bang ching,luan diém,
ching minh khoa hoc khong thé sir dung suy nghi cam tinh hay mong cho sy may man.
11.2. Két qua

Chung t6i da tao ra thiét bi kiém tra MT véi cac théng sé nhu sau: Tir trudng tao ra luc tir
dé nang dugc mau chuan co trong luong tdi thiéu 45 N khi khoang cach giita hai chan trong
khoang gia tri 50 mm dén 100 mm. Khéi lugng : 3,4 kg; Khoang mé rong cua hai chan : 0 d&én
280 mm; Kich thuoc : 258 x195 x 49mm.



Hinh 4. Céc thong sé kich thiréc tong thé va hinh dang cua thiét bj kiem tra MT
11.3. Ban luan

Thiét bi kiém tra MT ngay cang duoc cai tién dé cé kich thuéc, khbi lugng nhé hon ciing
nhu tiéu thy dién nang it hon...Viéc giam dién niang tiéu thu cua thiét bi phu thudc nhiéu vao
pham chét cua vat liéu 1am I8i tir. Pay 14 van dé can dau tu nghién ciru co ban vé thép ky thuat
dién, ciing nhu doi hoi vén dau tu 16n dé dua ra san pham thi trudng. Hién tai, céng ty Hitachi
Metals dang trién khai viéc dung thép vo dinh hinh 1am 18i tir may bién ap dién luc, dong co dién,
nam cham dién... va da cho thay c6 hiéu qua rat tot vé mat tiét kiém dién nang. Tuy nhién, gia
cua loai thép vo dinh hinh nay con cao nén chua lya chon duoc nhiéu dé san xuat 16i tir. Dé thiét
bi c6 kich thudc, khdi lugng nho hon thi viée tot uu héa thiét ké cia thiét bi ciing nhu Iya chon
phuong an ché tao vo thiét bi la nhitng yéu té quan trong. Nhdm nghién ctru da tap trung vao van
dé t6i wu hoa thiét ké dé co phién ban tha hai cia thiét bi kiém tra MT ¢6 khéi lwong nho hon 2,5
kg. Két qua nay s& con tét hon néu dugc dau tu tao khubn mau dé ché tao vo thiét bi bang
phuong phap ép nhya. Véi phuong phap ép nhya &p dung dé ché tao vo thiét bi, san pham tao ra
s& nho hon (van dam bao kha ning chiu lyc 1 twong duong) so v6i phuong phap phay tir nhya
khéi.

I11. KET LUAN

Céc két qua dat duoc cua dé tai nay co thé duoc tom tit nhu sau :i) Da nghién ctu tong

quan vé nguyén ly, cac tiéu chuan lién quan dén thiét bi kiém tra; ii) P4 nghién cuiu, thiét ké va



ché tao dugc 02 phién ban thiét bi kiém tra MT, dap (ng c4c yéu ciu co ban cua tiéu chudn ASTM
E1444/E1444M — 12 va 1SO 9934 — 3 :2002 (E); iii) Pa thtr nghiém va hiéu chuan thiét bi kiém tra MT
ché tao duoc, thiét bi da dugc cip“Gidy ching nhan hiéu chuan” va « két qua do, hiéu chuan” dat yéu
cau; iv) P c6 hudng dan sir dung thiét bi kiém tra MT; v) Dao tao dugc doi ngil ki thuat co kha ning sira
chira, ché tao thiét bi kiém tra MT.
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RESEARCH, DESIGN AND PRODUCE THE MAGNETIC PARTICLE
TESTING EQUIPMENT USING ELECTROMAGNET FOR NON-
DESTRUCTIVE TESTING

Abstract : We have researched, designed and successfully produced the magnetic particle
testing equipment (MT equipment for short) using electromagnet applied in non-destructive
testing. Our product have been made with some achieved results as follows: i) The design
drawing of this equipment was drawn; ii) Our equipment meets basic requirements by
standards ASTM E1444/E1444M — 12 and 1SO 9934-3:2002(E): (can lift the specimen,
which has minimum gravity is 45 N; dimensions: 258 x 195 x 49 mm; weight: less than 3.5
kg; leg span: 0 mm + 280 mm; using source: 220 V — 50 Hz); iii) The equipment was tested
and calibrated and supplied the calibration certificate; iv) The user’s guide for this equipment
was written; v) We had a article; this article informs about the results of our produce work,
and was published in the Vietnam Mechanical Engineering Journal, volume 1 + 2 in 2018

Keywords: electromagnetic yoke, magnetic particle testing
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