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Tom tit:

Thiét bi hit mau bui khi méi truong nam trong dé tai “Nghién ctu thiét ké ché tao thiét bi quan
tric va canh bao phéng xa méi truong - KC.05.16/11-15”. Thiét bi c6 chuc ning thu gom mau bui
khong khi tir d6 xac dinh suat liéu méi truong va nhan dién ddng vi phong xa cé trong bui khdng khi.
Yéu cau dit ra cho thiét bi 1a c6 thé diéu khién theo thé tich khi hit hoac thoi gian hat khi va ty dong
chuyén mau khi da hut sang hé phan tich va chuyén mau mai vao dé tiép tuc qua trinh hit sau. Véi
muc tiéu dat ra I thiét ké ché tao hé diéu khién hat khi va chuyén mau ty dong, hoat dong on dinh,
chinh xéac theo yéu cau ngudi sir dung, ndi dung nghién ciu gom: Thiét ké va ché tao hé dién tu, thiét
ké ché tao hé co khi va thiét ké phan mén. Két qua dat duoc cho thay thiét bj hoat dong chinh xac theo
y&u cau dit tir trung tam diéu khién.

_ Tir khéa: Hat mdu bui khi, thu gom mdu byi khi, bui khi méi trwong, phong xa méi truong,

nhiem xa khong khi...

I: MO PAU

Quan tric & nhidm méi trudng khodng khi ndi chung, quan tric va canh bao phong xa
moi trudng khong khi néi riéng 1a nhiém vy quan trong d6i vai mdi quéc gia, dac biét la cac
nudc c6 phat trién va ung dung niang luong hat nhan. Tiém ning ma ning lwong hat nhan
mang lai (kinh té, xa hoi, chinh tri, an ninh ning luong...) 1a hét sic to 16n, nhung di d6i voi
d6 1a vin dé dam bao an toan, an ninh hat nhan. C6 nhiéu sy ¢ 6 nhidm phong xa da xay ra
va thudc nhiéu dang & nhiém khac nhau, mét trong sé d6 1a 6 nhiém phong xa méi trudng
khong khi. Nhu khi xay ra céc su ¢b hat nhan tai nha may dién nguyén tir cac chat phong xa
va kim loai nang doc hai bi phat tan vao bau khong khi, bam vao cac hat bui, phat tan di cac
noi cach xa hang nghin kilomet tir noi xay ra su co, roi lang xubng 16p khdng khi gan mat dat,
thidm vao dat, nuéc, cay cbi,... lam anh hudng dén moi truong sinh thai va sirc khoé con nguoi
trong mot thoi gian dai. Do do, can phai quan tric kip thoi dé phat hién, xt ly va canh béo cho
dan cu.

Hé thiét bi hit mau phan tich phong xa khdng khi cé vai trd nhan biét, danh gia mirc do
6 nhiém phoéng xa, phat hién cac ddng vi phong xa cé trong khong khi. Tir d6 s& ¢ nhitng
canh bao cho dan cu khi can thiét. Trén thé gisi, thiét bi nay dugc ché tao da dang tly thudc
vao tirng yéu cau thu thap mau va quan tric cu thé. Thiét bi duoc str dung phd bién hién nay
d6 1a thiét bi ldy mau hat bui khi sir dung bom hit thé tich Ion.

Hé thiét bi hit mau phan tich phong xa khong khi c6 thé duoc lap dat trén nhitng thiét
bi di dong nham dép ung tinh co dong, d& dang di chuyén téi nhitng viing can danh gia, hoic
lip dat cd dinh tai cac vi tri xung quanh cac nha may dién hat nhan, cac co s¢ nghién cau va
g dung ning luong hat nhan. Tai Viét Nam, da c6 mot sé don vi nghién ctru duoc trang bi
hé thiét bi nay, tt ca déu duoc tai trg va chua co co sé ndo thuc hién viéc ché tao ra ching.

Noi dung cua bao cdo nay la mot phan trong dén tai “Nghién ciru ché tao thiét bi quan
tric va canh bao phong xa moéi truong - KC.05.16/11-15”. Muc tiéu 1a ché tao thiét bi hat
mau khi quan tric phéng xa pht hop véi diéu kién Viét Nam, dong thoi tu dong hda hoan
toan cac qué trinh hat mau, chuyén mau, phan tich mau, va truyén sé liéu vé trung tam diéu
khién cua hé thiét bi.
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I1: TONG QUAN
2.1 Nguyén tdc chung cia thiét bi 1dy mdu bui khi
Nguyén tic chung cuia ky thuat Iay mau khong khi xung quanh (gom khi 6 nhiém va
bui): Khong khi di vao thict bi qua dau lay mau la dung cu luu gilr cac chat 6 nhiém (bang
tam loc xop doi voi bui hoac dung Qich hap thu do6i véi khi 6 nhiem), I}_rc hat vdu:qc tao ra nho
bom hut khi v6i Iuu lugng dugc dicu chinh 6n dinh nho lIuu Iugng ké va thé tich mau duoc
xac dinh qua thoti gian thu mau.

So dé khéi hé 1dy méu bui khi:

Bom hut
khi

Pau lay mau hoic
6ng hap thu

Luu lugng

Ong néi > Mangloc > &
c

A4

So do khéi hé lay mau bui khi méi truong

2.1 Thiét bi ldy mdu bui khi si# dung bom hiit thé tich lén TE — 5170

Hién nay trén thj truong c6 kha nhicu loai thiét bi lay mu bui khi thé tich lon, ¢6 cau
hinh thi€t bi khac nhau. Thict bi lay mau hat bui khi TE-5170 la loai thict bi bom hut khi the
tich 16n st dung trong viéc thu thap cac hat bui lo 1tng, co thiét ké vat ly dua trén nguyén ly
khi ,d(f)ng~hc_)c, véi muc dich thu thap cac hat bui trong khong khi ¢6 kich thudc > 10 pm. Thiét
bi lay mau hat bui khi nay thich hgp cho viéc bat cac hat bui nhu cac kim loai lang va cac hat
nhan phong xa.

Cdc tinh ndng, théng sé kj thugt chinh:

- Kich thudc hat: Hat lo ling toan phan < 10
pm

- Piéu khién Iuu lugng: Mass Flow Controller -
(TE-300-310) Ny
Téc do : 1.09 - 1.68 m*/phut

- Mo to : Kiéu chdi quét (Brush Style TE-5005)

- Ghi do ap suit theo so do 24 gio (TE-5009)

- B¢ ghi thoi gian 1am viéc: Co Mechanical
(TE-5012)

- BO dém thoi gian: Co khi 7 ngay (TE-5007)

- Dién ap: 220VAC/4A/50Hz

- Vo bao vé: nhom anode hoa

- (14 do fin loc: thép khong gi : 87 x 10” nech &

- Kich thudc: rong 28°°: dai 28°’, cao 61’ Hinh 2. Thiét bi 1dy mau hat bui

- Cannang: 75 pound ~ 34 kg khi thé tich lon TE-5107

I11: NGHIEN CUU THIET KE CHE TAO HE PIEN TU PIEU KHIEN VA PHAN
TICH

TE-5170 - thiét bi l1dy mau hat bui lo ltng trong méi trudng khdng khi xung quanh (total
suspended particulate, TSP) véi tinh nang diéu khién luu luong cho viéc thu thap mau hat
chinh xac va phu hop. Bo diéu khién luu luong diéu chinh téc d6 mé to dé duy tri tée do dong
khi di qua trong toan bo thoi gian ldy mau. Qua trinh diéu khién luu lugng khi, xac dinh thé
tich khi duoc thuc hién bang tay va khéng c6 hé théng phan tich mau tu dong. Dé thuc hién
cac qua trinh nay hoan toan tu dong yéu cau phai thiét ké, ché tao khéi dién tur diéu khién, ché
tao khdi co khi chuyén mau, co khi dau do cho hé do. Pdng thoi 1a khdi hé dién ta phan tich
(khdi khuéch dai, khéi MCA, ADC, vi xir Iy) va hé ngudn nudi cho thiét bi
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So do khai cua toan thiét bj
2.1 Khdi diéu khién hat khi va chuyén miu tu déng

Khaéi diéu khién hat khi tw dgng: Khoi ¢é chirc nang dicu khién hat khi mot cach tu
dong theo luu lugng duge dat tir trung tdm dieu khién. Luu lugng khi nay can du lon dé co thé
phat hién va phan tich cac chat 6 nhiem trén mang loc khi cua hé phan tich.

Khéng khi
(bui khi)

Po lvu luvong
& PK may huat

Tin hiéu BPK hé
chuy&n mau

MICROCONTROLLER

ADC RELAY

ON/OFF

Bé|oché’pthu] Sng hut khi ] Luu Iu’o‘ngké] [ May hat khi

So do khoi hé thong hat khi tir déng

Khéi dién tir diéu khién chuyén mdu: Khoi c6 chirc nang diéu khién chuyén mau tir vi
tri bom hut sang vi tri dau do sau khi da bom hut xong, dong thoi chuyén mau mai vao vi tri
san sang cho qua trinh bom hut sau.

Bé loc hdp thy Tin hiéu DK tir

hé hut mau

MICROCONTROLLER

SENSOR 1/0 PORT

BO PIEU KHIEN
PONG CO BUGC

Bubng do Nal ] Déng co budc ]

So dé khoi hé théng chuyén mau tu dong



2.2 Khéi dién tir phan tich

Khoi dién tir phan tich 1a mot hé phan tich da kénh MCA v6i dau do nhap nhay Nal.
Mau khi sau khi dugc hit xong s€ tu dong Chuyen sang hé phan tich nay dé do phd nang
lwong. Mot hé phan tich da kénh gdm c6 bd khuéch dai phé va bo blen dbi twong tu-sd. Tin
hiéu vao hé phan tich ¢a kénh MCA 1a xung hat nhan, tin hiéu ra Ia tin hiéu so.

Tin higu DK tir
hé chuyén mau MICROCONTROLLER

DATA

NGUON CUNG CAP
VA HE PO MCA

Sor d6 khoi hé dién tir phan tich

Bé khuéch dai phé:

Bién do tin higu tai 16i ra cia céc tién khuéch dai con rat nho ¢& mili Von, bién do tin
higu xur ly tot nhat cho b bién doi twong tyr sang so la tir von dén chuc von, vi vay can khuéch
dai thém tin hi¢u ra ti tien khuech dai. Yéu cau thdng so cua bo khuech dai la khuech dai tin
hiéu xung tir vai tram minivon thanh dang xung Gauss d¢ rong 6us bién do tur 0 den 10V

Vi tich phin
Tao dang xung j\ \O\
4
——{— Diu ra

wung Gauss

BASELINE

RESTORER 2

I T:nu Khuéch dai
— Dwu Khién s

Viphinliivie S B
vi khir cire khing uP DAC

So dé khoi cia bé khuéeh dai phé

Phye bbi duimg o si
v ting cing suat ra

Bé bién doi twong tu-so:

_ Tin hiéu xung sau khi qua khéi khuéch dai phd duoc dua vao khdi bién doi twong tu -
s0, bién doi thanh tin hiéu so.

Input

Data

Khuéch dal il dinh Phuc héi Chip ADC
’ LL —  m—
(Stretcher) (sliding)
7y Iy
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m
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Brifu khifn logic

So dé khai bg bién doi twong tu s6



2.3 Khdi vi xir ly

Khdi xtr 1y trung tAm c6 vai tro diéu hanh toan bo hoat dong cua ca thiét bi, nhan thdng
tin vé thé tich khéi khi can huat, didu khién hé bom hit, diéu khién hé chuyén mau dé phan
tich, nhan théng tin tir MCA, phan tich tinh toan gié tri suat liéu, nhan dién ddng vi va cudi
cuing la truyén sé lidu vé trung tam. Véi yéu cau thiét bi hoat dong 6n dinh, chinh xéc, tiéu thu
it ndng luong ching t6i da lwa chon modul vi xir Iy Tiny6410 cho qua trinh thiét ké. Pay 1a
mot ban mach xir Iy ¢6 hiéu ning cao, dugc thiét ké dya trén kién trdc ARM véi nhirng théng
s6 k¥ thuat hién dai va tién tién.

He théng dau do Ha théng diéu khién hat khi va chuyén mau

H¢é phan tich da kénh
MCA —> Tiny6410 <>

Cam bién luu lwong

Sor d6 khoi thiét bj véi module vi xiz Iy Tiny6410
2.4 Khdi ngudn nudi cho thiét bi

Yéu cau thiét ké 12 bo nguon nudi on &p cung cap cho thiét bi quan trac va canh bao
phéng xa vai 16i vao la nguon dién ludi xoay chiéu 220V va dau ra la cac thé on ap £12V,
15V, 3.3 V vai dong cung cap 1A.

B nguon nudi phai duy tri cho thiét bi hoat dong thong suét ngay ca khi mat dién. Do
vay ngoai nguon dién ludi cung cap cho thict bi thi can phdi c6 mot nguon du phong va nguon
nay phai ty dong dugc Kich hoat khi nguon dién luéi bi mat.

Khéi nguér'n xung Khai i dong Khéinguén éndp Khéi thidt bi
cho thiét bi chuyén mach DC to DC

Ngudn AC i
-..-

Khéi nap Acquy

N

So dé khéi nguon nudi cho thiét b;

Nguon AC - 220V di vao by ngudn xung, & dau ra ta dugc ngudn 6 &p mot chieu 12V
Vi dong 3A. Dign ap mot chieu 12V nay s€ dua t6i bo 6 ap va chuyén doi DC — DC dé tao ra
cac dién ao mot chiéu on ap +12V, £5V, 3.3 V.

Nguon AC — 220V ciing dong thoi di vao nap cho Acquy 12V/450mA. Khi bi mat dién
ludi, chuyén mach tu dong s€ tu dong lay nguon tir Acquy cung cap cho thiét bi va dau do.

Véi dau do Nal can cung cip mét cao ap, trong thiét ké nay da sir dung mot bo cao ap

cua hang HAMAMATSU Model C4900. bién ap cung cap la +12V + 0,5V, dién 4p dau ra la
tir 0 dén +1250V/0,5mA.



I11: THIET KE CO KHI HE BOM HUT MAU KHI

Nhu d3 trinh bay & trén, véi thiét bi 1dy mau TE5170 ban dau, cac thao tac nhu dit luu
lwong khi can hit, dat thoi gian hat, 14y mau phén tich hay dit mau méi déu dugc thyc hién
bang tay va thao tac truc tiép trén thiét bi. Do vay, bén canh hé dién ta diéu khién, can cé
thém hé co khi phuc vu di kém. Cac két cau co khi can thiét ké bao gdom:

- Co khi nip day

- Co khi gia d& va chuyén mau tu dong vao budng do
- Co khi hop dung mau

- Co khi hé dau do va giam phong

V6i yéu cau dat ra 1a h¢ co khi dam bao tinh on dinh, chic chan, thiét ké c6 tinh tham
my. Cac két cau co khi dugc lam tir Inox ¢6 kha nang chong oxy hoa.
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Ban vé thiét ké cho hdp ding mau



IV: THIET KE PHAN MEM

Cac phan mém trén thiét bj duoc hoat dong doc lap va duoc quan Iy béi mot chuong
trinh quan ly tién trinh. Cac phan mém thi duogc thiét 1ap d6 wu tién hoat dong la khéac nhau.
Chuong trinh quan |y cac tién trinh s& kiém tra sy hoat dong cia cac phan mém, néu phan
mém nao khdng hoat dong sé& ghi lai va truyén vé Trung tdm. Mot s6 phan mém phuc vu hoat
dong cua thiét bi nhu:

e Phan mém thu nhan va xt ly s liéu tir MCA

e Phan mém quan ly céc tién

e Phan mém diéu khién hé thong tu dong thu thap mau bui

e Phan mém chuyén mau tu dong:

e Phan mém do va tinh toan luu luong mau bui

e Chuyén phd ghi dugc thanh liéu bic xa cho dau do Nal (3"x 3")...
Chuong trinh chinh dugc trinh bay trong luu db dudi day.

ﬂ Trung tam diéu khién J]

Y
[ Chuyén mAu Lénh diéu khién <€
3 Y
[ Bat au do Nal ] [[ Thu thap mau bui khi J]
Y Y
[ On dinh phé ] Tinh toan luu lugng 9[ Kiém tra luu luong
Y
[ Phan tich phé gamma ]
Y Luu gitr dit liéu va chuyén két qua vé trung tam ‘I
[ Nhan dién ddng vi phéng xa ] M
Y
( Tinh toan suit lidu ]
! AN
Két qua
< )

Luu d6 thudt todn diéu khién hoat déng thiét bi

I1: KET QUA

Sau khi hoan thanh qué trinh thiét ké va ché tao, chiing t6i di hoan thién lap ghép, két
ndi cac khéi thanh thiét bi quan tric phong xa tu dong thu thap mau bui khi méi treong hoan
chinh. Bong thoi tién hanh chay thir nghiém, hiéu chuan va két qua cho thay thiét bi hoat
d6ng 6n dinh, xac dinh tét mic phong xa méi trudng. Cac quy trinh tinh toan thé tich khi,
diéu khién bom hat, chuyén mau va phan tich hoan toan ty dong theo yéu cau tir trung tam
diéu khién.

Duéi déy 1a cac két qua do duoc ghi nhan bang phan mém ERMS KCO05 vai 4 mau phin
loc duoc dat san trén hé chuyén mau. Céc két qua do ciing cho thay khong c6 bat thuong vé 6
nhiém phong xa trong khéng khi tai vi tri danh gia. (Trung tim chiéu xa Ha Noi)



Mt sau cua thiét bj va hé gid do - chuyén mau

Mt trueée cua thiét b va hé dién ti

Bang tong hop két qua thiét bi hit mau khi tu dong

Thoi gian

Khéi lugng
khi hat
(m°)

Thoi gian
phoi mau

Thoi gian
do

Toc 6 dém (CPS)
Trusc khi | o | khi hat

Qhénh Iéph
toc do déem
(CPS)

20/06/2016

500

20 phat

10 phat

hat
467 3

28/06/2016

500

25 gio

1 gio

464
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04/07/2016

500

2 ngay

1 ngay
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452

11/07/2016

600

2 ngay

1 ngay

5
454 2
455 451 4
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IV: KET LUAN

Nhom thyc hién nghién ciu da ché tao thanh cong thiét ké thiét bi quan tric phong xa
c6 hé théng chuyén mau ty dong. Thiét bi hoat dong voi chirc nang quan trac 6 nhiém phéng
xa khong khi, phat hién dong vi phong xa trong khong khi. Puoc két ndi véi trung tdm qua
mang internet ADSL/cap quang hoic mang vién thong 2,5G/3G. Céc lénh diéu khién duoc
gui tir trung tam va thiét bi hoat dong hoan ty dong (bom hut khi, chuyén mau, phan tich, luu
trir s6 liéu va truyén vé trung tdm). Khi ca 4 miu trén hé dugc sir dung hét thiét bi s& béo cho
ngudi didu hanh dén dé thay mau méi.

Dit lidu sau khi phan tich xong duoc luu vao bd nhé ciia modul vi xir Iy va truyén vé
trung tam dieéu khién. Thiét bi dam bao hoat dong 24h néu xay ra su c6 mat dién ludi.

Céc két qua dat duoc 14 rat kha thi. Pay 1a tién dé& hudéng téi muc tiéu thuong mai hoa
san pham. G6p phan hoan thién mang ludi quan trac va canh bao phong xa qudc gia.
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