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Tom tat: Hé thiét bi quan tric va canh bao phong xa méi truong duoc st dung
trong viéc giam sat, canh bao nhing su ¢ bat thuong cua phong xa déi véi moi
truong. Dir liéu thiét bi dugc ghi nhan va diéu khién thdng qua mang internet
két ndi vai trung tam diéu hanh. Véi kha nang xu Iy theo thoi gian thuc, téc do
cao va chinh x&c, phan mém tai trung tdm cung cap maot cai nhin tong quan vé
dit liéu cua toan hé quan trac, tir @6 dwa ra nhirng canh bao kip thoi véi nhiing
bién dong phong xa trong méi truong. Thdng qua viéc thuc hién dé tai cap nha
nuéc mé s6 KC05.16/11-15, ching t6i di lam cha duoc viée diéu khién va ghi
nhan dir liéu thdng qua mang internet. Thanh cong nay mo ra kha nang lam chu
thiét bi, giai quyét vin dé noi dia hda thiét bi quan tric va canh béo phéng xa,
d6ng thoi gop phan vao qua trinh xay dung va phat trién mang ludi quan tric
canh bao phong xa qudc gia.

Tir khoa: Internet, canh bao phong xg, thiét bi quan trdc, trung tam diéu khién.
Pit van dé:

Thiét bi quan tric va canh bao phong xa mdi truong dugc xay dung véi muc
tiéu 1a c6 thé két ndi thanh mang ludi dé gép phan vao viéc xay dung mang quan tric
phong xa qudc gia. Do d6, yéu cau tién quyét 1a phai truyén dan duogc dir lieu qua
internet. Viéc lua chon phuong an truyén dan dix liéu hé quan tric qua mang internet
va xay dung phan mém diéu khién cho trung tam diéu khién Ia khau quan trong cudi
cling trong thiét ké ché tao thiét bi canh bao phong xa méi truong. Lya chon phuong
an truyén tot s& dam bao viéc lién két giira thiét bi va phan mém diéu khién tai trung
tam diéu hanh, tan dung t6i da co so ha ting mang tai vi tri lap dat, ti gian chi phi duy
tri hoat dong, tao diéu kién thuan loi trong viéc bao dudng thiét bi. Phan mém diéu
khién tai trung tm c6 nhiém vu diéu khién thu nhan va chi thi két qua toan hé quan
trac theo thoi gian thuc, qua d6 ma dua ra nhitng canh béo kip thoi voi nhitng bién
dong phong xa trong moi truong.
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Hinh 1: So dd khdi hé thiét bi quan tric canh bao phong xa

Khi khoi dong, bo lua chon dau do sé mic dinh bat dau do GM (hoic
Photodiode néu thiét bi sir dung) va tit dau do Nal dé kiém tra ngudng suat liéu phong
xa. Néu gia tri suat liéu cao hon mot ngudng nao d6 duogc dit trude, hé théng vi xu ly
s& phét canh b&o va truyén vé trung tim diéu hanh. Nguoc lai néu gia tri suat liéu thap
hon ngudng d6, ddu do GM sé& tit va bat dau do Nal dé do suit liéu méi truong, ghi
nhan phé nang luong, tinh todn suat lidu va truyén vé trung tam diéu hanh. Ngoai ra,
thiét bi con ghi nhan céc dir liéu vé moi trudng tir cac cam bién nhiét do, dd am, truyén
vé trung tAm diéu hanh. Trong truedng hop mat dién, hé théng s& duoc nudi bang ngudn
ac quy du phong, khi c¢é dién lai 4 quy s& tu dong duogc sac day.

Hé thiét bi quan tric phong xa moi trudng duoc nhdm phat trién trén nén may
tinh nhung LINUX (ARM TINY6410), diy 1a mot hé thong duoc tich hop ca phan
cing va phan mém dé phuc vy cho cac bai toan chuyén dung trong nhiéu linh vuc
cdng nghiép, tu dong hoa diéu khién, quan trac va truyén théng. Viéc két ndi internet
twong doi dé dang véi su hd tro mic dinh trén bo mach phét trién ARM TINY6410
(ethernet, wifi, GPRS/3G). Do d6, van dé chi con I dir liéu s& dugc truyén vé trung
tam diéu hanh thdng qua hinh thac nao.

Hién tai ¢ rat nhiéu phuong phap két ndi va truyén dir liéu qua mang internet
c6 thé ké dén nhu: thué kénh riéng, mang riéng 40, st dung IP tinh, ... Cac phuong
phap noi trén déu c6 vu diém 1 téc do rat cao nhung lai phu thudc vao ha ting mang
két nbi ciing nhu phai duy tri chi phi hoat dong hang thang cho thiét bi. Vi muc tiéu
vira dam bao téc do két ndi, chi phi hop ly, kha ning hoat dong 24/7, téi gian cac budc
bao tri, bao dudng thiét bi, nhém thuc hién tién hanh nghién ctu va sir dung mot
phuong phép truyén rat dang duoc wa chudng nhat hién nay, d6 1a mé hinh dién toan
dam may.

Véi sy phét trién manh mé cia internet, mo hinh dién toan dam may ngay cang
dugc wa chudng, duoc céc doanh nghiép, té chic va nguoi ding ca nhan st dung rat
rong rdi. Thuc té, md hinh nay chi 1a mét budc tién trong cach mang cdng nghé théng
tin, 14 m6 hinh dién toan sir dung céng nghé may tinh dya vao su phét trién cua
internet. C6 thé hiéu don gian, mé hinh dién toan ddm mAy chi 1a sy 40 hoa céc tai



nguyén tinh toan va tng dung, cac dir liéu c6 thé luu trir va tai vé tir nguon trén
internet ciing giéng nhu céc trang mang xa hoi truc tuyén: Facebook, Youtube, ...

Wifi module
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Hinh 2: M hinh ghép ndi internet truyén vé trung tam

Uu diém 16n nhét cua viéc st dung md hinh ndy so véi cac phuong phap truyén
dan thong thuong (IP tinh, thué kénh riéng, mang riéng ao, ...) la chi phi. Chi phi ¢
day 1a chi phi vé thiét bj truyén dan dau cudi, chi phi duy tri va chi phi vé bao dudng.
Dic biét hon ca, voi mot s6 hang cung cap dich vy, ho s& hoan toan mién phi véi mot
dung lwong nhit dinh khi luwu trit trén hé thong dam may (Google — 15 GB; Microsoft
— 5GB; ...). Qua khao sat thuc té, hé thiét bi quan trac trong mot ngay sé& st dung
khoang 10MB, nhu vay, véi dung lugng mién phi 1én d¢én hang GB, két hop véi phan
mém diéu khién quan ly dit liéu tai trung tdm thi con s6 thiét bi quan trac co6 thé ghép
ndi 1én dén hang tram thiét bi, day 1a mot thuan loi rat 16n trong viéc duy tri hoat dong
cho h¢.

Thiét ké phan mém diéu khién: Phan mém véi nhiém vy thu thap dit liéu caa hé
quan tric qua mang internet, chi thi cac két qua theo thoi gian thuc. Phan mém duoc
nhom thiét ké véi hai giao dién chinh va ba ché do hoat dong khac nhau. Vé giao dién,
bao gom giao dién ban d6 vi tri v&i nhiém vy cung cip cho nguoi sir dung thong tin
téng quan V& vi tri va gia tri suat lidu tic thoi cua toan hé quan trac; tiép theo la giao
dién vé viéc chi thi két qua chi tiét cho ting thiét bi cu thé: pho phéng xa, biéu do suat
lidu, biéu dd nhiét do-do am, kém theo d6 1a viéc thé hién cac muc canh béo phong xa.
Vé ché do hoat dong, ngoai viéc chi thi cac két qua theo thoi gian thuc, phan mém
cling cung cap ché do 1am viéc ngoai tuyén, nghia 1a chi thi lai cac két qua theo thoi
gian tuy chon boi nguoi st dung.

Dir liéu ma hé quan trac gui vé 1a tap hop cac mang sé thuc: mang gia tri suat
lidu, nhiét do, d6 am va mang gié tri phd niang luong. Véi kinh nghiém tir trudc vé ché
tao cac thiét bi dién tir hat nhan, phan mém diéu khién s& dwoc nhém thuc hién trén
phan mém LabVIEW cua National Instruments (G) két hop véi viéc sir dung cong cu
Microsoft Visual Studio 2015 (C#). Mdi phan mém c6 thé manh riéng, LabVIEW rat
don gian trong viéc thé hién giao dién do thi truc quan, Visual Studio lai hd tro trong
viéc thé hién ban do phong xa. Viéc két hop hai phan mém nham don gian hda cong
viéc thiét ké va viét ma chuong trinh. Dudi day 14 mé hinh hoat dong cua phan mém
diéu khién:
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Hinh 3: M6 hinh hoat dong cia phan mém ERMS KC05

Chuong trinh sau khi dwgc khoi dong sé tién hanh khai tao cac dix liéu trong bo
nhé va tién hanh doc danh sach thiét bi. Danh sach nay do ngudi st dung quan ly, c6
thé thém hozc bot bat ki mot thiét bi nao néu khdng mudn hién thi. D liéu hé quan
tric sau do s& duoc tai vao bo nhé chuong trinh, tién hanh khai tao vi tri theo danh
sach di doc, hién thi va luu trit dix liéu. Mic dinh, khi khoi dong, chuong trinh s& nhay
vao giao dién téng quan chi tiét véi ban dd vi tri, néu co lénh tir ngudi st dung,
chuong trinh s& nhay vao giao dién hién thi két qua chi tiét hay khdng. Qué trinh nay
s& duoc 1ap lai cho dén khi nguoi sir dung thoat khoi chuong trinh phan mém.

Két qua va thao luan:

D¢ on dinh cia phwong phdp truyén: Hé thiét bi quan triac canh bao phong xa
moi trudong bat dau hoat dong chinh thirc tir du nam 2016, thiét bi chi thi thoang mat
két néi internet do duong truyén, con viéc luu trit dir lidu truc tuyén thi van hoat dong
t6t. Theo nhu cam két nha cung cap dich vy luu trir truc tuyén thi hé théng may chu
hoat dong 24/7 nén viéc truyén dix liéu vé trung tam ludén dugc dam bao. Dudi su diéu
phdi dit liéu théng qua phan mém ma nhém thuc hién thiét ké, dung luong luu trix trén
internet ludn ludn duoc téi wru, dam bao bang thong truyén tbi da va khong mat phi cho
viéc truyén dir liu, day 1a mot thuan loi rat 16n trong viéc duy tri hoat dong cua thiét
bi.

Phan mém diéu khién: Hién tai, hé may tinh quan traic kém phan mém diéu
khién ma nhém thuc hién thiét ké duoc dit tai Vién Khoa hoc va Ky thuat Hat Nhan.
Phan mém gon nhe (~4MB), tiéu tén it tai nguyén may tinh va kha ning tu dong bo di
liéu vai thiét bi khi cé su kién dir liéu tir hé quan tric giri vé. Phan mém thiét két hoat
dong vai cac chire nang chinh nhu sau:

- Diéu khién thu nhan va quan ly sb liéu toan hé quan trac,
- Biéu di&n phéd phéng xa va chi thi s6 liéu toan hé,
- Canh bao phong xa.
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Hinh 4: Giao dién chinh chwong trinh phan mém diéu khién
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Hinh 5: Giao dién chi tiét chuong trinh phan mém diéu khién

Tai nhitng vi tri ma suét liéu ting 1én thanh dinh 13 do su xa khi radon trong
khong khi khi troi mua. Dudi day 1a két qua ma hé quan trac ghi nhan duoc tai Ha

Noi, Lao Cai va Hai Phong:
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Hinh 6: Két qua ghi nhan suat liéu tai ba vi tri: Ha Noi, Lao Cai va Hai Phong

D¢ on dinh cua hé thiét bi: Hé thiét bi quan tric c6 kha ning ty dong 6n dinh
phé theo nhiét do detector Nal, ddng thoi sir dung thém phuong phap “°K dé ting thém
d6 chinh xac. Hé quan tric c6 mot thiét bi dwoc lap dit tai trung tam Chiéu xa Ha Noi,
ngoai ra, tai day ciing co lap dat mot thiét bi nira do Han Qudc tai tro, ddy 1a co so
khach quan dé danh gia do 6n dinh cua thiét bi so véi thiét bi nudc ngoai bang viéc so
sanh két qua ghi nhan duogc.
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Hinh 3: Tuwong quan dit liéu suét liéu cua hai thiét bj Viét Nam va Han Quéc

Dit liéu ghi nhan duoc gitta hai thiét bi ghi nhan dugc c6 dang diéu va két qua tuong
dbi tring khap nhau. Tuy nhién, tai vi tri suat hién dinh, do hai thiét bi c6 ciu tao khéc
nhau, thiét bi cia Han Quéc dugc 1am tir nhua, con thiét bi do nhém thuc hién ché tao
lam tir inox nén mirc do suy giam bic xa gamma khi dén dau do s& I6n hon, nhung sy
chénh lIénh nay 1a khong dang ké. Tinh chinh xac cua két qua ma hé thiét bi quan trac
do nhom thyc hién thiét ké, ché tao hoan toan tin tuéng va chap nhan dugc.

Két luan:



Vai thoi gian luu trlr dir ligu trén internet nhu hién tai, viéc st dung phuong
thire truyén dit liéu thong qua luu trir dién toan dam may, hé quan trac c6 thé ghép ndi
v6i hon 200 thiét bi (~2GB) ma khéng mat phi. S6 luong nay c6 thé ting gap doi
théng qua viéc cai dat diéu khién thu nhan dit liéu dudi phan mém trung tam.

Véi kha ning 1am viéc theo thoi gian thuc, phan mém tai trung tim diéu khién
cung cap maot cai nhin tong quan vé tinh hinh bién dong phong xa trong méi trudng.
Thiét ké, ché tao thanh cdng hé thiét bi mang thwong hiéu Viét Nam, mé ra kha ning
lam chu thiét bi, giai quyét van dé noi dia hoa thiét thi, gép phan xay dung mang ludi
quan tric canh b&o phéng xa qudc gia.



CONTROL AND RECORDING DATA MONITORING SYSTEM VIA THE
INTERNET

Abstract: The monitoring and warning equipment of enviromental radiation
used for monitoring and warning incidents and anomalies of enviromental
radiation. The equipment data is recorded and controlled via the internet
connected to the operating center. With the ability to handle real-time, high
speed and precision, software at operating center provides an overview of the
entire monitoring system, thereby giving timely warnings to the fluctuations of
radiation in the environment. Through the implementation of the state-level
project KC05.16/11-15, the scientists at Hanoi Irradiation Centre had managed
to control and record data via the internet. This success brings the possibility of
mastering the equipment, localization to manufacture this equipment, and
contribute to the process of developing the network of monitoring and warning
radiation in Vietnam.

Keywords: Internet, monitoring equipment, radiation incident, warning of
enviromental radiation.



