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Tom tat: Thép khong gi Austenite 304 ¢6 sy nhay cam nhiét trong khoang nhiét
d6 470-750° C nguyén nhan do su tiét pha Cachit ¢ bién hat. Sy tiét pha Cacbit nay
giam kha nang chdng an mon bién hat, giam co tinh ctia thép. Bé khac phuc tinh trang
trén , nguoi ta giam lugng Cacbon xudng dudi 0.03%, tao ra thép khdng gi Austenite
304L. Bai viét nay danh gia vé sy thay doi vé co tinh ctia thép khdng gi SS 304L dudi
cac cach xur ly nhiét khac nhau. Cac mau dugc dung dé thr nghiém duoc cit ra tir tim
phoi can, va dugc xt ly nhiét trong dai nhiét do 300-900° C sau d6 lam ngudi cuing 10.
Tiép d6 cac mau s& duoc dem di do do cung, thir do bén kéo. Vi mdi ché do nhiét
luyén khac nhau s& cho ta mot t chuc té vi riéng biét va anh huang rd rét dén tinh chat
cua thép khéng gi SS 304L

Tir khoa: SS 304L, nhay cam nhiét, co tinh, va ché d@é nhiét luyén.

1. LOIGIOI THIEU

Thép khong gi, hay con goi la inox la mot loai thép hop kim c6 chia Cr (vai ham
luong Cr t6i thiéu 1a 10.5% vé khdi lugng). Néu cac loai thép thong thuong khi tiép xtc
VGi cac tic nhan oxy hoa (nhu khong khi, do am ...) s& tao thanh gi sit va an mon vao
I6p vat lidu bén trong, thi trong thép khéng gi, khi ham lugng Cr du cao, trén bé mat nd
s€ hinh thanh mét 16p mang thu dong 1a oxit crom c6 tc dung ngan can qua trinh tao gi
va an mon vao 16p vat liéu bén trong khién cho bé mat n6 ludn tao cam giac sang bong.
Nho nhitng dic tinh ndi bat vé cac dic tinh co hoc va tinh chdng chiu an mon, ngay nay,
thép khong gi dugc (g dung rong réi trong nhiéu nghanh cng nghiép nhu qudc phong,
hat nhan, ... cling nhu trong y té va doi séng ... [1]. Thép khong gi austenitic thudng bi
nhay héa & nhiét do 470-750 °C do su tiét pha cacbit & bién hat. Su tiét pha cachit c6 thé
anh hudng dén kha ning chdng chiu hién twong an mon bién hat (IGC) va lam giam co
tinh caa thép khong gi, dic biét 1a do bén va do dai [2]. Cac dic tinh co hoc cua thép
khong gi austenitic phu thuéc manh vao céc yéu té 1a thanh phan hoéa hoc, xir Iy nhiét va
mutrc d6 gia cong ngudi. Tuy nhién, gion hoa bai hydro, nhay hda va sy hinh thanh cac
cacbit kim loai va pha sigma cling ciing ¢6 anh hudng 1én dac tinh co hoc [3,4]. Thép

SS304L voi ham luong C thap (dudi 0,03% vé khdi lwong) con gilp cai thién cac dic



tinh ma sat, taing kha nang chiu mai mon va giam tinh nhay véi hién tuong an mon bién
hat [5].

Trong pham vi nghién ciru nay, mot sé dic tinh co hoc cua vat liéu thép SS304L
nhu do cing, d6 bén kéo, gidi han chay, d6 dan dai twong dbi da duoc nghién ciru so bd

dé thay duoc su thay dbi cua cac dic tinh co hoc ndy khi nung va o mau & cac nhiét do

khac nhau.
2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP THIi NGHIEM
2.1. Vit ligu

Vit liéu thép duoc s dung trong nghién ctiru nay la phéi thép khéng gi SS 304L
dugc lay tir du 4n xay dung Nha may Nhiét dién Théi Binh 2 da dwoc phé chuan. Ham
lwong c&c nguyén tb trong thép khong gi SS 304L theo tiéu chuan ASTM va trén thuc té
duoc dua ra trong bang 1-2.

Bang 1: Thanh phan hoa hoc thép SS 304L theo chuan AMS, ASTM, ASME...

Ng;‘g’ en C Mn P S Si Cr Ni N
Ham 180- | 80-
hwong % | S003 | 5200 | 0,045 | <0030 | <075 | o0y | <010

Bang 2: Thanh phan héa hoc thép SS 304L do tai trung tam NDE.

NOEN ¢ | mn| P S| si|cr|Ni| Mo |cCul Vv
Ham
on | 0,0235 | 1,69 | 0,0311 | - | 0,368 | 19,0 | 8,78 | 0,128 | 0,154 | 0,0628
lwgng %
2.2. Tién trinh thi nghiém
a. Tao mau
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Hinh 1: Hinh dang va kich thuéc cia miu do d6 ctng (a) va do do bén kéo (b)
Mau thép tim duoc cat day thanh cadc mau tiéu chuan st dung trong phép do do

cimg va do do bén kéo véi kich thude nhu duge minh hoa trong hinh dudi (Hinh 1).




Muc dich lya chon phwong phap cat day la giam thiéu téi da su thay ddi cua t6 chirc
thép dan dén sy thay d6i co tinh vat liéu.

b. Xir ly nhiét miu thép

Sau qud trinh tao mau, cac mau thép lan luot dugc xir Ii nhiét & cac dai nhiét do
khac nhau trong 16 nung. Diéu kién xu 1i nhiét cac miu duoc dwa ra & Hinh 2. Mau
dwoc nung va gitr & 4 diém nhiét do 1a 300, 700, 850 va 900 °C trong khoang thoi gian 2
gio. Mau duoc ki hiéu mau M1, M2, M3, M4, M5 tuong ng lan luot véi mau khong
nung va cac mau nung & 300, 700, 850 va 900 °C. Céc thong sb ki thuat khac nhu tdc do
nang nhiét ~250 °C /1h; thoi gian gii nhiét: 2h. Mau sau d6 duge dé ngudi ciing 16 cho
tai nhiét do phong.
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Hinh 2: Quy trinh xt Ii nhiét cAc mau thép
c. Do tinh chit co Iy cac miu thép
Po do cirng:

Céc mau thép duge do do ciing Rockwell trén thiét bi do d6 cung tai phong 101,
nha TC Pai hoc Bach Khoa Ha Noi. P cing phan anh mét phan co tinh vat liéu, nd
dic trung cho su khang lai su thay d6i vé bé mat cua vat liéu khi c6 ngoai lyc tac dong
vao. Gia tri do cung tho dai HRB thu dugc twong ung véi tirng mau vat liéu.

Po d6 bén kéo:

Céc mau thép duoc do do bén kéo trén thiét bi thir kéo nén van ning MTS-198
VGi tai trong 16n nhat 200kN dugc dit tai nha C8 trudng Pai hoc Bach Khoa Ha Noi
nham xac dinh cac thong sé dic trung vé co tinh cua vat liéu nhu gigi han chay, do bén
kéo va do dan dai twong doi.

Cong thirc tinh cac thdng sé dic trung:

Giéi han chiy: o, == (N/mm2)

( P (kN) 1a thoi diém kim trén dong ho luee dao dong, 10c ndy mau thép bar dau chuyeén

sang trang thai bién dang déo)



D) bdnkéo: o, === (N/mm2)
o

(Py (KN) 12 lyrc tai thoi diém mdu dit)

Po dan dai twong dbi: : 4. =% 100%

o

(I, 14 chiéu dai doan 1am viéc ban dau cia mau, ly 1a chiéu dai lam viéc sau thi nghiém
kéo)

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Két qua va thao luan: kiém tra d¢ cirng

Két qua kiém tra do cirng cac mau vat lieu M1-M5 dugc thé hién trong Bang 3 va
Hinh 3.

Mau Lan 1 Lan 2 Lan3 |G glinthrung Quy ddi HV
M1 89.4 88.9 89.0 89.1 188
M2 90.7 89.1 89.9 89.9 193
M3 86.2 86.6 87.9 86.9 178
M4 81.7 81.3 81.7 81.6 160
M5 80.6 80.4 79.8 80.3 155

Bang 3: Két qua kiém tra d6 cing Rockwell cac mau thép M1-M5 (don vi HRB)
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Hinh 3: So sanh d6 cirng HRB cua cac mau tai cac nhiét do u khac nhau



Qua db thj twong quan vé d6 cing cua cac mau dbi vai tirng nhiét do u, ta c6 nhan

xét nhu sau: khi ting nhiét d6 va u mau ¢ 300°C (mau M2), do cing cua mau gan nhu

khong thay doi.

Khi tiép tuc ting nhiét d6 nung mau, ta thay rang d6 cting ctia cAc mau giam dan, do

ciing cua mau M3 da bat dau giam xudng con 86.9 HRB va giam manh & mau M4 va
M5 (81.6 va 80.3 HRB).

3.2. Két qua va thao luan: kiém tra dé bén kéo

Do bén déo cua cac mau vat lidu duoc kiém tra trén may thir kéo nén van ning

MTS-198 véi tai trong 16n nhat 200kN, két qua thu duoc duogc thé hién trén Hinh 4 va
Bang 4.
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(c) Mau 3: 6 =40 MPa; cUTS =295
MPa; € =63%
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(b) Mau 2: 6 =150 MPa; cUTS =295
MPa; £ =64%
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(d) Mau 4: ¢ =45 MPa; cUTS =3100
MPa; £ =65%
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(e) Mau 5: 6 =60 MPa; cUTS =300 MPa; £ =65%
Hinh 4: Két qua do d6 bén kéo caa cac mau M1, M2, M3, M4, M5.

Tir két qua trén ta cd bang tong hop:

x - N D¢ dén dai
Mau Gioi han chay (Mpa) | D§ ben kéo (Mpa)
(%)
1 175 440 64
2 150 295 64
3 40 295 63
4 45 310 65
5 60 300 65

Bang 4: Két qua gigi han chay, do bén kéo va d6 dan dai tuong doi ctia cac mau
M1-M5

Tur bang két qua trén c6 thé thiy, cho du ché do u ¢ 300° (mau M2), 700° (mau M3),
850° (mau M4) hay 900°C (miu M5), thi d6 dan dai cua thép SUS 304L ciing khong
thay d6i (xap xi 64%) va bang vai gié tri caa mau thép khong dugc nhiét luyén.

Cung mét loai thép véi ché d6 nhiét luyén khéc nhau thi hai gia tri ¢ dan dai
va d6 bén (hoic gidi han chay) ti 1é nghich v&i nhau. Thé nhung trong trudng hop nay
d6 dan dai hau nhu khong thay doi thi gia tri cua do bén va giéi han chay lai thay doi
dang ké.

Dbi voi d6 bén kéo (dudng mau do trén Hinh 5): gi tri cua do bén kéo caa mau
nguyén ban (M1) 1a 440 MPa, va sau khi u ¢ 300°, 700°, 850° hay 900° thi gia tri nay
giam manh con xap xi 300 Mpa.

Vi gia tri gigi han chay (duwong mau xanh trén Hinh 5): gia tri nay giam nhe tir
175 MPa (mau M1) xudng con 150 MPa (mau M2). Nhung khi ting nhiét d6 u 1&n 700-
900° C thi gié tri nay lai giam manh xuéng con 40 MPa (mau M3), 45 MPa (miu M4),
60 MPa (mau M5).
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Hinh 5: Gia trj ¢ bén kéo va gisi han chay cua cac mau dugc xir Iy nhiét ¢ cac nhiét

do khac nhau

4. KET LUAN

Nghién ciru da khao sat so bo tinh chat co Iy cia mau vat liéu thép khdng gi SS304L
duéi cac diéu kién xir Iy nhiét khac nhau va da thu duoc cac két qua nhu sau:

Khi tang nhiét dd nung mau tir mau ban dau 1&n 300°C, d cung cia mau gin nhu
khong thay ddi vai mau M2. O nhiét do nung va giit nhiét cao hon 700, 850 va 900 °C
gia tri d6 ciing HRB cua mau giam dan

Khi tang nhiét do nung, gi tri gisi han chay, do bén kéo ciia cac mau vé co ban la
giam trong khi gié tri do dén dai twong d6i hau nhu khong thay doi.

Nguyén nhén cia diéu nay chua duoc giai thich rd rang do thiéu cac di liéu vé phan

tich cau trdc té vi cua vat liéu.
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Effect of heat treatment on microstructures and properties of SS 304L Austenitic
Stainless steel

Abstract: SS 304 Austenitic Stainless steels are sensitized when the temperature
is in range of 470-750° C, causes carbide precipitations at the grain boundaries. Carbide
precipitation decreases effects on the resistance to intergranular corrosion and reduces
the mechanical properties of stainless steels. To improve this problem, we decrease
Cacbon content to 0.03% (SS 304L Austenite Stainless steel). This paper evaluates the
change on mechanical properties of SS 304L after heat treatment. These samples were
cut from roll-plate and heat treated with temperatures in range 300-900° C, followed by
furnace. These samples were tested in: hardness, tensile test. Due to heat treatment
process, each sample has its specific microstructure and effect to mechanical properties
of SS 304L stainless steel

Key words: SS 304L, sensitization, mechanical properties, and heat treatment



