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MANG LUGI QUAN TRAC
PHONG XA MOI TRUGNG CHAU AU

Sau sw ¢ Chernobyl nhiéu quéc gia Chau Au da thiét lap mang hedi quan trac phéng xa trong

khi quyén chit yéu bang cdc thiét bi do sudt liéu gamma moi truong. Chau Au véi 64 co sé hat nhdn

chu yéu la cac nha may dién hat nhan phdan bo rai rac khap Chau Au nén nhu cau phat hién va canh

bao som cdc sy co burc xq, hat nhan tai cdac co so hat nhan nay la rat can thiet.

Trong mdt cong trinh nghién ctru (Urso
et al., 2012) da chi ra rang 95% dam may phong
xa duoc phat hién thay trong vong 4 gid sau su
¢ dua trén cac gia tri cyc dai cua suat lidu bure
xa gamma tai cac vi tri trong vong ban kinh 5
km tinh tir ngudn su c¢b. Tuy nhién trong cac diéu
kién khi twong nhét dinh gia tri cuc dai cta suit
lidu buc xa gamma ciing c6 thé phat hién thiy &
khoéang cach 16n hon 50 km tir ngudn. Trong vong
ban kinh 90 km c6 98% cac gi tri suat lidu birc
xa gamma cuc dai dugc phat hién th?iy bdi 62%
trong s6 193 thiét bi do suat lidu birc xa gamma.
Nghién ciru nay ciing chi ra mang ludi quan tric
va canh bao phong xa ciia mdi qudc gia co han
ché trong viéc phat hién sém céc su ¢ buc xa va
hat nhan. Trong khi néu cic mang ludi quan tric
nay dugc théng nhat trong mot mang ludi quan
trac va canh bao qudc té thi kha ning phat hién
s6m cac su ¢d bure xa, hat nhan s& 1én hon nhiéu.

EURDEP

EURDEP (The European Radiological
Data Exchange Platform) 1a Mang ludi trao doi
dir liéu quan tric phong xa tai hau hét cac nudc
Chéu Au. Viéc tham gia Mang ludi cta cac nudc
thanh vién Lién minh Chau Au (EU) duoc quy
dinh boi Quyét dinh Hoi dong 87/600 va khuyén
cao 2000/473/Euratom. Céic nudc ngoai Lién
minh Chau Au c6 thé tham gia Mang ludi trén co
sO tu nguyén. Tuy nhién cac nudc tham gia Mang

ludi co6 thoa thuan cung cap dir liéu lién tuc trong
truong co sy ¢o buc xa, hat nhan.
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Hinh 1. Phén b cdc co sé hat nhén tai
Chaéu Au
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Hinh 2. Cac nuoc thanh viéen Mang luoi
EURDEP
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Trao d6i dir liéu

Mang lugi EURDEP hién dugc st dung
boi cac nude thanh vién dé trao ddi lién tuc cac
dit liéu tir cdc mang ludi quan tric phong xa qubc
gia hau nhu trong ché do thoi gian thuc. Cac
nude thanh vién lién tuc cung cap dir lidu trén
co sO hang gid. Dir li€u cua Mang ludi dugce thu
thap tir cac may chu dit liéu cia mdi qubc gia qua
cac kénh chuyén dung va duogc luu gitr tai mot )
méay chii nhim dam bao tinh kha dung ciia cac
dit liéu cao hon, didc biét trong cac tinh huéng
su ¢b phong xa. Tat ca céc tép dir liéu to1 dugce
kiém tra va tap hop lai thanh mét co s¢ dir lidu
chung trude khi chuyén tro lai ngudi cung cp.
Céc nudc thanh vién ciia Mang luédi co thé dat
cac chudi khai bao khac nhau dé thu nhan mét
cach ty dong bo dir 1iéu da dugce tdp hop vdi cac
dit liéu quan trac cap nhat nhat. Nguoi dung duoc
iy quyén c6 thé thuc hién nhiéu quyén hon nhu
truy cap khong han ché vao tit ca dir liéu quan
trac théng qua cac dich vu web va cac kénh bao
mat khac.

Ban do va dich vu cong chiing

Ban d6 dir liéu quan tric phong xa duogc
truy cap tu do, cho phép xem dir li¢u theo doi
mot cach don gian va truc quan. Ban do theo déi
phong xa thoi gian thuc dang don gian cho thay
cac phép do phong xa méi truong cap nhat nhit
dué6i dang suat liéu birc xa gamma trung binh va
cuc dai trong 24 gio qua. Cac dir li¢u phong xa
moi truong duogc thu thap tir 5000 tram cua 37
qudc gia Chau Au. N6 str dung thiét ké web dap
tmg hién dai cho phép ban d6 nay c6 thé duoc
xem trén cac loai thiét bi khac nhau nhu may tinh
bang, may tinh va dién thoai thong minh.

bPé co duge thong tin chi tiét hon, ngudi
dung co thé truy cap vao ban dd Advanced, noi c6
thé tim thiy cac thong tin ddc biét va chi tiét hon
can thiét dé giai thich cac hi¢n tugng khac nhau
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ctia phong xa moi truong nhu nong do cia timg
nhan phong xa trong khong khi v.v...

JOINT RESEARCH CENTRE

Llropens Radowgial Dals Lachangs F

T Cpmenissiion o BT DUV P Tmghs Mg o T8 Cgrn.) Dias Uy
T ST P R O
' 0
r.
» ; o
8 oty
4 T
S
i W 3 £
t! [ ] m'l"' -
Lelrtaes a 4

Hinh 3. Bdn dé theo déi phéng xa thoi
gian thuc dang don gian

Dé c6 duge thong tin chi tiét hon, ngudi
ding c6 thé truy cap vao ban dd Advanced, noi c6
thé tim thdy cac thong tin ddc biét va chi tiét hon
can thiét dé giai thich cac hién tuong khac nhau
clia phong xa mdi truong nhu nong do cia timg
nhan phong xa trong khong khi v.v...

Hinh 4. Ban d6 theo déi phong xa dang
Advanced

Hop tic quoc té

EURDEP ciing 1a mot dinh dang chuan
dé dua ra va trao doi dir liéu phong xa giita cac
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hé thdng quan tric. Phién ban cip nhat nhat 1a TAI LIEU THAM KHAO
phién ban s6 2, n6 dugc sir dyng tir dau nim (https://remon.jrc.ec.europa.eu/About/Rad-

2002. binh dang dir li¢u nay dugc ap dung khong Data-Exchange)

chi dé tham gia vao Mang luéi EURDEP ma con
c6 thé tham gia cac hé thdng quan tric qudc gia Urso, L., Astrup, P., Helle, K.B., Raskob, W,

va qubc té khac nhu CBSS, MODEM, ARGOS, Rojas-Palma, C., Kaiser, J.C., 2012. Improving
RODOS v.v... Tir ndm 2013 nén tang nay 12 phu evaluationcriteriaformonitoringnetworksofweak
hop véi céc yéu chu cia dinh dang trao déi thong radioactive plumes after nuclear emergencies.
Environ. Model. Softw. 38, 108—116. https://doi.

org/10.1016/j.envsoft.2012.05.001

tin phong xa qudc té (International Radiological
Information Exchange - IRIX) dugc phat trién boi
Co quan Ning lugng nguyén tir quéc té (IAEA).
Uy ban lién minh Chau Au tham gia tich cuc dé
phat trién dinh dang IRIX va phd bién ching
nham trao ddi cac dir lidu quan tric phong xa &
cac pham vi viing va thé gioi.
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Hinh 5. Cdc logi ban do va dich vu thong
tin vé dir liéu quan trdc phong xa ciia Mang lwdi
quan trac phéng xa méi truong Chau Au

Nam 2014, EURDEP bit dau dua ra cac
dit liéu phong xa Chau Au cho Hé thdng thong tin
quan tric birc xa qudc té (International Radiation
Monitoring Information System - IRMIS) theo
cac diéu khoan cua Cong udc thong bao nhanh
va trg gifip trong truong hop su ¢b birc xa va hat
nhan. Bang cach nay EURDEP bao dam la trung
tam ving Chau Au d6i v6i Hé thong thong tin
quan tric bt xa quoc té.

Nguyén Hao Quang
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QUAN TRAC PHONG XA MOI TRUGNG BIEN VIET NAM:
THUC TRANG VA GIAI PHAP

Bai viét trinh bay mot so thong tin lién quan dén thuc trang vé cdac nghién cuu lién quan den

nghién cuu phong xg moi truong bién Viét Nam tw trudc dén nay va thyc trang vé cong tac quan trdac

phéng xa méi trieong bién do Vién Nghién ciru hat nhdn chii tri thwe hién tie nam 2012 dén nay, dong

thoi dé xudt mot sé giai phdp thwce hién trong thoi gian toi.

I. Mé dau

Viét Nam - ¢6 b bién dai 3.260 km va
dic khu kinh té bién rong gén 1,5 triéu km?, la
mot qudc gia ¢ 1anh hai 16n trong khu vuc Dong
Nam A. Ciing nhu cac nudc khéc trong khu vuc,
Viét Nam giau vé nguén loi bién va ven bién,
trong d6 cé c4, tom, rung ngap man, dau khi va
tai nguyén khoang san. Bién 1a hé sinh thai chiu
anh huong khong nhiing tir cdc hoat dong kinh
té, xa hoi dia phuong ma con chiu sy chi phéi cua
nhitng yéu t6 6 nhiém khac mang tinh chit xuyén
qudc gia. Bién 1a noi ling dong cudi cing ctia
nhiéu vat thé, san phém cia nhiéu qué trinh dia
hoéa cling nhu cac chét thai do hoat dong cua con
ngudi giy ra; trong do, chét thai phong xa dang
dugc quan tdm do sy phat trién cta nganh cong
nghié€p hat nhan, dac bi¢t 1a sy phat trién cua dién
hat nhan (DHN) & trén thé gidi trong nhitng nim
gan day.

Hién nay, trén thé gi6i c6 khoang 430 10
phan tng hat nhan thuong mai dang hoat dong
tai 31 qubc gia voi tong cong sudt lap dat trén
370.000 MW, cung cap khoang 11,5% san luong
dién ning toan cau. Ngoai ra, khoang 70 16 phan
tng khac van dang & giai doan xay dung, va hai
phan ba trong sé d6 ndm trén dia ban Chau A.
Riéng Trung Qudc, tinh dén cudi nim 2016 co
35 t6 may DHN dang hoat dong vdi tong cong
suat gan 32.000 MW. Nham d4p tmg nhu cau tiéu
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thu dién ning, Trung Qudc dy kién van hanh 100
nha may DHN vao nam 2030 va 170 nha may
v6i cong suat 195.000 MW vao nam 2050. Trong
nam 2016, nguoi ta da chung kién cac t6 may
dau tién c6 cong suat 1.000 MW cta nha may
DHN Phong Thanh, Quang Tay di vao hoat dong
thuong mai, cac t6 may 650 MW ciia nha may
DHN Xuong Giang trén ddo Hai Nam va 600
MW cua nha may DPHN Truong Giang, Quang
Pong da dugc két ndi ludi dién quoc gia cua
Trung Qudc [5,6,7]. Cac nha may nay déu & vi
tri gin v6i bién gidi trén dat lién va trén bién Viét
Nam, vi du nhu nha may DPHN Phong Thanh chi
cach Quang Ninh khoang 60 km, nha may DHN
Xuong Giang ¢ ddo Hai Nam cach ddo Bach Long
Vi khoang 120 km, tai cac vi tri & ddu ngudn céc
dong hai luu van chuyén huéng vé Viét Nam dic
biét 13 vé mua gié mua Pong-Bic.

Trong qué trinh van hanh, cac nha may
DHN luén phat thai phong xa (mic du rat thip
& muc cho phép) ¢ dang khi (**1, "*C, ¥'Cs, °H,
85K, ©Co, '*Sb, '*Cs, **Mn...), long (°*'Cr, **Mn,
0Co, *Nb, ®Ru, '“Ce), ran (bd thai hat nhén,
cac chat thai nhidm phong xa khac nhu: quan 4o
lam vi¢c, cac dung cy, vat li€u, v.v.; ban than 10
phan ung, thiét bi cua vong so cép, cac vat liéu
khac ctia nha may dién khi hét thoi gian st dung).
Ngoai ra mQt luong nhiét 16n va cac hoa chét tur
nha may PHN ciing s& anh huong dén moi truong
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xung quanh, dic biét 1a hé sinh thai bién.

Khi xay ra sy ¢ tai cic nha may DHN
(ddc biét dbi voi cac nha may DHN ciia Trung
Qudc gan bién gidi Viét Nam - Trung Qudc), cac
chit phong xa phat tan tir cac nha may nay s& c6
nhiing tac dong tryc tiép (thong qua hit thd) va
gian tiép ti stc khoé con nguoi (thong qua sinh
vat bién va vao con dudng dn udng ciia ngudi).
Do dic diém cua qué trinh trao ddi chat, mue do
hap thu mét sé ddng vi phong xa ciia mot s loai
sinh vat s€ cao hon cac loai sinh vat khac. Mot
lidu birc xa 16n c6 thé din dén ting d6 phan chia
té bao mot cach khong binh thudng, dan dén su
phat trién khong binh thuong cta cac loai thyc
vat, dong vat va ké ca con ngudi [8].

Thuc té, trén thé gidi da co nhiéu tai nan,
su ¢b hat nhan xay ra, vi du nhu: tai nan tai 1o
phan tmg Windscale Fire, Anh nim 1957 - Cép
dd 5; tai nan tai nha may tai ché nhién liéu hat
nhan Kyshtym, Lién X6 cii nim 1957 - Cap do
6; tai nan tai nha may DHN Three Mile Island,
Pennsylvania, My nam 1979 - Cép do 5; Tham
hoa tai nha mady DPHN Chernobyl, Ukraine nam
1986 - C'Qip do 7; va gﬁn day nhat 1a tham hoa tai
nha may DHN Fukushima, Nhat Ban ndm 2011
- Cép dd 7. Ngoai cac tai nan, su cd 10 phén g
nha may PHN, con ¢ cac sy ¢d tau ngdm nguyén
tir, vé tinh va cac sy ¢d xay ra trong qua trinh thu
nhén, st dung, van chuyén céc chét phong xa trén
duong bién ciing gy ra 6 nhiém nghiém trong
dén moi truong bién.

Bén canh ngudn 6 nhiém phéng xa nhan
tao dén moi truong bién, con co ngudn gbe cua
cac nguyén td phong xa ty nhién tir cac hoat dong
cong nghiép, vi du cong nghiép tham do va khai
thac dau khi, cong nghiép khai thac quing phong
xa, cong nghiép khai thac va ché bién sa khoang
ven bién, v.v., ciing lam ting mic phong phong
xa ty nhién, chi yéu bao gdm: »2Th, 28U va cac
con chau cua U, Th (*'°Pb, ?'Po, ?*Ra, **’Rn,
V.V.).

Dé phat trién kinh té bién bén viing, nhiéu
qudc gia ciing nhu cac td chire qudc té dang datra
nhitng yéu ciu cap bach va cu thé vé quan 1y va
ngan ngira 6 nhim moi trudng bién. Mot trong
nhitng nhiém vu quan trong hang dau 13 thuc
hién diéu tra, danh gia hién trang cua cac yéu td 6
nhiém, trong d6 co cac yéu t6 vé phong xa; dong
thoi tién hanh quan tric theo ddi dinh ky cac loai
6 nhiém bién véi muyc dich xac dinh xu thé dién
bién chat lwong moi trudng bién, nguyén nhan va
mirc d6 6 nhidm, kip thoi phat hién cac sy ¢b moi
truong nham gitp cac nha quan 1y dé ra cac bién
phap han ché va ngan ngira 6 nhidm, bao vé va
phat trién bén viing moi truong bién.

Ngoai khia canh “gdy 6 nhiém moi trudong
bién”, cac dong vi phong xa xudt hién trong moi
truong bién con duoc sir dung nhu 1a “cac chit
danh du” dé nghién ctru cac qua trinh ty nhién,
vi du: déng vi Pb-210 trong tram tich bién duoc
st dung dé xac dinh tudi tram tich trong khoang
150 nam; déng vi Th-230 duoc st dung dé xac
dinh tudi tram tich trong khoang 103 - 104 nam;
cac dong vi radi trong nudc bién duoc st dung
dé xac dinh thoi gian luu va cac hé s khuéch
tan cta khéi nudce bién ven bd (hodc cac chat 6
nhiém di theo pha nuéc); cac dong vi phong xa
radi duoc sir dung dé danh gia qua trinh phat tan,
van chuyén trong méi trudng bién cia cac chit
dinh dudng va khoang chat dua dén tir cac con
song, cac dong nudc ngam, v.v.

II. Thue trang vé cong tac quan tric phéng xa
mdi trudng bién

Trong nhitng ndm qua, cac bd, nganh, dia
phuong nhu: B§ Khoa hoc va Cong nghé, Vién
Han 1am KH&CN Vi¢ét Nam, Vién Hai duong
hoc, Truong Pai hoc Thuy san, v.v., tiy theo chiic
nang, cac don vi trén da va dang tién hanh mot s6
chuong trinh diéu tra, khao sat va danh gia chat
lugng moi trudng nay.
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Riéng Nganh Nang lugng nguyén tu Viét
Nam cling da td chure thue hién 02 dé tai cép Bo
vé “Nghién ctru img dung cac phuong phap va ky
thudt phan tich hat nhan chu yéu phuc vu danh
gia tinh trang phong xa méi truong bién Viét
Nam” trong giai doan 1999-2003 do Vién Nghién
ctru hat nhan PBa Lat (NCHN) va Vién Khoa hoc
va k¥ thuat hat nhan (KHKTHN) dong chii tri
v6i ndi dung 1a thiét 1ap quy trinh thu gop, xur
1y, bdo quan va phan tich ham lugng cac nguyén
t6 phong xa chinh nhu *Sr, ¥Cs, 2!°Pb, 2!°Po,
26Ra, 22240Py, U va Th trong cac dbi tuong moi
truong bién. Dé tai di tién hanh thu gop mau voi
) lugng han ché tai mot sd vi tri chon loc (Cat
Ba, Ctra Lo, Vinh Nha Trang va Cua Dai Song
Tién) va tién hanh phan tich xac dinh hoat do ctia
cac ddng vi phong xa trén. Thong qua cac dé tai
nay cac quy trinh thu gop, xtr ly, bdo quan va
phan tich cic ddng vi phong xa trong mot sb dbi
turong moi truong bién di duoc xac 1ap.

Két qua tiéu biéu thu duoc cua nghién
ctru trén 1a 1an dau tién & Viét Nam da x4c dinh
duoc cac nguyén t6 phong xa nhan tao quan trong
(*Sr, 137Cs, 24Py trong moi trudng bién, cling
nhu budc ddu cung cip thong tin vé muc hién
hitu cac dong vi phong xa trong méi truong bién
Viét Nam. Tuy nhién, ciing can phai néi ring céc
két qua cua dé tai nay méi chi dung lai & viée xay
dung phuong phap luan, c6 dugc mot sb dir lidu
ban dau nhung rat han ché va dinh huéng su can
thiét phai quan tdm dén cac tac nhan nay.

Dé kip thoi phat hién nhimg dién bién
bat thuong vé tinh trang phong xa trén toan lanh
hai Viét Nam, hd tro cho viéc chu dong tmg pho
su ¢b buc xa, sy ¢d hat nhan; cung ca‘ip dir liéu
dién bién phong xa méi truong bién dé phuc vu
cong tac quan 1y nha nude vé birc xa lam co so
xay dyng chién lugc va phat trién kinh té xa hoi
theo hudng bao vé méi truong va phat trién bén
viing; bat dau tr nam 2012, BO Tai nguyén va
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Moi truong da cho phép Vién NCHN mdé nhiém
vu “Quan tric va phan tich PXMT bién tai hai dia
diém du kién xay dyng nha may DHN thudc tinh
Ninh Thuan”, thuc hién tai hai vi tri quan tric &
thon Thai An, xa Vinh Hai; va thon Vinh Truong,
xa Phudc Dinh (Hinh 1).

Ty #

W' ol A TRSE

Hinh 1. Vi tri cdc diém quan trdc va ldy
mau tai xd Phude Dinh va Vinh Hdi (Ninh Thuan)

Tuy nhién, nhiém vu nay cling chi méi
tham gia giai quyét truc tiép cho chwong trinh
xay dyng cac nha may DHN dau tién tai tinh Ninh
Thuén (mdc du vay, chuong trinh PHN nay cling
da dugc tam dung vao ngay 22/11/2016 theo Nghi
quyét s6 31/2016/QH14), véi cac thong s quan
tric 1a: U, Th, 226Ra, “K, 137Cs, *Sr, 21°Po, 239240py
trong cac ddi tuong nudc, tram tich va sinh vat
bién va tan suat quan tric 2 lan/nim. Qua thyc
hién nhiém vy da thu nhan dugc bo s6 liéu nén
cac dong vi phong xa néu trén trong moi trudng
bién; cac s6 liéu vé nong do cac dong vi phong
xa nhén tao: *Sr, 37Cs, 2%2%Py 13 nhiitng s6 liéu
dau tién dugc thu nhan tai 2 diém quan tric (Bang
1 va 2), mic di nudc ta chwa c6 cac ngudn cyc
bd phong thich cac dong vi nay; ching thich hop
dong gop vao bo sb liéu nén cua qudc gia va khu
vuc, 1am co s& cho danh gia xam nhap tiép theo.
Tuy nhién, chuong trinh quan tric phong xa nay
chi méi dugc thuc hién tai tinh Ninh Thuan nén
chua phan anh dugc hién trang phong xa trong
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mdi truong bién Viét Nam trong tinh hinh cac
hoat dong cong nghiép doc theo bién Viét Nam
¢6 xu hudng phat trién manh.

Bang 1. Dai hoat do phong xa nhan tao
trong nueée bién & Phuée Dinh va Vinh Hdi

[12] 9,10]
cs137 | 10° BqL | 140212 1,72+3,28 0,67+3,60 0,6+7,5
Sr-90 10° BqL | 074194 1,30:2,21 0,91+3,60
Pu-239+240 | 10° Bq/L | 0,004-0,007 | 0,005+0,008 | 0,002<0,014 | 0,001+0,084

Bang 2. Dai hoat do phong xa nhan tao
trong tram tich bién & Phudc Dinh va Vinh Hai

o .| Ccvingkhdc | Chiu A - Thii

Dingvi | Donvi tinh thg]Dmh Vin[l;]Hal clia Vigt Nam Binh Dwong
[1,2] [9,10]

Cs-137 | Bkgkho | 052¢1,15 | 0,72+145 0,02:2,62 003254
St90 | Bakgkho | 0,06<028 | 017032 | 0,05+041 0,04:3,67
Pu-239+240 | Bgkgkho | 0,235+0,785 | 0,415+0,786 | 0,012+0,683 0,033,73

Gan day, trong giai doan 2013-2015, mot
nhi¢m vu nghién ctru cép B6 do Vién KHKTHN
chu tri thuc hién vé “Xéc dinh do phong xa cua
ddng vi phong xa nhén tao Cs tai mot diém trong
moi truong bién mién Bic Viét Nam tir su ¢d nha
may dién hat nhan FUKUSHIMA DAI ICHI”
dat ra yéu cau xay dung dugc bo s6 liéu nén va
phat hién sy thay d6i néu c6 vé hoat do riéng
134Cs, 137Cs dé phat hién sy lan téa phong xa tir
Fukushima dén ving bién nuéc ta. Do khuon khd
khiém t6n cua dé tai va viéc 14y mau va xur 1y so
bod mau tai hién trudng trén bién 1a rat kho khan,
tdn kém, nén chi c6 thé thiét ké mot s6 diém khao
st cO tinh tiéu biéu nhét 1a: Ctra Pai, Mong Cai;
Dao Bach Long Vi; Van Hoa, C4i Rong - Quéang
Ninh; va dao Con Co (Hinh 2).

Chi tiéu phan tich 1a cdc dong vi phong
xa tu nhién (U, Th, K, Pb-210) va méot ) déng Vi

phong xa nhan tao (Cs-134, Cs-137, H-3) trong
cac dbi tuong mau trim tich, sinh vat va nudc
bién.

Hinh 2. Cac vi tri lay mau trén vinh Bdc

B9

Céc két qua thu dugc ciing rat khiém ton,
da phan tich va dua ra so bo céac sb lidu vé mirc
nén cua cac nhan phong xa ty nhién va nhén tao
(238U, 22Th, 49K, 137Cs, 134Cs, 21Po, 21°Pb) trong
cac d6i tuong moi truong bién: nude bién, tram
tich bé mat, mot s6 sinh vat bién duoc thu thap tai
mot s6 vi tri thudc ving bién mién Bac Viét Nam;
ddng thoi da phat hién tin hiéu lan toa 6 nhiém
cac nhan phong xa tir Fukushima dén bién Pong
(thong qua *’Cs va '*Cs), tin hiéu nay duoc ghi
nhan vao nam 2016 tic la trung khép véi cac
gia tri mo phong. Tuy nhién, tin hiéu 6 nhiém
cac nhan phong xa nay 14 rat nho vi da bi nhanh
chong pha lodng vao mdi truong bién, khong co
dong gop dang ké nao cho lidu cong chung Viét
Nam tir sy ¢b phong xa Fukushima [4].

Nam 2018, B Tai nguyén va Mai truong,
tiép tuc cho phép mo thém maot s vi tri quan tric
thong qua nhiém vu: “Quan triac va phéan tich
phong xa moi trudong bién tai tinh Ninh Thuén;
Ganh Raéi tinh Ba Ria Viing Tau va tinh Ca Mau”
do Vién NCHN chu tri (Hinh 3). So v6i nhitng
nam trude, giam diém quan tric tai xa Phudc
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Dinh, tinh Ninh Thuén; b sung thém 2 diém
quan tric tai Ganh Rai, tinh Ba Ria Viing Tau
va huyén Ngoc Hién, tinh Ca Mau. Viéc thém 2
diém quan tric méi cling chi gitp danh gia theo
khong gian thuc trang muc hién hitu cac nguyén
t6 phong xa chu yéu trong cac thanh phan moi
truong bién & mot s6 tinh phia Nam ma thoi.
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Hinh 3. Céc diém quan trac PXMT bién
tir nam 2018
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Hinh 4. Céc diém quan trdc die kién trong
mang lwéi QTPX méi truong bién.
III. Giai phap

Trudc tinh hinh mot s6 cac nha may PHN
Trung Qudc duoc xay dung va van hanh sat bién
gidi Viét Nam ciing nhu cac hoat dong phat trién
kinh té doc theo bo bién nhu da dé cap 6 trén cho
thdy can phai:
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1) Trién khai sém Mang ludi quan tric
va canh bao phéng xa mdi truong bién qubc gia
(Hinh 4 - Mang ludi dugc thiét ké thong qua thyc
hién nhiém vu cép B6 nam 2010 da nghiém thu,
gdm 11 diém quan tric & giai doan 1);

2) Nang cao ning lyc quan tric (vé co s
vét chat, trang thiét bi, dao tao nhan luc) du cho
cac don vi tham gia trong mang ludi.

Song song, cling can phai c6 ké hoach
nghién ciru phat trién ap dung cac k¥ thuat méi
nhu quan tric online, md phong phat tan chat
phong xa trong méi trudng nude,... dé giam bot
viéc lay mau hién trudng va phan tich trong phong
thi nghiém - mot trong nhiing cong viéc hét sic
ning nhoc, nguy hiém, t6n nhiéu cong sirc va ké
ca vé mat tai chinh. C6 nhu vy méi gitip chiing ta
nhanh chéng va kip thoi phat hién dugc moi dién
bién bat thuong vé tinh trang phong xa trong moi
truong bién, phat hién duoc bat ky sy ¢, tai nan
hat nhan nao trong khu vuc ciing nhu biét duoc
ngudn goc clia cac su ¢, tai nan dy. Quan trong
hon 1a két qua quan trac sé gitp ching ta dua ra
dugc cac bién phap va hanh dong ung pho kip
thoi, giam thiéu dugc thiét hai cho méi trudng,
cho cong chiing va xi hoi khi xay ra sy cd.

Nguyén Trong Ngo

TAI LIEU THAM KHAO

[1] Nguyén Thanh Binh va cong su, 2003.
Béo c4o dé tai cip Bo “Nghién ciru phat trién cac
phuong phap phén tich hat nhan chu yéu va ting
dung tinh trang dénh gia phong xa moi trudong
bién & mot sd vung dién hinh cta Viét Nam”, ma
s6 BO/00/01-04.

[2] Nguyén Trong Ngo va cong su, 2004.
Béo cdo dé tai co so “Tong két danh gia cac két
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MOT s6 MO HINH TiNH TOAN PHAT TAN

O nhiém phéng xa trong méi truong khi tir hoat déng ciia cdc nha may dién hat nhan dwoc

ddc biét quan tam trong truong hop cé sie c¢o hat nhan. Nong dé cdc chat phéng xa t6i dwoc nguoi

dan phu thugc vao mirc do phat tan cua cdac nhan phong xa trong moi truong khi. Phat tan cac nhan

phong xa la quad trinh van chuyén nhdn phong xa do cac chuyén dong ngau nhién cua chat luu va cac

phdn tir ciia né. Trong truong hop phdt tan cdc nhén phéng xa trong méi truong khi, chat luu la chdt

khi. Thudt ngi phat tan d@éi khi cé thé dwoc hiéu la khuéch tan réi. M6 hinh héa qud trinh phat tin

khi la mét cong cu manh dé danh gid nguon gdy é nhiém phong xa trong khéng khi ¢é gdy anh hwong

nghiém trong hay khong. Bai viét ndy sé mé ta ngdn gon mot s6 mé hinh tinh todn phét tan nhw mé

hinh Gaussian, Lagrangian va Eulerian.

MO DAU

Van d& 6 nhiém phong xa méi truong
khi thuong 1a két qua ciia chudi cac su kién tir
viéc hinh thanh ngudn chat thai khi phong xa dén
qua trinh phat thai n6 vao mdi truong (cé hodc
khong c6 hé thong xir 1y chat thai khi phong xa),
qué trinh phat tan va bién doi hoa hoc trong khi
quyén, qua trinh hép thu boi cac sinh vat tiép
nhan (vi du nhu nguoi hit tho khi bi nhidém ban
chat phong xa, cdy héap thu chat nhiém ban phong
xa...) va anh huong cia chit phong xa dén sirc
khoe con ngudi va moéi trudng. Mo hinh héa qua
trinh 6 nhiém phoéng xa trong méi trudng khi doi
hoi phai c6 kién thic cua tit ca cac qué trinh ké
trén.

Hinh 1 dudi day chi ra chudi cac sy kién
lién quan dén bai toan mo hinh hoa phat tan khi
phong xa va cac yéu t6 chinh chi phdi cac sy kién
nay. Chung ta c6 thé thiy qué trinh 6 nhiém khi
phong xa bi anh huong bai khi twong (tde do gio,
hudng gio, nhiét do, lwong mua, anh néng), dia
hinh (tda nha, d6i ndi, nudc bé mit), ngudn phat
thai (chiéu cao va dudng kinh éng khoéi, nhiét o
va toe do cua luéng khi thai, néng do cac nhan
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phong xa) va cac tinh chét vat 1y va hoa hoc ciia
chat khi phong xa (kha ning phan tng, d6 hoa
tan). D61 v6i mo hinh toan dién thi tit ca cac
thong tin cta cac yéu td trén can phai duoc tinh
dén. Cac mo hinh don gian hon c6 thé chi tinh
dén cac yéu td thich hop nhat trong s6 cac yéu td
anh huong nay nhu 14 cac thong sé dau vao.
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Hinh 1. Cac su kién cua bai toan moé hinh
hoa phat tan khi phong xa

Diéu quan trong can phai luu y d6 1a khi
quyén 1a mot hé théng nhiéu loan va khong co
trat tw. Két qua 1a ndng do cic nhan phong xa
khong phai 12 hing s tham chi khi ngudn phat
va cac yéu tb khi tugng 1a khong thay doi. Hon
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nira khong phai tit ca cac yéu té anh huong toi
qué trinh phat tan co thé dwa dugc vao mot mod
hinh cu thé. Tt d6 d6 chinh xac cua cac md hinh
¢6 thé dudong nhu 1am that vong nhitng nguoi sir
dung chua c6 kinh nghiém. Chiing ta coi mgt mo
hinh mé ta qua trinh phat tan chat phong xa trong
khong khi 1a thanh cong khi n6 dap ung dugc cac
tiéu chi sau:

« Gia tri ndng d¢ trung binh theo gio duoc
tién doan trong pham vi 2 1an so voi gia tri thuc &
hau hét c4c thoi diém.

« Trén khoang thoi gian dai, nong do trung
binh duoc tién doan boi mo hinh 1a gan voi gia
tri thuc.

« Khi céc gia tri nong d¢ dugc tién doan &
cac vi tri va thoi diém khac nhau duoc phan loai
tir thip dén cao pht hop vai phan loai ciing nhu
vay dbi voi cac gia tri ndng do do dugc. Khi d6
ta c6 dugc cac phan bd giéng nhau ddi voi cac
gia tri tién doan va céc gia tri do dugc. Cac diém
tuong ung trong khong gian va thoi gian khong
nhit thiét c6 cung thi bac.

Co mot dai rat rong cac mo hinh mo ta
qua trinh phat tin chat phong xa trong khong khi.
Trong d6 phai ké dén ba mo hinh pho bién 1a: M6
hinh ludng khi Gaussian; M6 hinh hat Lagrangian
va M6 hinh phat tdn va dong chay Eulerian.

1. MO HINH LUONG KHI GAUSSIAN

Mo hinh luéng khi Gaussian 1a mé hinh
so khai, dugc thiét 1ap dé mo ta qué trinh phat
tan chit phong xa trong méi truong khong khi.
Mo hinh dya trén cong thirc giai tich cua qua
trinh truyén din ba chiéu (twong ty nhu qua trinh
truyén nhiét). Trong mo hinh ludng khi Gaussian
[1], ndng d6 cac chét phat tan trong moi truong
khi dwoc mo ta boi phan bd Gaussian trong
khong gian ba chiéu (chiéu doc theo hudng gié
- x; chiéu vudng goc véi hudng gio - y; va chiéu

thang dung - z). Tuy thudc vao diéu kién ban dau
va diéu kién bién, va tuy thudc vao céc kich ban,
ham phén bo c6 thé c6 cac dang khéc nhau.

Khi coi rang toc do gié va hudng gié 1a
khong thay d6i theo khong gian va thoi gian,
cling nhu d6 khuéch téan rdi (tirc 1a thién hudng
ciia khi quyén dé phat tan chat phong xa), va
ngudn phat chat phong xa 1a khong ddi thi ludng
khi phat tan ctia chat phong xa s& c6 phan bd
Gaussian theo chiéu ngang va chiéu dtng. Céc
phan b Gaussian nay s& mé rong ra khi khoang
cach t6i ngudn phat ting 1én. Hinh dang long
chim cua ludng khi 13 dic trung chinh ctia cac mo
hinh ludng khi Gaussian. Trong thuc té thi khong
mot gia thiét nao trong s cc gia thiét trén co
thé dung va khong ngac nhién khi chiing ta thay
hinh chup tirc thoi cta ludng khi 6 phan bb ndng
d6 chat nhiém ban khong c6 dang Gaussian. Tuy
nhién chung ta biét tir kinh nghiém rang phan b
cac gia tri ndong do chat nhiém ban trung binh
theo gio rat gan véi phan b Gaussian.

Khi quan sat luong khi dugc phat ra tir
6ng khoi, chung ta thuong thay cac hién tuong
sau:

« Ludng khi bdc 1én va on dinh & mot do
cao nhit dinh

« Ludng khi mé rong theo ciéu ngang va
chiéu thang dimg

« Dang cta ludng khi thiang giang ngiu
nhién

Thiang giang ngiu nhién cta ludng khi
khong co thé bat dugc bang cac mo hinh tat dinh.
Tuy nhién cac gia tri ndng do chat nhidm ban
trung binh trén mot khoang thoi gian nhét dinh
(vi du nhu 1 gio) thi c6 thé bat dugc. Nguoi ta
dua ra mot s6 khai niém trong mé hinh ludng khi
Gaussian nhu sau:

*h la chidu cao ciia ngudn phat thai (m)
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« Ah 13 d6 bdc 1én cua ludng khi (m)
« h 14 chiéu cao hiéu dung cta ngudn (m)

Hinh 2 mo ta cac khai niém dugc dua ra
trong md hinh ludng khi Gaussian. Ca hai tinh
chat cua ludng khi (m& rong cua ludng khi va
thing giang ngiu nhién) 1a két qua hién tuong
nhidu loan trong dong chay réi cua gio. Hién
tugng nhiéu loan c6 thé gay boi nhiét téa ra trong
khi quyén (nhiéu loan nhiét) hodc bdi cac truéng
ngai vat hoic d6 nham bé mit trén con duong van
chuyén ctia khéi khi (nhiéu loan co hoc). Vi vay
céc thong tin vé khi quyén va bé mit rat can thiét
phuc vu cho cong viéc mo hinh hdéa qué trinh phat
tan trong khi quyén.

Do bdc 1én ciia ludng khi co thé gy ra
boi xung lugng ctia ludng khi khi né thoat ra khoi
6ng khéi hodc boi hién twong ndi do ludng khi
nong nhe hon khi méi truong. Thong thuong hién
tuong ndi 1a co ché chinh chi phéi qua trinh boc
1én cao cua lung khi.

Lo kS iveng boad bow 1 ol
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Hinh 2. Cac khai niém trong mo hinh
luong khi Gaussian

Cac gia thiét co ban ddi véi cac khai
niém trong mé hinh ludng khi Gaussian

Néu cac thiang giang vé hinh dang cia
ludng khi theo truc y va truc z 1a hoan toan ngiu
nhién thi phan b6 néng do tic thoi ctia cac chét
nhiém ban trong ludng khi s& khong dong déu,
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trong khi ¢ ndng do trung binh theo thoi gian s&
c6 phan bd Gaussian theo truc y va truc z.

Néi dung ra, md hinh ludng khi Gaussian
chi hop 1y trong cac diéu kién don gian sau:

* Luong khi xuat phat tr mét diém toan
hoc va dugc xem la ngudn diém.

« Ngudn phat thai chit nhidém béan 1a
khong doi.

« Hudng gi6 va toc do gi6é 1a khong thay
dbi theo khong gian va thoi gian.

« D¢ nhiéu loan khi quyén 1 khong thay
d6i theo khong gian va thoi gian.

Diéu nay c6 nghia 1a mé hinh ludng khi
Gaussian chi c6 thé 1 gan dung do khong c6 diéu
ki€n nao trong cac diéu kién trén c6 thé théa mén
trong thuc té. M6 hinh ludng khi Gaussian duoc
xem 1a mé hinh gan dang hop 1y (gia tri tién doan
boi mo hinh trong pham vi 2 1an phu hop véi gia
tri thuc) khi cac diéu kién trén gﬁn ding duogc
thoa man. Mo hinh s€ tré nén kém chinh xac khi
cac diéu kién thuc té léch qua nhiéu so vé&i cac
diéu kién 1y tuong o trén. Khi tinh dén cac diéu
kién dia hinh ddi nai thi moé hinh Gaussian dic
biét kho khin dé ap dung.

Mic du bi han ché vé mit 1y thuyét, mo
hinh ludng khi Gaussian, véi nhiing diéu chinh
dua trén cac thuc nghiém ddi véi khuéch tan
trong moi truong khi, van co thé mo ta kha tot
cac dir liéu thuc nghiém va gitip don gian hoa qua
trinh tinh toan. Trong cac diéu kién thuc té, mo
hinh ludng khi Gaussian khong thé ap dung duoc
khi téc do gié thap, diéu kién dia hinh phirc tap,
tdc do gié va hudng gid thay doi theo khong gian
va thoi gian.

Mo hinh luéng khi Gaussian chi ¢ thé
mo ta qué trinh phat tan khi trong pham vi dudi
100 km.
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2. MO HINH HAT LAGRANGIAN

Mo hinh hat Lagrangian ngau nhién coi
moi nguén phat, phat ra mdt ) lugng 16n cac hat
va mdi hat chuyén dong theo mot con dudong ngau
nhién xung quanh véc-to hudng gidé trung binh.
Con duong nay duoc cap nhat theo mdi budce thoi
gian nhu trong Hinh 3 [2]. Viéc dy doan ndng do
chat 6 nhiém dugc thuc hién bang cach dém sb
cac hat trong mot thé tich khi da cho. M6 hinh
hat Lagrangian ngau nhién mo phong cac quy
ludt vat 1y ciia qua trinh phat tan chat phong xa
t6t hon cdc mo hinh khac. Do vidy mé hinh nay
thuong duoc sir dung dé mo ta qua trinh phat tan
& khoang cach dén hang nghin km. Tuy nhién
dé su dung dugc mo hinh nay, ta can phai c6 hé
thong may tinh di manh, ¢6 hi¢u ning tinh toan
cao, Vi trong qua trinh mo phong can phai thuc
hién céc tinh toan mo phong cho mét s6 lugng rat
16n cac hat phat ra tir nguon phat dé dam bao do
tin cdy ctia cac két qua.
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Hinh 3. Phuong phap Lagrangian danh
gid phat tan khi.

Céac mo hinh Lagrangian thuong dugc st
dung dé mo ta qua trinh lan truyén chit 6 nhiém
(trong d6 co ca lan truyén chat phong xa) trong
khi quyén va thuong dung céc thong s6 dau vao
1a cac s6 liéu khi twong thu nhan tir viéc quan
trac, sO lidu tai phan tich trén ludi hodc tir cac md
hinh toan cau, khu vuec.

Céc dir li¢u khi tugng 1a cac bién dau vao
can thiét cho hu hét cac mé hinh vén chuyén va
phat tan khi. Bén canh viéc st dung cac s6 liéu

quan tric tryc tiép, nguoi ta thuong dwa vao két
qua mo hinh khi twong dé 1iy cac bién nhu gio,
nhiét d6 va lugng mua cho tinh toan van chuyén
va phat tan khi vi cdc mo hinh khi tugng ndi suy
cac bién theo khong gian va thoi gian phu hop véi
cac phuong trinh ciia chuyén dong khi quyén [3].
Céc bién d4u ra cia mo hinh khi tugng thudng
duoc luu trr theo gid hodc theo khu vyc va toan
cau [4] - [6]. Hau hét cac mé hinh phat tan, hoac
s& doc nhing truong dir lidu tryc tiép hodc thong
qua mdt budc tién xir 1y, trich xuat cac bién khi
tuong lién quan ciing nhu chuyén dbi thanh cac
bién khac can thiét cho mé hinh phat tan. Cac mo
hinh khi quyén phd bién hién nay c6 thé ké dén
nhu MM5, WRF, ECMWE, GFS, v.v.

M6 hinh hat Lagrangian doi hoi tai
nguyén tinh toan 16n, song né c6 wu diém vuot
tréi so v6i mo hinh ludng khi Gaussian. O céc
khoang cach xa so v6i ngudn phat thai, mé hinh
ludng khi Gaussian 1a qué tho dé co thé xem qua
trinh phat thai 1a déng nhét trén pham vi rong.
Céc phan cua ludng khi chuyén dong véi toc do
gi6 va hudng gié khac nhau ¢ cac tham sb phat
tan khac nhau. Hon nira, mo6 hinh hat Lagrangian
coi cac qua trinh phat tan theo phuong ngang va
phuong thiang dung 1a phy thudc 14n nhau, diéu
ma mo hinh Gaussian khong thuc hién duoc. Két
qua cua qua trinh gan dang 1a mo hinh Gaussian
c6 khuynh huéng that bai ¢ khoang cach 30-50
km tir ngudn phét thai. O cac khoang cach 16n
hon, mé hinh hat Lagrangian c6 wu thé rd rang.
Mo hinh hat Lagrangian vé nguyén tic c6 thé loai
b6 sai s6 14y trung binh trong mé hinh Gaussian
boi mot sb lugng da 16n cac hat chat nhidm bén.

Luin diém co ban ciia md hinh hat
Lagrangian

Phat tan khi 1a phién ban chay rdi cta
hién twong khuéch tan phan tir va vé hinh thirc
lun c6 thé tuan theo cung mdt cong cu toan hoc.
Tur d6 mo6 hinh hoa phat tan khi ngau nhién chu
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yéu dya trén viéc md ta ngau nhién qua trinh
khuéch tan phan tir ma n6 1a 1y thuyét chuyén
dong Brownian. M hinh toan hoc ciia 1y thuyét
chuyén dong Brownian lan dau tién duoc xdy
dung boi Einstein. Ong da két hop 1y thuyét vé
ap luc thdm boi dinh ludt Stoke vé lyc kéo trén
hat hinh cau chuyén dong trong chit luu nhot
va thu duoc phuong trinh cho khuéch tan hat lo
limg. Tiép theo, Langevin di xdy dung mot 1y
thuyét can ban va don gian hon vé chuyén dong
Brownian ma n6 di két hop quén tinh cia hat lo
limg. Ong da chi ra rang phuong trinh Einstein
d6i v6i dich chuyén hat trung binh theo thoi gian
thyc té 1a trudng hop riéng ddi véi thoi gian 16n
hon 10 - 8 s, khi ma hiéu ng quan tinh c6 thé
bo qua. Ly thuyét hat Lagrangian hi¢n dai 12 méot
phat trién tiép theo cua nhiing ¥ tudng dit ra ban
dau boi Langevin.

1]
l"'“'H
BENF 4 A"
o
o e
& -
" e ey -

- ._.,.-_ -l"ar'-;,,:u -

-
= T L -
E%i?l“ EI -u mﬂi A aaanns
e

= s lll».ﬂ-
i -treeh 4|

Fe o fmp

2 e ace o 108
x{mj}
Hinh 4. M6 phong hat Lagrangian phat
tan theo phuong ngang voi 10 hat (T, = 100 s,
o,=02 m.s', At = 10 s). Cdc cham

tron la quy dao hat, cac dwong gach gach dam la

u=2ms’,

+o, cua cac hat va cac dwong gach gach manh la

to, dwoc du dodn bang 10 gidi chinh xdc.

3. MO HINH EULERIAN

Nhu chiing ta da biét hé toa 0 Eulerian 1a
cb dinh trong khong gian. Trong mé hinh phat tan
Eulerian chiing ta tinh sy van chuyén cta chit 6
nhiém trén mang lugi mano la ¢ dinh d6i véi trai
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dat. Uu diém chinh ctia mé hinh phat tin Eulerian
1a & chd cac mo hinh hoa hoc khic nghiét c6 thé
duoc hop nhéat mot cach lién mach trong thuat
toan trai ngugc voi cdc mo hinh phat tan khac ma
chung chi ¢ thé bao gdm mo hinh héa hoc don
gian hodc sy két hop v6i cac mo hinh hoa hoc 1a
kho khan. Mot vu diém caa md hinh Eulerian c6
diém chung v&i cac mo hinh hat Lagrangian 1a
& chd ludng khi khong dwgc mé hinh héa nhu
1a mot thyc thé don 1é vi vy van chuyén trén
khoang cach dai c6 thé dugc mo hinh héa véi do
mat chinh x4c twong dbi nho. Tuy nhién nhiing
nhuoc diém chinh ciia mé hinh Eulerian 1a thiéu
d6 phan giai va nhu cau tinh toan cao. Cac van dé
nay 1 quan trong gidng nhu nhitng doi hoi cia
mé hinh CFD quy mé 16n. Cé quéa nhiéu diém
mang ludi can dé chay mo hinh phat tan Eulerian
v6i do chinh xé4c cao va tai nguyén tinh toan can
tang 1én rat nhanh cing voi sy ting d6 phan giai.
Mot van dé khac 1a & chd co sé vat 1y ciia md hinh
phat tan Eulerian 1a 1y thuyét van chuyén gra-di-
ang bi pha v& & cac khoang cach ngan ti nguon
noi ma kich thuéc ciia cac xoay nhiéu loan 16n
khong thé bo qua khi so sanh voi khoang cach
giita ngudn va noi tiép nhan. Trong khi mé hinh
hat Lagrangian xur Iy qua trinh phat tan trén quy
md dia phuong, mo hinh Eulerian chi lam viéc
t6t trén quy mo ving. Mo hinh phat tan Eulerian
thuong yéu cau tai nguyén tinh toan nhiéu hon
md hinh hat Lagrangian.

Khi tinh dén cac wu diém va nhuoc diém,
mo hinh Eulerian ¢ nhiing uu diém rat dic biét
nhu: kha ning mé hinh hoéa cac chéat nhiém ban
thir cdp chang han nhu 6-zon. Tir d6 dé hiéu mot
cach day du 16p mo hinh nay, diéu quan trong 1a
can phai xem xét hoa khi quyén mot cach chi tiét
hon. Trong phan nay chiing ta s& nghién ciru mo
hinh phat tan Eulerian trén ca hai khia canh hoa
hoc va vat Iy mot cach chi tiét.
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Céac phwong trinh chii dao ctia mé hinh
phat tan Eulerian

Céc phuong trinh chi phdi qué trinh phét
tan trong hé quy chiéu Eulerian chu yéu la cac
phuong trinh chi phéi dong hoc chat lvu tinh toan
(phuong trinh Navier-Stokes, phuong trinh lién
tuc, can bfmg vat chét).

Céac phuong trinh Navier-Stokes tao ra
can bang xung luong dé tinh toan truong dong
ma no tao ra co s¢ cua mo hinh Eulerian. Ching
la cac phuong trinh sau:

ou Ou Ou Ou
—+V—tw

ldp (0 0u du
— v —=fy———tV St =t
o0 ox oy 0Oz ox° oy oz

p Ox

ov. ov odv  Ov lop [0v ov 0o
—tU—tV—tW—=—fi ——— V| St +—
o o oy oz poy \ox~ oy oz
ow  ow  ow  ow lop (0'w d'w O'w
—+Uu—+VvV—-+t 7=—g—*7+v 7 724'72
o ox oy 0z pox \ox° oy 0z

Mot khi cac thanh phan toc do gio u, v,
w theo cac hudng x, y va z duogc biét, chiing c6
thé duoc sir dung dé tinh sy van chuyén cia cht
nhiém ban bang can bang vt chat.

4. KET LUAN

Vian chuyén cac chat nhiém ban trong khi
quyén cha yéu bi chi phdi boi trudong gi6. Céc
qua trinh khac nhu nhiéu loan, phan g héa hoc,
phan rd phong xa va roi lang ciing c6 thé dong
mot vai trd quan trong trong qua trinh phat tan
chat nhiém ban. Vi thé chién lugc phat trién mo
hinh danh gid qua trinh phat tan phong xa trong
khi quyén doi hoi su két hop ctia nhiéu nha nghién
ctru trong cac linh vuc khéac nhau nhu: khi tuong,
dia vat ly, an toan burc xa, vat Iy hat nhan, hoa hoc
va cong ngh¢ thong tin.

Mot vin dé& quan trong trong mo hinh
hoéa chat nhiém ban trong khong khi 1a phan tich

thoi gian sdng cua cac chit nhim ban va khoang
cach dic trung ma cac chat nhidm ban c6 thé
van chuyén dugc ma nd tryc tiép lién quan toi
thoi gian sdng. Vi cac chat nhidm ban c6 thoi
gian sdng ngan (thudng 1a cic chét c6 tinh hoat
hoa cao hay cac sol khi), chung khong c6 kha
ning van chuyén trén quing dwong dai va anh
hudng cua chiing s€ chi tap trung trong pham vi
dia phuong. V&i cac chat nhiém ban dang khi c¢6
thoi gian séng dai, chung c6 thé dugc van chuyén
di rat xa va vi thé chung c6 ving tac dong rong.
Viéc lya chon mo hinh phat tdn tam gén va tAm
xa dé mo phong qua trinh phat tan ciia cc chét
nhiém ban khi can phi hop véi dic tinh cta cac
chét chat nhiém ban.

Mo hinh Gaussian c6 thoi gian tinh rat
nhanh, ching chi tinh bang céc cong thirc giai tich
cho céc vi tri can danh gia. Tuy nhién né doi hoi
cac dir li¢u khi twong dugc xur 1y trudc va tham
s6 hoa qua trinh nhidu loan. M6 hinh Gaussian
thuong duoc 4p dung trong cac phan mém ho tro
ra quyét dinh trong tmg phé voi cac su c¢d bic
xa, hat nhan. Trong cac truong hop ndy yéu cau
vé thoi gian phan tmg nhanh 13 wu tién hang dau.
Mo hinh Gaussian cho két qua khéng chinh xéc
trong cac trudng hop téc do gié thap hodc khi
su khuéch tan ba chiéu 13 quan trong. Vi thé cac
mo hinh Gaussian di duoc phat trién dé ting do
chinh x4c cta chiing va tinh dén céc qua trinh vt
Iy khong dai dién. Cac md hinh Gaussian thuong
duoc ap dung trong pham vi 100 km tir ngudn.
Chung thudng duoc str dung dé danh gia tac dong
trong thoi gian dai cia cac co s¢ cong nghi¢p co
phat thai chat nhidm ban khi.

Mo hinh Lagrangian dya trén cac hi¢u
(g tat dinh gdy boi truong gié va hiéu Gmg ngau
nhién gy bdi cac nhidu loan. Phan b cudi cling
ctia mot sb 16n cac hat cho ta danh gia cua truong
nong d6 chat nhiém ban. Chi phi tinh toan cuia cac
mo hinh Lagrangian 1a doc 1ap véi d6 phan gidi
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ctia mang ludi dau ra va vi vy mo hinh nay 1a rat
hiéu qua cho md phong tim gan. Tuy nhién mo
phong tam xa doi hoi tinh toan ctia mot s6 10n cac
quy dao don 1¢ ma chung lam tang rat nhanh chi
phi tinh toan. M6 hinh Lagrangian cho phép tinh
dugc cac quy dao nguoc thoi gian dé nhan biét
cac ving c6 kha ning 1a ngudn phat chat nhiém
ban khong khi.

M6 hinh Eulerian 1a mé hinh giai sd
phuong trinh van chuyén trong h¢ toa do ¢d dinh.
V& mit toan hoc ddy 1a phuong trinh dao ham
riéng béc hai va 101 giai ctia n6 véi cac diéu kién
dau va diéu kién bién thich hop s& cho ta qua
trinh tién trién trong khong gian va thoi gian cua
ndéng do chat nhidm ban. M6 hinh Eulerian tinh
dén qua trinh phat thai, van chuyén, nhiéu loan va
phan tng héa hoc cta cac chit nhiém ban trong
pha khi két hop vé6i khi twong. M6 hinh c6 thé
duoc sir dung dé nghién ctru trong pham vi rong.

Hoang Sy Théin
Pham Kim Long
Nguyén Hao Quang
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DU AN XAY DUNG MANG LUGI QUAN TRAC

VA CANH BAO PHONG XA MOI TRUONG QUOC GIA

Du én Mang lwéi quan trdc va canh bdo phéng xa méi truong quéc gia (QTCBPXMTQG)

diege xdy dung bao gom trung tam diéu hanh va cdc tram vimg cé day dii co s vt chat, trang thiét

bi hién dai tién tién két néi, diéu phoi cdc tram dia phwong trong hé thong Mang hedi dam bdo phat

hién kip thoi dién bién bt thuong vé birc xa hat nhén trén lianh thé Viét Nam ciing nhu trong khu vuc

va ho tro viéc chu dong wng pho sw co birc xa va hat nhdn; cung cap co so dir liéu vé phong xa moi

truong phuc vu cong tac quan ly nha nuoc vé an toan birc xa, an toan hat nhan. Bai viet nay sé gioi

thiéu cac thong tin so bg cua Dy an.

I. Su can thiét cia du an

Ngay 31/8/2010, Thu tudéng Chinh phu
da ky ban hanh Quyét dinh s 1636/QD-TTg
phé duyét “Quy hoach mang luéi quan tric va
canh bao phong xa méi truong qudc gia dén nam
2020” véi muc ti€u “bao dam kip thoi phat hién
dién bién bat thuong vé bure xa trén lanh thd Viét
Nam va hd tro ung pho su ¢d burc xa, hat nhan;
cung cip co so dit liéu vé phong xa mdi trudng
phuc vu cong tac quan 1y nha nude vé niang luong
nguyén tir va an toan buc xa,an toan hat nhan”.
Theo quy hoach nay giai doan 2010-2015 da
phai xay dung va dua vao hoat dong trung tam
diéu hanh, kién toan dong bo 04 tram ving va
06 tram dia phuong va dén nim 2020 phai hoan
thanh viéc xay dung toan Mang ludi. B Khoa
hoc va Céng nghé (KH&CN) ¢6 trach nhiém to
chure thuc hién vi¢e xay dung va van hanh Mang
ludi QTCBPXMTQG. Tuy nhién do kho khan
vé ngudn von Dy an cho dén nay van chua dugc
trién khai theo quy hoach.

Ngay nay, viéc Ung dung nang luong
nguyén tir trong cac nganh kinh té xa hoi ¢ nudc
ta dang ngay cang phat trién manh m&. Ca nudc
c6 khoang 2.100 ngudn phéng xa dang duoc sir

dung trong y té, cong nghiép va cac nganh tng
dung khéc; 4 co so c6 may gia toc cyclotron ding
dé san xuat dong vi phong xa phuc vu trong y
té; 4 trung tdm chiéu xa st dung ngudn phong
xa Co-60 voi hoat d§ phong xa hang triéu Ci; 1
10 phan tmg hat nhan nghién ctru céng suét 0,5
MW hang nim san suat 1.000 Ci cac loai dugc
chit phong xa phuc vu cho cac khoa y hoc hat
nhan cua ca nude. Hau nhu & tit ca cic thanh phd
16n trén ca nudce déu cb cac co so sir dung ngudn
phoéng xa. Do vdy van dé giam sat phong xa trong
moi trudng tré nén vo cung quan trong trong viéc
bao dam an toan dan sinh.

Bén canh do6, tuy du 4n nha may dién hat
nhan (NMDHN) Ninh Thuén 1 va 2 cta Viét
Nam di ding trién khai, nhung Trung Qudc
hién nay di dua vao van hanh nhiéu t6 may cta
cac NMPHN gan bién giéi nudc ta nhu: Phong
Thanh, Xuong Giang va Truong Giang (gan nhét
1a NMPHN Phong Thanh cach thanh phé Mong
Cai, tinh Quang Ninh khoang 50 km theo duong
chim bay). Phan 16n cac nha may nay sir dung
cong ngh¢ 10 phan Ung thé hé 2 véi ty 1€ ndi dia
héa cao, hé sb an toan thép. Thém vao do, cac
nha may ndy ndm & vi tri ¢6 hudng van chuyén
cac khéi khi Xuéng Viét Nam dic biét 1a vé& mua
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dong. Véi vi tri dia 1y nhu vay, ciing véi didu kién
khi twong, thily vin bién nhu ¢ nuéc ta, van dé
phat tan phong xa s€ trd nén phuc tap hon. Gid
mua Pong Bic va cac dong chay trén Vinh Bic
B cho thdy trong diéu kién nha méay hoat dong
binh thuong, bui khi phong xa c6 kha nang lan
truyén manh sang Viét Nam cé trén bién va trén
dat lién, nhét 1 ving ven bién.

Hién tai Viét Nam chua c6 mang quan
trdc va canh bao phong xa cip qudc gia, chi co
mot s6 tram quan tric phong xa 1é do Vién Nang
luong nguyén tor Viét Nam (thuoc Bo KH&CN)
va Bo Qudc phong quan 1y. Céac tram nay chu
yéu hoat dong theo phuwong phéap thu dong 1a thu
thap mau va phan tich cic nhan phong xa trong
moi truong dinh ky theo thoi gian trong thang,
quy va nam. Viét Nam ciing chua c6 cac thiét bi
c6 kha nang phat hién va canh bao sém (tur xa)
cac bat thuong cua sut lidu birc xa trong méi
truong; chua co Trung tAm diéu hanh va thu thap
s6 liéu truc tuyén (online). Do vy chung ta hoan
toan thiéu thong tin vé lidu btrc xa hat nhan trong
moi truong tai cac thanh phé, khu dan cu 16n, khu
cong nghiép, cac ving gan bién gi6i, khong thuc
hién duoc viéc canh bao truc tuyén céc su ¢d bure
xa hat nhan c6 sy phat tan, lan truyén 6 nhiém
phoéng xa trong moi truong.

Tinh hinh néu trén doi héi Viét Nam
phai cap thiét xdy dung mang ludi quan tric va
canh bao ty dong phong xa trong moéi trudong
dé c6 thé giam sat, kiém tra va dam bao an toan
phong xa cho déan sinh va quéc gia. Mang luéi
QTCBPXMTQG c6 nhiém vu xac dinh nhanh
chong va thong tin truc tuyén cac bién dong bt
thudng vé phong xa mdi truong nham danh gia
va du bao kip thoi ban chat, ngudn gbc va dién
bién ctia cac su ¢ birc xa, hat nhan c6 thé xay ra
trong va ngoai lanh tho Viét Nam, gbp phan chu
dong tmg pho sy ¢b bure xa, sy ¢b hat nhan.

Dy 4n trén phiu hop v6i Dé an “Tang
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cuong nang luyc nghién ctru - trién khai va hd tro
k¥ thuat phuc vu phat trién img dung nang lugng
nguyén tir va bao dam an toan, an ninh” tai Quyét
dinh s6 265/QD-TTg ngay 05/3/2012 cia Thu
tuong Chinh phu.

Dy an da duoc Thu tudéng Chinh phu
giao Bo KH&CN chu tri, phdi hop véi cac b,
nganh va dia phuong thuc hién trong thoi gian
t61 trong Thong bao sb 3295/VPCP-QHQT ngay
20/10/2017 cua Vian phong Chinh phu vé viée
trién khai két qua chuyén tham Viét Nam ctia Thu
tudng Hungary tir ngay 24-26/9/2017.

Trong thoi gian qua, dé trién khai thyc
hién Dy an nay, B KH&CN giao Vién Nang
luong nguyén tir Viét Nam ky Ban ghi nhé hop
tac voi Tap doan Gamma cua Hungary vao
ngiy 25/9/2017 vé viéc phdi hop thuc hién du
an xay dung Mang ludi QTCBPXMTQG. Ngay
18/01/2018, B6 KH&CN di gui cong van sb
171/BKHCN-VNLNT téi UBND cac tinh Quang
Ninh, Lang Son, Lao Cai va Nam Pinh vé viéc
xac nhan tham gia giai doan 1 cta dy 4n. Hién tai,
Bo KH&CN da nhan duoc tat ca cac cong vin xac
nhén tham gia Dy 4n cua céc tinh n6i trén. Ngay
13/4/2018, B6O KH&CN da giri dé xuat du an
xay dung Mang luéi QTCBPXMTQG téi Bo Ké
hoach va Pau tu, qua cong vin s6 1007/BKHCN-
VNLNT, xem xét trinh Thu tuéng Chinh pha phé
duyét.

I1. Thong tin ctia Dy an
1. Muc tiéu, pham vi cia du an

a. Muc tiéu tong quat

Xay dung Mang luéi QTCBPXMTQG
gbm trung tdm diéu hanh va cic tram ving c6 day
du co s& vat cht, trang thiét bi hién dai tién tién
két ndi, diéu phéi cac tram dia phuong trong hé

thdng mang ludi quan tric va canh bao phong xa
moi truong qudc gia dam bao phat hién kip thoi
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dién bién bt thuong vé birc xa hat nhan trén lanh
thd Viét Nam cling nhu trong khu vuc va hd tro
viéc chu dong tng phé su ¢ birc xa va hat nhén;
cung cip co so dit liéu vé phong xa mdi trudng
phuc vu cong tic quan Iy nha nudc vé an toan birc
xa, an toan hat nhan.

b. Muc tiéu cu thé

- Xay dyng Trung tdm diéu hanh qudc
gia voi dung tiéu chudn quéc té, véi thiét bi cong
nghé hién dai, tién tién dam bao cac quy chuin
ctiia Co quan Ning lugng nguyén tir quc té, thyuc
hién viéc két ndi thu thap dir liéu truc tuyén tir
cac tram, cic diém quan tric trong Mang ludi
quan tric va canh bao phong xa méi trudng qudc
gia trén toan ldnh thd Viét Nam; xur 1y két qua
quan tric, xay dung co sé dit liéu phong xa moi
truong qudc gia; hd tro ki thuat cho viéc phan
tich, danh gia dién bién va diéu hanh tng pho su
¢d buc xa, sy ¢b hat nhan.

- Xay dyng 4 Tram quan tric cp ving
(Tram vung): Cac Tram ving duoc phan b theo
cac vung mién ciua dat nudce, duge dat tai céac
thanh phé quan trong, c6 vi tri chién lugc dé co
thé dam bao viéc quan tric canh bao phong xa
moi truong trén toan bd 1anh thd Viét Nam. Cac
Tram vung la mét trung tdm phan tich phong xa
moi truong khu vuc dugc trang bi cac thiét bi tién
tién, phu hop ti€u chuin quéc té, ¢6 nhiém vu
thu nhan dir liéu quan tric truc tuyén tlr cac tram
quan tric dia phuong; thu thap, xtr Iy va phén tich
cac chi tiéu phong xa trong mau méi truong, phan
tich va tong hop sb liéu quan tric; truc tiép tham
gia danh gia hién truong trong ké hoach tng pho
su ¢d burc xa, sy ¢d hat nhan cép tinh va cép dia
phuong

- Xay dyng 17 Tram quan tric cip tinh
(Tram dia phuong): Tram dia phuong dugc xay
dung tai mot sb tinh, thanh phé noi khong co
Tram vung hoac tai tinh c6 kha nang chiu anh

hudng 16n boi céc su cd phong xa hat nhan. Tram
dia phuong bao gdm cac diém quan tric trén dia
ban tinh. Tram dia phuong c6 trach nhiém quan
trac phong xa moi trudng thuong xuyén, lién tuc
tai cac diém quan tric, két ndi truc tuyén V01 cac
Tram vung tryc thudc.

- Pao tao, tap huén cho do6i ngili can bo
c6 du kha nang vé chuyén mén khoa hoc k¥
thuat cao, lam chu dugc trang thiét bi hién dai,
chu dong van hanh khai thac hé théng Mang ludi
QTCBPXMTQG, dong thoi lam co s& dé ting
cuong kha ning nghién ctru linh vuc quan tric
va canh bdo phong xa hat nhan trong moi truong.

2. Pham vi cua du an
a. Pham vi chung

Dy an s€ duoc trién khai trén pham vi
toan quoc, bao gom :

- Trung tam diéu hanh toan quéc dat tai
Vién Khoa hoc va Ky thuat hat nhan thudc Vién
Nang luong nguyén tir Viét Nam, B Khoa hoc
va Cong nghé.

Trung tdm diéu hanh c6 dién tich khoang
2.000 m?, nhan luc tdi thiéu 40 ngudi. Trung tim
diéu hanh duoc trang bi hé théng tu dong tiép
nhén dit liéu tir tit ca cac diém quan tric trén toan
qudc. Trung tAm c6 b phan xu 1y dit liéu, luu trit
dir liu, tao thu vién dir liéu phong xa moi truong
qudc gia. Trung tdm dugc trang bi cac cong cu
canh bao trong truong hop phat hién ra nhitng bat
thuong phong xa trong moi truong.

- Xay dyng 4 tram quan tric ving:
+ Tram vung mién Béc dat tai Ha Noi,
+ Tram ving mién Trung dit tai Pa Néng,

+ Tram ving mién Nam Trung bo va Tay
Nguyén dat tai Pa Lat,

+ Tram vung mién Nam dit tai TP Hd Chi
Minh.
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Moi Tram ving c6 dién tich khoang 2.000
m?, nhan lyc ti thiéu 40 ngudi. Tram ving dugc
trang bi hé théng tuy dong tiép nhan dir liéu tr
tat ca cac diém quan tric truc thudc Tram vung.
Tram ving c6 hé thong phong thi nghiém phéan
tich cac mau méi truong. Tram vung ddm nhiém
ludn vai trd Tram dia phuong tai thanh phé noi
dat tram vung.

- Xay dyng 17 tram quan tric dia phuong
tai cac tinh, thanh phé: Quéng Ninh, Hai Phong,
Lang Son, Lao Cai, Son La, Cao Bf“mg, Thai
Nguyén, Nam Dinh, Nghé An, Thira Thién Hué,
Pht Yén, Ninh Thuan, Binh Thuéan, Ba Ria-Viing
Tau, Can Tho, Kién Giang va DPong Nai.

Céc tram dia phuong c6 dién tich phu
thudc vao tim c& ciing nhu sy anh hudng cia cac
tinh trong vn dé an toan phong xa méi truong,
khoang 500 m? Ngoai try s& chinh tram dia
phuong con bao gdm céc tram co s& tai cac vi tri
dit may do quan tric truc tiép.

- Xay dung 210 céc diém co s6 tai cac vi
tri dat may do quan tric truc tiép v6i b thu thap
tu dong suét lidu birc xa gdm phan clmg va phan

meém.
C#u trac Mang lvdi quan brdc va canh bao
phoing xa mdi trudmg Qudc gia
Trung tim diu hanh
!

+ ' + b
Tram viang Tram wing Traen wing Trgem wiing
Hi MG D Ming 0 Lat Tp.HEM

Fuling il
[[F S
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Biéu d6 giai doan trién khai xdy dung
Mang lw6i quan trdc va canh bdo phéng xa méi
treong quéc gia
- Giai doan I: Thoi gian duw dinh trién khai tir
2018 - 2020

+ Xay dung Trung tdm diéu hanh qudc
gia,

+ X4y dung Tram ving mién Bic dit tai
Ha Noi,

+ Xay dyng Tram ving mién Trung dit
tai Da Nang,

+ Xay dyng Tram ving mién Nam Trung
bd va Tay Nguyén tai Pa Lat,

+ Xy dung Tram dia phuong tai Lang

Son,

+ Xay dung Tram dia phuong tai Lao Cali,

+ Xay dung Tram dia phuong tai Quang
Ninh,

+ Xay dung Tram dia phuong tai Nam
Pinh.

Trung tAm diéu hanh quéc gia, Tram ving
mién Béc tai Ha Noi, Tram vung mién Trung tai
Pa Ning va Tram ving mién Nam Trung bd va
Tay Nguyén tai Pa Lat déu da co quy dat danh
riéng cho viéc xay dung cac trang tdm va tram.
Sau khi hoan thanh Trung tam diéu hanh qudc gia
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va cac Tram vung trén hoat dong dudi s quan ly
tryc tiép va bang kinh phi cia B6 Khoa hoc va
Cong nghé.

Bén tram dia phuong tai Lang Son, Lao
Cai, Quang Ninh va Nam Dinh la cac tram duogc
dat tai cac tinh gﬁn bién gidi, c6 kha nang bi anh
huong phong xa hat nhan do hoat dong cua cac
nha may dién nguyén tir cia nudc lang giéng.
Bén tinh nay déu di c6 chu trwong trién khai xay
dung tram quan tric va canh bao phong xa méi
truong. Bon tinh ciing da phan quy dat danh cho
tram. Phan x4y dung nha ctra va cung cip cac
thiét bi cho bdn tram dia phuong nay s€ dugc dau
tu tir ngudn kinh phi ODA cua Dy an. Sau khi
hoan thanh céc tram dia phuong nay s€ hoat dong
bang ngudn kinh phi ciia S& Khoa hoc va Cong
nghé cta tinh va sy quan 1y vé chuyén mén tir Bo
Khoa hoc va Cong nghé.
- Giai doan II: Thoi gian dy dinh trién khai tir
2021 - 2024

+ Xay dyng Tram ving mién Nam dit tai
TP H6 Chi Minh,

+ Xay dung Tram dia phuong tai 13 tinh,
thanh pho:

- Hai Phong, Son La, Cao Béng, Thai
Nguyén (thudc tram vung Ha Noi)

- Nghé An, Thira Thién Hué (thudc tram
ving Da Ning)

- Pht Yén, Ninh Thuan, Binh Thuan
(thude tram vung Da Lat)

- Ba Ria-Viing Tau, Can Tho, Kién Giang,
DPdng Nai (thudc tram ving TP H6 Chi Minh).

3. Dy kién két qua chinh cta du 4n

- Xay dyng duoc mang ludi
QTCBPXMTQG vdi co s& vat chat dong bo va
trang thiét bi tién tién hién dai, dam bao dugc viéc
thuc hién quan tric va canh bao tu dong, thuong

xuyeén, lién tuc vé phong xa moi truong trén cac
vung mién quan trong thudc 1anh thd Viét Nam.

- Cung cap cac thong tin vé hién trang
phong xa moi truong, danh gid sy anh huong cua
sudt liéu birc xa hat nhan trong mdi truong ddi
v6i cong dong dan cu.

- Thiét 1ap dugc hé thong thong tin va co
s& dit liéu phong xa moi trudng qudc gia. Pam
bao kha nang cap nhdp co s¢ dir liéu phong xa
moi trudng trén toan qudc, phuc vu cong tac quan
1y nha nude vé an toan b xa, an toan hat nhan.

- Cung cap thong tin va canh béo kip thoi
vé tinh trang bat thudng ctia phong xa méi truong
va hd tro cho viéc trién khai ké hoach ung pho
trong cac truong hop do.

- Tao nén co so dit lidu va c6 thé dap Gmg
chia sé thong tin v6i cac qudc gia khu vuce va trén
thé gi6i.

- Xay dung dugc doi ngli can bd cod du
nang lyc van hanh mang ludi quan tric phong xa
moi truong dong thoi ciing ting cuong luc luong
can bg khoa hoc nghién ctru vé linh vuc quan tric
moi truong phong xa, an toan birc xa va hat nhan;
tiép can cong nghé tién tién trong hoat dong quan
trac phong xa.

4. Panh gia tac dong cia du an

Hi¢u qua Kkinh té

Mang luoi QTCBPXMTQG dam bao
viéc quan tric, giam sat thudng xuyén, lién tuc
phong xa méi trudng, gop phan cho viée kiém tra
an toan hoat dong cua cac co sé kinh té, y té, cong
nghi¢p c6 ung dung birc xa hat nhan.

Hi¢u qua xa hoi
Su hoat doéng cia mang luoi
QTCBPXMTQG cho phép cap nhap cac thong

tin vé tinh trang birc xa hat nhan trong méi truong
va s€ tao duoc sy yén tam doi véi nguoi dan vé an
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toan phong xa moi trudong, giam sat dugce van dé
an toan phong xa dan sinh.

Khi mang ludi dugc dua vao hoat dong
két hop voi cac sb lidu khi tuong, thiy vin co
thé phan tich dénh gi xac dinh kip thoi ban chét,
nguén géc, dién bién cua sy kién va dua ra céac
bién phéap ting pho kip thoi dam bao an toan birc
xa cho dan chung trong trudng hop xay ra su cb
bire xa, su ¢b hat nhan.

Mang luéi dong thoi c6 thé phat hién kip
thoi nhitng bat thudng phong xa c6 ngudn gdc tir
cac nude trong khu vue, tir d6 dua ra ké hoach
ung pho kip thoi dam bao an toan cho dan ching.

- Hiéu qua vé khoa hoc, ki thuét

Mang luéi QTCBPXMTQG dugc xay
dung theo nguyén tic thong nhét, déng bo trong
toan bd mang ludi, hoat dong truc tuyén theo thoi
gian thuc, duoc trang bi cac thiét bi tién tién, hién
dai c6 do chinh xac va d¢ nhay cao, dat tiéu chuan
qudc té. Piéu nay gop phan hd tro sy phat trién
nghién ctru khoa hoc, tiép cin cong nghé tién tién
trong linh vuc quan tric, canh bio phéng xa moi
truong cua dat nudc.

- Tinh bén ving cta dy an sau khi két thic

Du 4n duoc trién khai bao gdm Trung tim
diéu hanh, 4 tram vung va 17 tram dia phuong
tai cac tinh thanh quan trong ctia dit nudc. Sau
d6 mang luéi quan tric va canh bao phong xa
moi trudng c6 thé méd rong phat trién thém tai
cac dia phuong khéc dé cang ngay cang dam bao
nhiém vu quan tric va canh bao phdng xa trong
moi trudong cang rong rai trén toan bo cac vung
mién cua Viét Nam./.

Hoang Sy Thin
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UNG/DUNG CHUM TIA ELECTRON NANG/LUGNG CRO
TRONG KU LY KHONG KHi'0 NHIEM VA CHAT BOC HAI
PHAT THAI TU' CAC NHA MAY NHIET DIEN

Nhién liéu héa thach nhu than da, khi tu nhién, dau mé, dau da phién va nhya dwong la nguén
tao ra nang lwong nhiét dién. Trong qud trinh dot chdy, cdc chat 6 nhiém khdc nhau dwge san sinh ra
nhue tro bay (bao goém kim logi ndng), carbon dioxide (CO2), lwu hupnh oxit (SO2 va SO3), oxit nito
(NOx = NO + NO2), Furan, Dioxin va cdc hop chdt hitu co dé bay hoi (VOC). Nhitng chdt é nhiém
nay co hai cho moi truong va cho sirc khoe con nguoi. Cong nghé suw dung chum tia electron nang
liong cao (EBFGT) dé xir Iy chdt thai la mét trong nhitng phicong phdp hiéu qua nhdt dé loai bé SO
va NO khéi khéi cong nghiép. Ty 1é loai b cdc chat 6 nhiém nhw sulfur dioxide va oxit nito I rdt cao,
chiém 1y 1¢ lan lwot la 95% va 85%. San pham phu dwge tao ra cia qud trinh ndy dwoe ding lam phdn
bon chat legng cao trong néng nghiép. Cdc nghién ciru khdc trong phong thi nghiém da chi ra rang
cdc hop chat hitu co dé bay hoi dwoc gidi phéng trong qud trinh dot cac nhién liéu héa thach ciing cé
thé bi logi bo. Chiéu xa khi thai bc%ng chum tia dién tw bc%ng EBFGT voi mot lwong nho amoniac sé
gdy ra phan mg chuyén doi SO2 va NOx thanh dang mudi amoni sulfat va amoni sulfat-amoni nitrat.
Cdc mudi nay cé thé dwoc thu gom theo phwong phdp théng thirong nhw thu gom cdc chat két tia
tai bé phin may loc bui tinh dién hodc tai cdc buong tii loc. So véi cdc phwong phdp théng thirong
hién dang sir dung, phirong phdp nay c6 nhiéu wu diém, nhw sau: (1) Phwong phdp loai bé SO va NO
khoi khi thai hiéu qua cao; (2) Qud trinh chiéu xa khé dwoc kiém sodt dé dang va tinh kha thi cao;
(3) Khéng can hdam nong khi thai; (4) Chuyén doi cdc chat 6 nhiém thanh phdn bén néng nghiép; (5)
Quy trinh ¢6 yéu cau vé von va chi phi van hanh thap hon.

Bai bdo nay nham gidi thiéu véi doc gia cong nghé EBFGT dwoc coi la mét cong nghé tot,
thén thién véi moi truong nham kiém sodt 6 nhiém khong khi da thanh phan cé thé dwoc dp dung cho
viéc xu ly khi thai cua viéc dot than, than non va noi hoi nhién liéu nang.

1. Giéi thi¢u 16n dén cac anh huong sic khoe con ngudi (T6

O nhidm khong khi la mot vén d& quan Nt Y té Thé gisi WHO) [3]. WHO udc tinh

trong trong mdi trudng toan cau [1]. Trong khu
vuc, khoang 2,8 triéu ngudi chét vi 6 nhiém
khong khi mdi nim & Trung Québc va cic nudc
Tay Thai Binh Duong [2]. Mdi ngdy, mdi nguoi
hit thé khoang 15.000 lit khéng khi. S6 lan hit
tho ting khoang 8-10 lan trong khi tip thé duc
hodc khi lam cong viéc nang. Bau khong khi bi 6
nhiém boi con nguoi va thién nhién, co6 tac dong

rang trong nam 2012, khoang 7 triéu ngudi trén
toan thé giGi da chét do 6 nhiém khong khi [2].

Nha may nhiét dién d6t than (TPP) la
ngudn giy 6 nhiém khong khi nghiém trong nhat.
Theo s liéu thong ké ciia Cyuc Ning lugng qudc
gia Pai Loan ndm 2007, ty 1¢ phat dién d6t than
13 53,6% [4]. Theo s liéu thong ké ndm 2007 vé
phat thai kim loai ning, san xuat dién bang viéc
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d6t than 1a ngudn phat thai kim loai nang chu yéu
& Trung Qudc [4].

Phan 16n nang luong cua thé gidi (88%)
duoc tao ra boi qua trinh ddt cac nhién liéu hoa
thach nhu dau, khi thién nhién va than d4 [5]. Tat
ca cac nhién liéu nay déu chira cacbon, hydro va
oxy, cting nhu cac thanh phan khac nhu hop chit
luu huynh va nito va kim loai. Trong qua trinh
dbt chay, cac chat gay 6 nhiém khac nhau duoc
hinh thanh nhu tro bay (chtra cac nguyén té kim
loai nang), SO_ (SO, va SO,), NO_(NO_= NO
+ NO,), thuy ngan (Hg), asen (As) va VOC...
Céc chat gay 6 nhiém nay khong chi anh huong
truc tiép dén moi truong khi quyén ma con giy
6 nhidm ngudn nudc va dat. Su ling dong chit
6 nhiém vo6 co kho va u6t din dén sy axit hoa
moi truong. Nhitng hién tugng nay anh hudng
dén strc khoe con ngudi, ting sy dn mon va pha
huy cac loai cay trong va dic biét 1a rimng gy pha
huy can béang sinh thai.

Pbi v6i cac nha may nhiét dién dot than,
hai van dé méi truong quan trong nhat hién nay
1a: phat thai khi nha kinh va cac chat giy 6 nhiém
khong khi ¢6 hai. Viéc xtr 1y khi thai tai cac nha
may nhiét dién ndy trd nén can thiét hon bao gio
hét. Cong nghé EBFGT la mot trong nhiing cong
nghé méi day hira hen nhat trong ky nguyén moi.
Bai viét trinh bay su phat trién cila cong nghé xir
ly khi thai bang chum tia dién tir (EBFGT) va
ung dung cong nghé nay xu ly khi thai phatsinh
tir cac nha 1o dbt, nha may nhiét dién dbt than.

2. Cong nghé xir Iy khi thai bang chum tia
electron nang lwgng cao (EBFGT)

Pau nhitng nam 1970, Vién Nghién ctu
Nang lugng nguyén tur Nhat Ban (JAERI) va Tap
doan EBara hop tac cung nghién ctru img dung
chim tia dién tir dé loai bo SO, vaNO,. Su thanh
cong cia su hop tac nay di khuyén khich tap
doan Ebara thanh 1ap mot nha may thi diém khi
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d6t dung dau ning véi luu luong khoang 1.000
Nm¥h vao nim 1974 dé ching minh tinh hiéu
qua cua viéc xir 1y khi thai bang chum dién tir
nang luong cao. Nha mdy xic nhan riang cong
nghé cua Ebara co thé sir dung NH, dé loai bo
SO, va NO, ciing mét ltic va chuyén dbi cac loai
khi nay thanh (NH,),SO, va NH NO..

Nam 1977, Tap doan Ebara hop tac voi
Nippon Steel va cac cong ty khac, da xay dung
va thir nghi¢ém mot nha may xu ly khi thai vdi
luru lugng 10.000 Nm*/h dé loai bé SO, va NO_
khoi khi thai tir mot nha méy san xuét thép. Thoi
gian theo doi 12 thang cua nha may mang lai du
thong tin dé xac dinh rang hé thiét bj xir 1y khi
thai cua Tap doan Ebara la mot bi thiét thuong
mai kha thi d¢é loai bé SO, va NO_khéi khi dot va
san xudt san pham phu 1a phan bon. Thanh coéng
ban dau ctia nha méy da thic ddy nghién ctru toan
clu vé birc xa chum tia dién tir v& xtr 1y khi thai.
Ké tir 46, phuwong phap nay da phat trién tir quy
mo phong thi nghi€ém thanh quy mé cong nghi¢p
cua cac du an R&D cua Nhat Ban, Hoa Ky, Dtc,
Trung Qudc va Ba Lan.

3. Nguyén tic vat Iy va twong tic héa hoc
trong qua trinh xir Iy khi thai bang cong nghé
EBFGT

3.1- Nguyén tac vat Iy

May gia toc chiéu xa dic trung duoc st
dung trong hé xir 1y khi thai bang chum electron,
c6 thé trang bi mot hay nhiéu chum dién tir (xem
hinh 1,2). Chum tia dién tir khi chiéu qua moi
truong vat chat (khi thai) s& tao ra hién tuong ion
hoa.

Khi céc electron va vat chit twong tac voi
nhau, tao ra céac electron thir cdp gdm cac dién
tor Auger, va cac electron bi tan xa ngugc. Khi
va cham véi vat chat, buc xa him dugce tao ra
(tao ra tia X lién tuc va tia X dac trung) (hinh 3).
Ngoai ra, con cé sy tuong tac va anh hudng gitra
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cac electron, cac hat tich dién, va vat chat (cac va
cham giita nguyén tir hodc phan tir 1 cha yéu); va
cham dan hoi va khong dan hdi giira cac hat nhan
clia nguyén tir; va cham dan hoi va khong dan hoi
cua céc electron v4i bén ngoai 16p vo ciia nguyén
tor dugc mo ta trong hinh 3.

Noor- TN & Lh

A0

Hinh 1. My gia toc chiéu xa ddc trung
dwoc gdn trong hé thong EBFGT

Hinh 2. Méy gia téc chiéu xa dwoc iing
dung trong hé thong céng nghiép

Vai tro cua electron 1 tiép thém ning
lwong vao su pha huy va phan tach cac lién két
hoa hoc ctia phan tir. Nang luong lién két hoa hoc
giita cac phan tir khoang mot vai eV. Déi voi lién
két nhu C-H, C-O va ning luong lién két cong
hoa tri khac 1a khoang 5 eV. Mét electron 2 MeV
c6 thé phan tach khoang 400.000 lién két hoa hoc.
Qua trinh tan xa cua electron boi cac electron bén
ngoai 161 c6 anh huong dang ké dén sy tham nhap
va khuéch tan cua céac electron ning luong thap
trong vét cha. Khi chiéu chum tia electron ning
luong 2 MeV, trong mdi trudng nudc nd co thé
dat do sau khoang Icm va no cling co thé dat toi
600 cm khi chiéu trong méi trudng khong khi.

Tia wiem immm
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Hinh 3. Hién twong twong tdc giita cac

electron nang lwong cao va vdt chat

Trong ving ning luong thap tir khoang
600 keV dén 2 MeV, hau hét cac hiéu ung ion
hoa xay ra ¢ trang thai kich thich. Vi dy nhu 1
electron ning luong 800 keV chiéu vao trong
khong khi ¢6 thé lam dat 200.000 mdi lién két.
Pham vi tuong tac phu thudc vao nang lugng va
su va cham cua cac electron trong khong khi. Va
khi v61 mtrc nang luong cao hon 10 MeV, buc xa
ham duoc tao ra c6 y nghia hon, c6 nghia la cong
nghé EBFGT dung chum tia electron nang luong
cao c6 du nang lugng cat dut cac lién két hoa hoc,
danh bat cac dién tir ra khoi cac nguyén ti, tao ra
cac ion co hoat tinh cao.

3.2- Cac phan Wng héa hoc dién ra
trong qua trinh xir Iy khi thai baing EBFGT

C6 nhiéu phan g hoa hoc xay ra dong
thoi trong cong nghé chiéu xa bang chum tia
electron. Nhitng phan tmg nay 1a két qua tryc tiép
cua su phan ly khi va hién tuong ion hoa. Cac
phan tmg dién ra trong chudi xir Iy bang chum
electron 14 nhimng phan mg chinh can thiét dé tao
ra cac dang hoat tinh can thiét dé chuyén doi SO,
va NO, thanh cdc ion mang dién tich: nguyén tu
phan tir trong khi thai nguyén tir phan tir trong khi
thai bi tach ra boi blrc xa nang lugng cao va san
pham thu dugc thé hién ¢ bang 1.
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Bang 1
(1Y) (0]
Col37 I0°BgL| 1402 | LIRS | 067560 0,673
S0 | I°BGL | 0L | L3020 | 091360
Pu239+240 | 10°BglL | 00040007 | 0050008 | 00020014 | 0001084

Déi véi cac nguyén to hay nguyén tir kim
loai pha hoi khi bi chiéu boi chum tia electron,
s€ bi ion hoa va trd thanh cac hat mang dién tich
va kém voi dau vét ctia bie xa hdm (phat sinh tia
X trong qué trinh tuong tac) (xem bang 2). Cac
hat kim loai tich dién c6 thé d& dang bi hap thu
hoac déy lui béi cac géc tu do khac hodc cac luc
coulomb phan tir hodc tao két ta khi két hop véi
cac phan tng hoéa hoc khac.

Bang 2
. .. | Clcvimg khdc Chiu A- Thii
Dingvi | Doy tnh Phote i Vinh Hi cia ViétNam | Binh Duong
' ' B 3] ¥
, 5,10]
(o137 | Bokgkho | 02=L15 | 072145 | 00261 | 003254
90 | Bokgkho | 006:028 | 017032 | 005:041 | 004367
Pu-230+240 | Bokgkhd | 0235:0.785 | 0415:0,786 | 0.012:0083 | 003373
Bang 3
. | Cicvingkbde | Chiu A- Théi
Dingvi | Bon i tinh th;;]])mh W“[I;]Hal cda VigtNam | Binh Duong
(12 0]
Cel37 | Bokgkho | 05215 | 072145 | 0022620 | 003254
90 | Bokgkho | 006028 | 017032 | 0,05:041 004367
Pu-239<40 | Bokgkho | 0235=0,785 | 04150786 | 00120083 | 003373
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Cac phan tr nudc, hoac cac géc tu do, cac
lién két phan tir nito bj phan tach bai cac nguyén
t nito, gitra nguyén tr nito va cac electron. OH,
H, NO, oxygen, oxit nito c6 thé két hop véi
amoniac NH,. Céc lién két phan tir cling bi chia
thanh phan tir nguyén tir va mot s6 hoat dong don
nguyén tr (xem bang 3).

Nhitng san pham sau chiéu xa nay duoc
hoan thanh trong mot thoi gian rat ngan va 1a
cac thanh phan co ban cho cac phan tmg héa hoc
tiép theo dé loai bd SO, va NO_. Tuy thudc vao
thanh phan cta khi thai, nhiéu phan @ng hoa hoc
khac nhau c6 thé xay ra do su twong tic véi cac
san pham sau chiéu xa nay. Tir cac hang sb toc
dd, cac phan ung chinh cua cac loai khi nay theo
mo ta ¢ hinh 4, 5. Khi thai di vao 6ng khoi va
d6ng thoi khi ammoniac duge bom vao, chum tia
electron suit lidu cao s& dugc chiéu xa vao trong
khi thai. Hiéu tng vat 1y sé dién ra khoangl0*
gidy, thoi gian phan ing hoa hoc khoang 10 gidy
s& tao ra cac gdc tu do va cac phan tir va nguyén
tr tich dién, SO,, OH, HSO,, O,, SO,, H,, SO,.
Nhitng gbc tu do hay phan tir nay khi cong véi
khi amoniac s€ tr¢ thanh phan bén ammonium
sulfate.

HNO2 o .HO2NO;
-.:" Hu,

OH b /
U (R

HNO;; """ 'NH4N03

H 0 “ﬂi W ‘h,‘
HH H % "‘l. J l
1 W
NHy ﬁ\ Nde.

Ny 0 1!
1
N2 N20 E
N205
Hinh 4. So do biéu dién ciia mét qud trinh
phan vng hoa hoc cho NO
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S05- HS0 2 503+ HpS0,

L

%

L,

HHy ¢
", Oy
“(NH)2802-2+~ (NH{)2SO¢
Hinh 5. So do biéu dién cia qud trinh
phan vng hoa hoc cho SO2

3.3- Quy trinh xir ly khi thai cia hé
thong EBFGT

Mot so dd don gian cua mot EBFGT tich
hop vao mdt nha may dién dugc thé hién trong
Hinh 6. Ban dau, khi thai 1o hoi di dugc loai bo
mot phén boi tro bui thong qua mdt bo phén loc
bui. Sau do thong qua mot may lam mat phun bay
hoi, nhiét d6 khi giam khi do 4m ting 1én. Khi
nay sau d6 dugc truyén qua mot chudi may chiéu
xa b?mg chum tia electron. O d6 khi thai s& dugc
chiéu xa boi mot chum tia electron nang luong
cao voi su c6 mat cua mdt lugng amoniac gﬁn
bang khi thai & phia trén cta dng khoi. Qua trinh
ion héa hoa SO va NO xdy ra dé tao thanh cac san
pham 13 cac nguyén t6 hoa hoc hodc cac hat mang
dién tich va sau d6 phan ung v&i amoniac dugc
thém vao dé tao thanh amoni sulfat va amoni
sulfat-ammonium nitrat. Cac mudi nay dugc thu
hoi dudi dang bot kho dé tai st dung va cé thé
duoc ban dudi dang phan bon dung trong nong
nghiép.

Ngoai ra, viéc st dung chum electron
EBFGT c6 thé dong thoi chiéu xa khi ty nhién
(CH,) va CO, dugc thai ra tir viéc ddt than, cac
phan ung héa hoc dugc dién ra tao ra cac san
phém hoéa hoc c6 gia tri dugce tron 1an v&i nhau
nhu: methanol, axit axetic va carbon monoxide.
Céc phan tng nay lam giam sd luong carbon va
cong nghé nay dugc xem nhu 14 rat thuan tién va
hiéu qua hon cac phuong phap truyén thong.

Hinh 6. So' do vé céng nghé xir Iy khi thdi
EBFGT ¢ nha may nhiét dién

CH O O OO, OO et

i pelistim lida chal od
[SE

Hinh 7. Str dung chum electron EBFGT
dé dong thoi chiéu xa khi tw nhién (CH4) va CO2
tir viée dot than

3.4- Gia tri dau tw va hiéu qui mang lai
cua EBFGT

Theo nghién ctru cua tac gia Kim va cong
su [7] va d4 bao cdo tai Hoi nghi chuyén dé qudc
té vé ing dung nghién ctru hat nhan va st dung
cac may gia toc ndm 2009, Vienna, Ao, téng chi
phi von dau tu cho EBFGT khoang 37,4 triéu
USD (S6 liéu bao cao nam 2009), twong duong
voi 227 USD / kWe. Chi phi hoat dong 1a khoang
1,2 USD / kWe (157 USD/ tan SO,). Chi phi vén
don vi twong tng vé6i chi phi vén don vi trong
béo céo cudi cing EBARA [8], bao cdo USEPA
[9] va bao cdo IAEA [10] dya trén murc gid 2 dola
/' W cho chi phi may gia téc. Cong nghé nay canh
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tranh v&i nhitng cong nghé¢ thong thuong tir hi¢u
suat loai bo va cac quan diém kinh té. Ngay ca khi
chi phi vbn ctia EBFGT cao hon so v6i cong nghé
xtr ly dang uét FGD (Flue Gas desulfurization)
hién nay, qua trinh EBFGT s€ canh tranh hon so
v6i qua trinh w6t FGD va SCR hién tai cho SO,
va NO.. Theo bao céo cta Co quan Néing lugng
nguyén tir quéc té (IAEA) nim 2009 véi truong
hop nha méay nhiét dién c6 cong suit 350 MW,
lru lugng khi thai 1.500.000 Nm3/h, dau vio SO,
va NO, ndng d6 5.500 ppm / 390 ppm, suit lidu
xa 5-10 kGy, tong cong suat tidu thu 1a 10.200
kW, san phém phu taorala 32,9 tan / gio (100 do
la/tan) [11] thi thu nhap tir viéc ban san pham phu
thu duoc tir cong nghé EBFGT c6 thé dat hon 26
triéu dola/nam.

3.5- Khai quat wu diém ctia hé théng
xir Iy khi thai EBFGT cho nha may dién nhiét

Sau dy 1a nhirng loi thé dugc chimg minh

- Quy trinh sdy kho: Cong nghé xtr Iy SO,
dang uét FGD thong thuong (khtr luu huynh khi
thai) can lwong khi thai 16n trong nuéc sach va
sau khi xtr Iy nudc thai, trong khi phuong phap
EBFGT vé co ban la kho, khong tao ra nude thai.

- Loai b dong thoi SO, va NO : Don gian
hon FGD thong thuong két hop voi SCR (giam
xtic tac chon loc) d¢ loai bé NO .

- San pham phu c6 thé st dung lam phéan
bon nong nghiép: San pham phu cua FGD thong
thudng 1a thach cao (chét thai) khong thé sir dung
duoc & mot sb nude.

- Gia dau tu thap hon so véi cong nghé xur
1y khi thai dang uét FGD.

Ngoai ra, cong nghé nay co thé xur 1y cac
chét thai khac nhu loai bé ca Furan, Dioxin, cdc
kim loai ndng dang pha hoi nhu thuy ngan, asen
va chi, va cac chit phong xa c6 hai ty nhién nhu
uracil va uranium, v.v...
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3.6- Kha nang irng dung cong nghé nay
6 Viét Nam

Hién nay, ¢ Viét Nam co nhiéu nha may
nhiét dién Phan 16n cac nha may nay mdi chi c¢6
thiét bj xtr 1i bui, mot s6 cé kha ning xir li SO,,
chua c6 nha may nao c6 thiét bi xir Iy NO_[12].
Viét Nam hién c6 21 nha mday nhiét dién than
dang hoat dong, véi tong cong suét 1ap dat hon
14.000 MW [13]. Nhiét dién than dugc danh gia
1a cho gia thanh dién thap chi sau thuy dién, boi
von dau tu khong qua cao va thoi gian xay dung
nhanh. Tuy nhién, bdo v€ moi truong lai 1a mot
thach thirc do van d¢ trong xtr 1y khi thai va tro,
xi ciia cac nha may nhiét dién than, néu ap dung
cong nghé¢ EBFGT vao xtr 1y khi thai thi gia thanh
nay s& nhu thé nao? Cong nghé xir 1y khi thai
bang chum tia electron EBFGT cho dén nay da
dugc da duoc ap dung thanh cong ¢ nhidu nude
nhu Hoa Ky, Ba Lan, Nhat Ban, Trung Quéc. .
va thyc té ching minh rang cong nghé nay c6 thé
dugc mé rong dé dap ung cac yéu cau cla cic
nha may nhiét dién.

Cac nha may nhi¢t dién ¢ Viét Nam co
thé ap dung cong nghé nay dwra vao cac tinh ning
vuot troi so voi cong nghé xr 1y khi thai hién tai
nhu sau:

» Loai b6 dong thoi SO, va NO_khéi khi
thai gitp bao v¢ moi trudng.

* Day 1a mgt qué trinh kho va do do khong
can xtr Iy bun hodc xir 1y chat thai.

« Chuyén dbi cac chat 6 nhiém khoi thanh
phén bon ndng nghié¢p.

« Cung cip kha ning kiém soat qua trinh
va theo doi don gian.

« V6n dau tu va chi phi hoat dong théap.
4. Két luan

Cong nghé EBFGT c6 thé loai bo 95 %
sulfur dioxide (SO,), 85% nito oxit (NO,) va céc
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hop chat hitu co d& bay hoi va dong thoi c6 thé
loai bo ca Furan, Dioxin, cac kim loai ning dang
pha hoi nhu thay ngan, asen va chi, va cac chét
phong xa c6 hai tuy nhién nhu uracil va uranium,

V.V....

Cong nghé xir Iy khi thai bang chum tia
dién tir nang luong cao EBFGT rét hiéu qua so
voi cac cong nghé xu ly khi thai khac. Cac san
pham phu duoc tao ra duoc dung lam phan bén
chat luong cao str dung trong ndng nghiép va co
thé ban ra thi truong dé thu loi nhuén. Cong nghé
nay ciing c6 thé duoc ap dung dé kiém soét 6
nhiém khong khi trong cac 16 dbt cac nhién licu
khéac nhau nhu than d4, than non, dau nhién liéu
ning, chét thai d6 thi va cac chat thai cong nghiép
khéc.

Phang Duvrc Tin (Khoa Vit ly Y sinh,
Trwong Pai hoc Nguyén Tit Thanh),
Jao-Perng LIN, Dang Thanh Luwong,

Tsung-Ting Pai, Chien-Yi TING
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AP DUNG PIEU UOC QUOC TE
TRONG CHUAN BI VA UNG PHO
SU CO HAT NHAN XUYEN BIEN GIOI

Mé dau

Hién nay, Viét Nam dang quan tdm dén
tac dong cuia cadc nha may dién hat nhan cua
Trung Qudc xdy dung va van hanh gin bién
gidi Viét Nam (sau day goi tat 1a cac NMPHN
Trung Qudc). Viét Nam va Trung Qudc déu la
cac qudc gia thanh vién cia cac Cong ude, nhu
Cong udc An toan hat nhan (Convention on
Nuclear Safety), Cong udc Thong bao sém tai
nan hat nhan (Convention on Early Notification
of a Nuclear Accident), Cong udc Trg giap trong
truong hop tai nan hat nhan hodc khan cip phong
xa (Convention on Assistance in the Case of a
Nuclear Accident or Radiological Emergency).
Vi vdy, trong qué trinh trién khai xay dung hé
théng quan tric, canh béo va chuan bi tmg pho
voi cac tac dong do su ¢b va tai nan hat nhan
ciia cac NMPHN cua Trung Qudc, ching ta can
nghién ctru, ap dung mot sé diéu khoan cua cac
Cong udc ndy. Bén canh véi cung cap thong tin va
mot sb nhan xét ngin gon vé ap dung 2 cong udc
trén, chung t6i con gidi thiéu so bo vé Trung tim
Su ¢6 va khan cap hat nhan cua Co quan Ning
lwong nguyén tir qudc té (The IAEA Incident and
Emergency Centre) dé nguoi doc c6 thém thong
tin vé vai tro ctia IAEA trong cong tac nay.

1. Cong wéc An toan hat nhan

Cong udc An toan hat nhan dugc thong
qua ngay 17/6/1994 tai mot hdi nghi ngoai giao
do TAEA tri¢u tap tai Tru so cua IAEA, Vién,

S6 55 - Thang 06/2018

Cong hoa Ao tir ngay 14 dén ngay 17/6/1994.
Cong udc dugc mo ky vao ngay 20/9/1994 trong
thoi gian dién ra Khoa hop lan thtr 38 Dai hoi
ddng IAEA va d3 co hiéu luc ngay 24/10/1996.
Cong udc quy dinh cac nghia vu dbi voi cac qudc
gia tham gia Cong udc dé thuc hién cac quy tic
va tiéu chuin an toan tai tit ca cdc co s& dan su
lién quan dén niang luong hat nhan. Chung bao
gé)m cac van dé vé lya chon dia diém; thiét ké
va xay dung; kiém tra hoat dong va an toan; va
chuan bi khan cap. La mot qudc gia thanh vién
cua Cong udc, Viét Nam co thé xem xét, ap dung
mét sb diéu khoan sau.

Theo Piéu 17
Khoan (iv), néu xét thay can thiét, Viét Nam c6

“Lua chon dia diem”,

thé yéu cau Trung Qudc tién hanh tham van va
cung cap thong tin can thiét theo yéu cau ciia Viét
Nam, dé Viét Nam c6 thé xem xét va c¢6 danh
gia riéng vé tac dong an toan NMPHN cua Trung
Quéc xay dung gan bién gidi Viét Nam.

Theo Diéu 20 “Cac hoi nghi kiém diém”,
Viét Nam c6 thé dua cac van dé ma Viét Nam
quan tam ra thdo luan tai cac Hoi nghi kiém diém
cua Cong udc.

Theo Diéu 23 “Cac hdi nghi bat thuong”,
khi can, Viét Nam c6 thé dé nghi t6 chirc hoi
nghi bat thuong dé thao luin vé nhitng van dé
cap bach ma Viét Nam quan tdm va theo Diéu 24
“Tham du”, Viét Nam c6 thé moi cac nude va cac
t6 chtrc qudc té tham dy.
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2. Cong wéc Thong bao sém tai nan hat nhan

Cong udc Thong bdo sém tai nan hat
nhan, dugc thong qua ngay 26/9/1986 sau tai
nan NMDHN Chernobyl va c6 hiéu luc vao ngay
27/10/1986. Cong woc thiét lap mot hé thong
thong bdo céc vu tai nan hat nhan phat tan hoac
c¢6 kha nang phat tan vat liéu phong xa; dan dén
hoic c6 thé dan dén phat tin phong xa xuyén bién
gidi. Su phat tan nay co thé co tac dong dang ké
d6i v6i an toan phong xa ctia mot qudc gia khéc.
La mot quéc gia thanh vién, Viét Nam c6 thé
nghién ctru, 4p dung mot sb diéu khoan sau ctia
Cong udec.

Theo quy dinh tai Piéu 2 “Thong bao va
thong tin” cia Cong udc, trong truong hop xady ra
su ¢6 hat nhan & nudc minh, quoc gia tham gia
Cong woc sé& phai tryc tiép hodc thong qua IAEA
guri thong bao cho cac qudc gia bi anh huong va
gui truc tiép cho IAEA. Béo céo 1a bit budc dbi
voi bat ky tai nan hat nhan nao lién quan dén
cac co so va hoat dong duoc li¢t ké trong Piéu
1, bao gdm Lo phan ung hat nhan & bat ky dia
diém nao; Thiét bi dung cho chu trinh nhién liéu
hat nhan; Co s& quan 1y chét thai phéng xa; Van
chuyén hay luu gitt nhién liéu hat nhan hodc chat
thai phong xa; Ché tao, sir dung, luu gitt, s¢ hiru
va van chuyén dong vi phong xa dung cho nong
nghiép, cong nghiép, y t& va cac muc dich nghién
ctru khoa hoc; Sir dung ddng vi phong xa dé phat
nang luong trong cac vat thé vii tru. Can cr vao
Diéu 3, cac qudc gia ciing c6 thé thong bao cho
cac tai nan hat nhan khac.

Theo Piéu 5 “Thong tin phai cung cap”,
Cong wdc yéu ciu cic qudc gia cung cip cac
thong tin can thiét dé danh gia tinh hinh, bao
gbm thoi gian, dia diém chinh xac va ban chat
cta su ¢d; Thiét bi hodc hoat dong c6 lién quan;
Nguyén nhan va dién bién du doan clia su ¢d hat
nhan lién quan dén viéc lan truyén vét lidu phong
xa; ban cht, trang thai 1y hoa, ) luong, thanh

phan va mirc d6 anh hudng c6 thé c6 & muc t6i
da; Thong tin vé cac diéu kién khi tuong, thuy
van hién hanh va du béo can thiét; cac két qua
kiém tra moi trudng phong xa ¢ lién quan dén
su lan truyén vat liéu phong xa; cac bién phap an
toan duoc tién hanh hodc c6 ké hoach tién hanh &
ngoai dia diém; bién phép xtr ly dugc du kién sau
khi ro ri phong xa.

Vai tro cua IAEA dugc quy dinh tai Piéu
4 “Chutc nang cua Co quan Nang luong nguyén
tir qudc té trong khuon kho Cong uée” va Diéu 8
“Trg giup cac qudc gia tham gia Cong wdc”, bao
gom viéc IAEA ngay 1ap tirc cung cép thong tin
cho cac quéc gia tham gia Coéng udc, cac qudc
gia thanh vién IAEA, cac qudc gia khac bi anh
hudng hodc ¢ thé bi anh hudng, cac to chie quc
té, t6 chirc lién Chinh phu c6 lién quan vé thong
bao ma IAEA d3 nhan duoc; tién hanh diéu tra
kha ning va xay dung mot hé thong kiém xa moi
truong thich ung, phu hop véi Diéu 18 cua IAEA
va theo dé nghj ctia qudc gia tham gia Cong ude.

Piéu 9 “Cac thoa thuan song phuong va
da phuong” da quy dinh: vi quyén loi chung ctia
minh, trong trudng hop thich dang, cac qudc gia
tham gia Cong wéc co thé ky két cac thoa thuan
song phuong hodc da phuong vé cac van dé lién
quan ghi trong Cong udc nay. Nhu vy, dé ap
dung mot cach hi¢u qua Cong udc nay, Viét Nam
can c6 thoa thuan song phuong véi Trung Qudc
vé cac van dé lién quan. Théa thuan song phuong
v6i Trung Qudc khong chi gii han vé viéc thong
béo khi c¢6 sy cb hat nhan, ma ca trong trudong
hop c6 bat thuong.

Mot van dé rat quan trong, d6 1a theo Diéu
16 “Sén sang tng phé khan cap”, Khoan (vii) thi
Viét Nam phai tién hanh cac budc thich hop dé
xay dung va dién tap cac ké hoach mg pho khan
cép cho lanh thd ctia minh; cac ké hoach nay
bao gdm céac hoat dong can phai tién hanh trong
truong hop xay ra mot su ¢ khan cap nhu vay.
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3. Cong woe Trg giup trong truwong hop tai
nan hat nhin hoic khan cap phéng xa

Cong udc Trg giap trong truong hop
tai nan hat nhan hodc khan cép phong xa dugc
thong qua ngay 26/9/1986 sau khi xdy ra tai nan
NMDHN Chernobyl. Cong udc tao ra mot khuon
kho qubc té cho su hop tac gitta cac qudc gia
thanh vién cua Cong udc va IAEA dé tao thuan
lgi gitp d& va hd trg nhanh chéng khi xdy ra tai
nan hat nhan hoic truong hop khan cap phéong
xa. Cong udc yéu cau cac qudc gia thong bao cho
IAEA s6 chuyén gia, thiét bi va vat liéu san c6
ctia ho dé cung cdp hd tro. Trong trudng hop co
yéu cau, mdi qudc gia thanh vién cua Cong udce
quyét dinh liéu co thé trg gitip theo yéu cau ciing
nhu pham vi va diéu khoan lién quan dén Su tro
giup do.

Theo Diéu 2 “Cung cap su trg giup”, khi
can sy tro gip trong truong hop c6 tai nan hat
nhén hodc khan cép phong xa, bat ké tai nan hay
su ¢b ndy bat ngudn tir trong 1anh thd, hodc tir noi
thudc quyén tai phan cta Viét Nam hay khong,
Viét Nam c6 thé kéu go1 sy trg giap tu bat ky
qudc gia tham gia nao khac, tryc tiép hay thong
qua IAEA, tir IAEA hoac tur céac td chirc lién
chinh phu khéc. Viét Nam c6 thé yéu cau tro giup
vé y té hay so tan tam thoi sang 1anh thd mot quc
gia tham gia khac nhitng nguoi bi anh hudng béi
tai nan hat nhan hoic khan cip phong xa.

Tuy nhién, theo Diéu 7 “Hoan tra chi phi”,
thi sy trg gitip nay c6 thé bao gdm cac khoan trg
gitp khong hoan lai, hodc c¢6 hoan lai mét phﬁn
hay hoan lai toan bd chi phi trg giap. Pay la mot
van dé chung ta can luu y khi kéu goi trg giup.

4. Trung tim S ¢6 va khén cip ciia IAEA

Trung tim Su ¢ va khan cap (IEC) 1a tiéu
diém toan cau cho viéc chuan bi, thong tin va img
pho khan cip qudc té dbi vai cac su cd va cac
truong hop khan cip phong xa va hat nhan, bat
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ké ching phat sinh tir tai nan, do so suit khong
mong mudn hoidc do hanh dong co chu ¥ nio.
Day 1a mot Trung tim qudc té co chirc ning diéu
phdi cong tac chuan bi va hd trg ing phé khan
céap trén thé gioi.

IAEA thanh 1ap IEC vao nam 2005 dé dap
ung véi viée st dung ing dung nang luong hat
nhan ngay cang gia ting, cing v4i cac mbi quan
tam cao hon vé viéc st dung vat li¢u hat nhan
hoic phong xa vao muc dich x4u. Trong khi kha
nang Gmg phé khan cap di ton tai trong IAEA tir
nam 1986, khi thong qua Céng udc Thong bao
som vé tai nan hat nhan va Céng uéc Trg gitp
trong trudng hop tai nan hat nhan hodc khan cip
phong xa, viéc quyét dinh thiét 1ap Trung tam tich
hop nay nham muc dich cung cip tro giup sudt
ngay dém cho cac qudc gia thanh vién trong viée
dbi phé véi cac sy kién hat nhan va phong xa, ké
ca cac mbi de doa lién quan dén an ninh, thong
quaviéc phdi hop cac nd luc, dong gop va hanh
dong cua cac chuyén gia ciia IAEA, cac qudc gia
thanh vién va céc to chirc qudc té khac.

IEC con ¢6 nhiém vu cai quan va diéu
hanh Hé thdng Su ¢ va khan cip cia IAEA
(IES). Hoat dong cua IEC tap trung vao 4 linh
vuc: Chuén bi sin sang cua IES; Tac nghiép cua
IES; Chuén bi sin sang cia cic qubc gia thanh
vién; Truyén thong khan cép va tiép can tir xa.

Nhom chuan bi san sang cta IES duy tri
su sap xép va co so ha tang trong IES, ciing nhu
su sdn sang cua IES, bao gom t6 chirc cac khoa
dao tao, cac bai dién tap ung phé khan cip va
thuc thi trach nhiém ngay khi ¢6 yéu ciu.

Nhém tac nghiép IES hd trg thuc hién tic
nghiép vai trd tmg pho ctia IAEA trong cic su ¢d
hat nhan hogc khan cép phong xa, phu hop véi
Cong wdc Thong bao sdm vé tai nan hat nhan va
Cong udc Tro gitp trong truong hop tai nan hat
nhan hodc khan cép phong xa. Diéu nay bao gom
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viéc duy tri Mang ludi trg giup va ung pho cua
IAEA (RANET) va trién khai cac trg giup cua
IAEA theo yéu cau.

Nhom chuén bi cho cac qubc gia thanh
vién gitip cac qudc gia thanh vién ciia IAEA phat
trién, duy tri va ting cudng cong tac chudn bj sin
sang tmg pho khan cdp bang cach xay dung céac
tiéu chuin an toan va huéng dan thyc hanh, hd
tro cac quéc gia thanh vién trong viéc thuc hién,
cung cip gido duc va dio tao va tién hanh céc
hoat dong Panh gia cong tac chuin bi khan cép
(EPREV).

Nhom Truyén thong khan cap va Tiép can
tir xa c6 nhiém vy xay dung cac huéng dan va tu
van cho cac qudc gia thanh vién vé truyén thong
cong chung khi c¢6 cac su ¢b hat nhan hodc khan
cAp phong xa va trién khai cac hoat dong tiép can
tur xa cua IEC.

Lé Dodn Phac
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MO HINH SM CAN PUQC MO RONG

Sau két qua do dac sw phén rd cia hat meson b, thi nghiém LHCb (Large Hadron Collider
beauty experiment) tai CERN dd dén dén kha nang ton tai ciia nhiéu hat méi trong mot 1y thuyét vit
Iy tong qudt hon SM. Dé dung nap nhitng hat méi nay cdc nha vdt Iy cho rang can mé réng M6 hinh
chudn (SM - Standard Model).

Mo hinh chuén - SM

M6 hinh chuin SM 1a mot mé hinh rat
dep dd cho nhiéu két qua quan trong song van
chua phai 1a 1y thuyét hoan chinh (theo SM hat
neutrino khong cé khéi lugng, DM - dark matter
- vat chit t6i khong giai thich duoc,... d6 1a
nhitng khiém khuyét c6 thé néu ra dbi voi SM).

([ ~N(- N ~]
o Qoo !

i

!
-t -1

o [ojole

=1
=]
=)

Trudc hét noi vé cac hat trong mo hinh chuén:
gdm fermion (quark + lepton) xép thanh 3 thé hé,

sau do6 1a cac boson (photon, gluon, Z boson, W

b 3y hat Higes). ‘ ‘
oson va hat Higgs) Hinh 1. Hai so d4 ciia mé hinh SM. So dé

Chil ¥ trong thé hé thir ba ta co quark P 7 dé hiéu, con so do bén phdi chira thém
beauty (quark sic dep, quark ndy con co tén 1a mot s6 thong tin. O so do bén phai: trén moi 6

bottom) 14 quark ching ta s& n6i nhiéu sau day, ~ V40”8 conso ogocp hdi trén chi dién tich; quark

beauty con c6 tén la bottom, dién tich bang -1/3
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Trong thi nghiém c6 tén la LHCb tai
CERN qua phan ra hat meson b céc nha vat ly
nghién ctru nhitng d¢ 1éch cua thuc nghi¢m khoi
SM (chit b biéu dién quark beauty - quark sic
dep).

Cic hat c6 lién quan trong thi nghiém LHCb

* Meson b (spin 0) = meson c6 chira
quark b (beauty), = beauty meson gdm mét quark
beauty b va mot antiquark

B (b’”> B (b,d) = beauty meson gom
mot quark beauty b va mot antiquark

« D" (c,i)(spin 0) = charm meson gdm
mdt quark charm ¢ va mdt antiquark

« DO (C,E) (spin 1) = charm meson gdm

mot q u ark charm ¢ va mot antiquark

* J/psi meson (spin 1) = meson trung tinh
gém mot quark charm va mot antiquark charm

« Kaon (spin 0) gom 4 loai v&i cac thanh
phan quark nhu sau:

+ _
F~ o u=

k™ d=ssd, K : =0

* Hat Higgs mang di¢n tich (spin 0) H- &
H+ duoc tim thdy tai CERN (LHC) 1a tin hiéu ctia
mot vat Iy maéi vuot pham vi SM. Hat Higgs nay
duogc dua vao 1y thuyét nhu mot mo rong toi thiéu
cia SM. Hat H mang dién tich chuyén tai twong
tac yéu nhu hat W.

* Leptoquark LQ 1a nhiing hat gia dinh
mang tuong tac gilta quark va lepton cho phép
quark va lepton twong tac vdi nhau. Cac s6 luong
tor nhu spin, dién tich khong nguyén (fractional)
phu thudc vao 1y thuyét khac nhau.

Chu thich: Céc chit hy lap tau = t hay
muon = L.

THi NGHIEM LHCb

Trén may LHC (Large hadron collider)
cac nha vat ly da thu duoc hinh anh sau day mo ta
phén ra cua meson b (xem hinh 2).

Hinh 2. Twong tac pp tao nén meson b va

—0 * _ ;. *

phdn rd ciiané B — D"t v_ véi D™ — D°n*
, tiép theo la phdn rda D° — K 7* va phdn ra
cua T~ cho u

Bén canh méy gia toc 16n LHC ngudi
ta thiét 1ap mot thi nghiém co6 tén la LHCDb dé
nghién ctru nhitng sai khac vugt qua mo hinh SM
trong phan ra ciia meson b mo ta trong cac gian
d6 Feynman sau day.

g
B .'_.':‘i 5 i il
. Y - | @
¥ ﬂ.__.__‘l,_, o i ﬂ EI

Hinh 3. Bén trdi la so d6 chung phdn ra
cac hat B~ (b,;), Eo(b,g) trong do I = lepton
(t~ hoac u ). Bén phai la vi du gian do cho
phdn ra B - Dt v_ lhicnayl =t

Nguoi ta quan tim dén ty s6 :

B - D™ty

—0

R(D") = -
B ->D"uv,

Nhoém cong tdc LHCD (va cac nhom cong
tac khac) da cong bd két qua do dac vé ty sb
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R(D*). Két qua 14 0,336 + 0,027 + 0,030 16n hon
ly thuyét SM (0,252 + 0,003 v&i d6 chinh xéac
chuan by (o) 12 2,1).

Ta hiy xem két qua do R(D*) cta cac
nhom cong tac Belle, Babar va LHCb trén hinh
s 4.

Beile 200
miTi0® BR -

i feciuaror Tagl

BaBla I3 T {Fullh

ATExI0" W
| Haderwas Tagh

Helle 2kl
T 10" BR
HuaSrrwss Taf)

e,

IS Bunl prelemrrony
1 ih s
To-n P

i s {17 nxs [FR 19% fg

Crandard Mol
i Fiagfcr ol wl DOUTR

Hinh 4. Két qua do dac R(D*) ciia 4 nhém
cong tdc

Trong SM céc lepton c6 di¢n tich nhu tau
(t) hay muon (p) twong tac mot cach gidng nhau
(ttc c6 cung mot hé sb twong tac nhu nhau): do
1a hiéu tng lepton phéd quat (lepton universality).

Céac két qua do ghi lai trén hinh 4 ndi 1én
sy vi pham cua hiéu ung lepton phd quat va la
tin hiéu ctia mot vat Iy méi. Nhu vady hi¢u Gng
lepton phd quat ciia SM c6 van dé, c6 thé 1a chua
chinh xac.

Phanrdi B —>K 4 u

Viéc nghién cuou phan Ung phén ra
B’ —)E*O;f,u‘ cling gép phan vao viéc tim
nhitng hat méi (hinh 5).
NHUNG HUONG NHAM MO RONG MO
HINH SM

Nhu véy ta thiy mo hinh SM khong phu
hop véi cac két qua do dac trong phan rad meson
b. Sau déy 1a y tudng cla cac nha vat 1y vé van
dé nay. Ho nghi ring can m& rong mo hinh SM
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dé co6 thé du nhap nhitng hat méi nhu hat Higgs
c6 dién tich (vi hat nay khong tuan theo hi¢u tng
lepton phd quat cho nén c6 thé s& phan ra thanh
hat tau). Ngoai ra cac nha vat 1y con nghi dén hat
gia dinh leptoquark hat nay cho phép quark va

)

- _. ...grmm

o
@

lepton tuong tac v4i nhau.

N\ O
o

()

Hinh 5
Sau day 1a mot so 6 trong 1y thuyét mo
rong SM (xem hinh 6).
M4 hinh chuan SM
O A — —

Wurgd qua Mb hnh chudn S8

L i - - w 0

£
] = - L
¥

Chairged Higaga H - L

- -

B o Leptnaguaaik LD =
" 5

T

Hinh 6. Phan trén la mgt phan rd theo SM.
Phan dudi la phdn rd dé song cé sw tham gia ciia
2 hat moi la charged Higgs H + va Leptoquark
LO

Céc nha vat 1y hy vong rang cic hat m&i
dua vao 1y thuyét mo rong SM nhu hat Higgs 6
mang dién tich va hat leptoquark c6 thé giup cai
thién su chénh I¢ch gitra Kkét qua do dac va két
qua tién doan boi SM.
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KET LUAN

Nhimg két qua do dac trén thi nghiém
LHCb (cung véi két qua ctia cac nhom khéc) cho
thdy rang hiéu tmg lepton phd quét ctia mo hinh
SM dudng nhu ¢6 van d& va mo hinh SM can
phai duge mo rong bang cach thém vao 1y thuyét
nhiing hat mdi nhu céc hat Higgs mang dién tich
va cac hat gid dinh nhu leptoquark LQ.

Cao Chi

TAI LIEU THAM KHAO

[1] Guy Wilkenson, Measuring beauty,
Scientific American so thang 11/2017

[2] Gregory Ciezarek, Manuel Franco Sevilla,
Brian Hamilton, Robert Kowalewski, Thomas
Kuhr, Vera Luth ", Yutaro Sato, A Challenge to
Lepton Universality in B Meson Decays

arXiv:1703.01766v3 [hep-ex] 8 Jun 2017
[3] LHCb - Large Hadron Collider beauty
experiment

http.//lhcb-public.web.cern.ch/lhcb-public/

$6 55 - Thang 06/2018



] v&i‘ﬁg‘

THONG TIN KHOA HOC VA CONG NGHE HAT NHAN

TIN TRONG NUGC VA QUOC TE

HOQI THAO KHOA HOC VE KINH
NGHIEM NGHIEN CUU, TRIEN KHAI
UNG DUNG KIEM TRA NDT TIEN TIEN
TRONG CONG NGHIEP

Sang ngay 09/5/2018, Vu Khoa hoc va
Cong nghé - Bd Cong thuong t6 chirc budi 1am
viéc v6i cac chuyén gia dén tir Pai Loan, Uc va
mét s6 don vi c6 hoat dong nghién ctru tng dung
dé nghe trinh bay vé kinh nghiém nghién ctru,
trién khai Gmg dung k¥ thuat kiém tra khong pha
huy trong cong nghiép, kiém tra duong dng dudi
16p bao 6n, kiém tra thiét bi trao d6i nhiét, kiém
tra thiét bi c6 ap suét cao, 1am viéc & nhiét dd cao;
phuong phép xir Iy véi dudng éng ngam, duong
dng dan dudi bién. Cac chuyén gia va doi ngii k¥
thuat NDT cua Trung tam DPanh gia khong pha
huy (NDE, thudc Vién Nang lugng nguyén tir
Viét Nam) ciing tham gia budi 1am viéc nay.

Hoi thao dugc nghe bdo céo cuia Trung

tam Ho trg k¥ thuat an toan cong nghiép - Bo
Cong thuong vé cac dich vu kiém tra chit luong
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san pham, tir cac phuong phéap kiém tra thong
thuong (RT, UT, PT, MT, UTM) cho dén céic
phuong phap kiém tra tién tién, doi hoi cong
nghé cao (TOFD, PHASE ARRAY, PMI, noi
s0i...). Nhitng phuong phap va ky thuat NDT tién
tién ma Trung tdm hd tro k¥ thuat An toan cong
nghiép chua c6 ngudn lyc tim hiéu, nghién ctru
chinh 1a thé manh cua cac don vi duge moi tham
gia hoi thao nhu Vilam, Visco, Vién Dau khi Viét
Nam, Trung tam NDE...

Hoi thao ciing duoc nghe trinh bay vé
ning lyc ciing nhu kinh nghiém trién khai cua céc
td chirc lién quan nhu Vilam, Vién Dau khi Viét
Nam trong tng dung trién khai céng nghé kiém
tra tién tién nhu TOFD, PAUT, LONG RANGE,
AE, CUL... hay ning luc cung cap cac thiét b
cua Visco. Viéc tiép can dé kiém tra cac vi tri kho
trong duong 6ng, kiém tra duong dng khong can
b6 16p bao 6n... 1a mot trong nhitng thé manh cua
cac don vi.

Céc chuyén gia tir Pai Loan va Uc ciing
d3 giai dap cac thic mic vé cac van dé lién quan
dén trién khai cac phuong phéap kiém tra tién tién
trong thuc té, cac uu, nhuoc diém, tinh chinh xac
cua cac phuong phap. Nang luc cua ky thuat vién
cling duoc dé cap tai budi 1am viéc, tham chi con
duoc nhan manh, ning lyc cta k¥ thuat vién gop
phan 16n vao tinh xac thuc cta cac phuong phap
kiém tra.

Trung tam Danh gia khong pha huy
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TAEA TIEN HANH PANH GIA
AN TOAN VAN HANH
NHA MAY DPIEN HAT NHAN THU 200

Trong lan thr 200 nay, Nhom danh gia an
toan van hanh ctia IAEA (OSART) vira dén mot
nha may di¢n hat nhan & Almaraz, Tay Ban Nha
dé danh gia nhitng bién phap quan trong dbi véi
su an toan cua nha may nay.

Nhom gdm 13 chuyén gia qudc té va hai
quan chtic TAEA phu trach, da dugc Chinh phu
T4y Ban Nha moi va danh khoang ba tuan tai nha
may dé thuc hién danh gia vé an toan van hanh
cin cr trén cac tiéu chudn an toan cua IAEA -
mot bd tai li€u toan dién phan anh mot sy nhét tri
toan cau vé nhitng gi dugc coi 1a mdt mure do cao
vé an toan birc xa va hat nhan. Cac nhom OSART
sau khi danh gia s& dua ra cac khuyén nghi va dé
xuat dé cai tién ddng thoi xac dinh nhimg kinh
nghiém va bai hoc t6t c6 tinh qudc té dé chia sé
trén toan thé gidi, dem dén su an toan manh mé
hon trong nganh cong nghiép dién hat nhan.

Peter Tarren, Truong phong An toan van
hanh ctia TAEA no6i: “Chuong trinh OSART da
dong mot vai tro quan trong trong vi¢c cai thién
hoat dong an toan tai cac nha may di€n hat nhan
trén toan cau ké tir khi né duoc khéi dong vao
nam 1982”. Ong 1a truéng nhom tién hanh cude
danh gia tir ngay 5 dén 22 thang 2 nim 2018 tai
Almaraz. Ong cho biét rang nhiéu vin dé duoc
phat hién trong nhirng nim trude khong con xuat
hién trong cac cudc danh gia gan day nira.

Ong noi: “Nganh coéng nghiép (hat nhan)
da chinh d6n rat nhiéu thr ma chiing t6i phat hién
trude day. Vi vay, ching t6i dang tién toi mirc
tiép theo. Muyc tiéu ctia ching t6i 13 ludn ludn
taing cuong an toan. Van dé khong phai 1a ban
(duogc danh gia) tot thé nao - (ma 13) ban ludn

ludn ¢6 thé tim cach dé tdt hon”.

Céc chuyén gia cia OSART xem xé&t lai
cac van ban chinh sach va thu tuc cung véi cac
quan chirc nha may dé so sanh chiing voi cac tiéu
chuén an toan ctia IAEA va thim quan cac khu
vuc lam vi¢c tai nha may dé x4c nhan réng cac
chinh sach va quy trinh dang duoc ap dung dung
cach. Ho s€ phat hién cac phuong phép va hanh
vi ¢ thé dugce cai tién dé dam bao an toan tdt hon
déng thoi nhitng thyuc tién tdt c6 thé duge van
dung dé ting cuong hoat dong tai cac nha may
khéc.

Ho quan sat cac nhan hiéu, cap, van, may
bom, may phét dién va nhiéu bo phan khac. Ho
xem k¥ viéc thiét bi dugc cat giit nhu thé nao,
chang han nhu ching c6 dugc bao dam tbt hay
khong, hodc liéu chung c6 thé 1at do va giy ra
thiét hai trong mot tran dong dat hay khong. Ho
quan sat xem thiét bi khan cap dugc tiép can (lay
ra) dé dang dén murc nao va lidu né c6 sin sang
dé str dung hay khong. Ho danh gia xem liéu moi
ngudi trong nha may cé cung quan diém vé an
toan hoan hao, phan tich kha niang lanh dao cua
nha may va van hod an toan, quan st cac cudc
hop cia nha may va céc tuong tac cua nhan vién.

Sau ba tuan lam viéc chuyén sdu, cac quan
sat cia nhom nghién ctru dugc ghi nhan trong
mot bao cdo c6 chira cac khuyén nghi va dé xuét
dé cai thién an toan, cling nhu céc bai hoc tdt ma
c6 thé duoc ap dung & noi khac nham ting cudng
an toan. Bao cdo duoc chia sé voi Chinh phu, co
quan phap quy va van hanh nha may. Trong hau
hét cac truong hop, bdo cdo dugc thyuc hién cong
khai.

Dbi voi nhitng nha may ma nhom nghién
ctru tién hanh dénh gid, cong tac OSART can
khoan chi phi dau tu dang ké vé thoi gian cua
nhan vién va cac ngudn luc khac. Song Giam dc
nha may Almaraz, ong Jose Maria Bernaldo de
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Quiro, cho biét day 1a khoan dau tu c6 loi.

Ong Jose Maria Bernaldo de Quiro cho
biét: “P6 1a mot diac an duge tiép don nhom
chuyén gia quéc té nay, chia sé thong tin va kinh
nghiém v&i ho va hudng loi tir nhirng kién thirc
va ¥ kién caa ho... Chuyén OSART 1a mét co hoi
dé chung t6i cai thién sy an toan”.

IAEA di diéu chinh cac ndi dung cia
chuong trinh OSART theo nhip d§ phat trién
cua nganh cong nghiép dién hat nhan. Vi dy, cac
bai hoc tir vu tai nan tai nha may dié€n hat nhan
Daichi Fukushima nam 2011 & Nhat Ban da duoc
dua vao qua trinh danh gia.

Ong Juan Carlos Lentijo, Phé Tong Giam
dbc IAEA kiém Truong ban An toan va An ninh
cho biét: “Chiing t6i tién trién va thay d6i chuong
trinh OSART nham hd tro cac nd luc qubc té dé
tang cuong an toan hat nhan mot cach lién tuc”.

Nguyén Thi Thu Ha dich

Ngudn: https://www.iaea.org/newscenter/
news/iaea-conducts-200th-nuclear-power-plant-
operational-safety-review
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