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VAI TRO CUA DONG VI MOI TRUONG
TRONG NGHIEN CUU TAI NGUYEN NUGC NGAM

Quan Iy va khai thdc nwée ngam mot cach hop 1y phuc vu cho san xudt va doi song dang la
vdn dé song con cia nhiéu quoc gia trén thé giéi. Tuy mede ta nam trong ving nhiét déi gié mia,
lirong muwea hang ndm khé cao, nhung dang chiu dp hec khong nhé dé cé i nguon nuée sach phuc
vu phdt trién kinh té-xd héi trude nhitng thdach thirc vé bién doi khi hdu ngay cang khdc liét. Trong
thoi gian qua, ky thudt hat nhdn néi chung, ky thudt dong vi néi riéng da gép phan dang ké phuc vu
cho viéc quan 1y khai thdc bén viing nguon niede ngam. Pé cung cdp théng tin vé vai tro ciia ky thudt
dong vi trong nghién ciru moi truong néi chung va tai nguyén mede ngam néi riéng, trén co sé nhing
két qua thu nhdn dwoc trong thoi gian qua, mét s6 van dé sé dwge dé cdp trong bdi viét nay, cing nhie
cdc bai tiép theo la “Vai tro ciia dong vi méi trwong trong nghién ciru tai nguyén mede ngam”; “Ky
thudt dong vi danh gid nguon goc 6 nhiém nguon nwée”; “Vai tro ciia dong vi méi truong trong truy
xudt nguon goc dia Iy, chdt lwong cdc néng san”. Trong bai viét nay, cdc nguyén tdc co ban cia ky
thudt dong vi sir dung cdc dong vi cia hydro ('H, 2H, 3H) va oxy ("0, 70, '*0) nghién citu nwéc ngam
sé dwoc trao doi. Dé minh hoa cho nguyén tic nay, mét sé vi du lién quan dén nguon goc nuée ngam
khu viee Ha Ngi ciing dwoc trinh bay.

1. PONG VI MOI TRUONG

nhén cac birc xa do cac dong vi phong xa phan ra.

ITO
0,04 %

Céc dong vi mdi truong, ca dong vi bén 1

99.76%

lﬂﬂ
0.20%

va phong xa c6 trong khi quyén va thiy quyén
v6i cac ndong do khac nhau. Cac dong vi moi
truong duogc st dung phd bién nhit trong nghién
clru tai nguyén nude 1a cac dong vi cia hydro
(*H hoac D va *H) va oxy ('*O) c¢6 trong phan tir
nude H 0. Cac dong vi 2H va "0 1a cac dong vi
bén con dong vi *H 1a dong vi phong xa. Trong

modi truong, nguyén tir oxy c6 3 dong vi bén va

nguyén tir hydro c6 2 dong vi bén véi ty 1¢ khac
nhau, diéu nay dugc minh hoa trén hinh 1.

Céc dong vi trén nam trong phén tir nudc
va dugc ky hiéu nhu sau: 'H'H' O, 'H2H'6O,
'H'H'#0, 'H2H'$0. Cac dong vi bén thudng dugc
xéc dinh bang may khéi pho ké ty s6 dong vi (IR-
MS), két qua phan tich 1a ty s giita dong vi it phd
bién va dong vi pho bién hon. Cac dong vi phong
xa thuong dugc xac dinh bang cac thiét bi ghi

Hinh 1. Minh hoa cac dé‘ng vi bén clia
hydro va oxy va ty lé cua chung trong tu nhién
(%0 va 'H la déng vi phé bién hay con goi la
déng vi nhe, cac déng vi con lai la cdc déng Vi it
phé bién hay con goi la dong vi ndng)

1.1. Pong vi bén

Céc ddng vi bén cua hydro va oxy co
trong chinh phén tir cua nuéc H,O, vi vy do
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ciing 14 cac dong vi dugc st dung phd bién nhét
dé nghién ciru mdi truong nude. Su thay doi ty
sd ddng vi 2H/'H va 80/'O cua phan ty nudc
trong tu nhién trong cic qué trinh thay ddi pha
ctia nudc trong khi quyén 13 do su khac nhau vé
ning luong lién két hoa hoc cua cac dong vi va dé
cling chinh 1a sy khéc nhau vé khdi luong. Vi duy,
chénh 1éch khéi luong giita 2H va 'H 1a 2: 1 trong
khi twong ty ddi véi B0 va '°0 1a 1,1: 1. Cac ty
1¢ dong vi bén (ty s6 ddng vi ning/ddng vi nhe)
trong thily vin dugc quy wdc theo do 1éch phan
mot triéu (%o) va su dung ky hi¢u o (delta):

5:%.1000 (%)

Std

(1)

Trong d6, R 1a ty 1& ndng d6 dong vi
(CH/'H, 0O/'%0) ctia mau can do hoic maiu
chuan. Mau chuan hay duoc st dung cho dong vi
hydro va oxy 12 mau VSMOW (Vienna Standard
Mean Ocean Water) v6i ty sé dong vi 2H/'H
va 80/'%0 tuong ung la 155,76+0,05-10-6 va
2005,2040,45-10-6.

Hau hét cac tmg dung cta dong vi bén
ctia hydro va oxy trong nghién ciru nudc ngam
déu str dung cac thay ddi vé ty 1¢ dong vi trong
luong mua khi quyén, nghia 1a dau vao ciia hé
théng thuy vin dang nghién ctu. Nhitng bién
thién cta ty 1¢ dong vi bén 1a két qua ctiia mot loat
cac qua trinh vat 1y, quan trong nhat 13 qua trinh
bay hoi va ngung tu. Trong qua trinh bay hoi,
phan tir nuéc nhe 'H'H'®O dé bay hoi hon cac
phan tir nuéc nang hon ("H*H'°O hodc H,*0). Do
d6, nudc bay hoi tir dai duong thi dong vi '*0 s&
bi nghéo di ¢ 10%o va dong vi 2H s& bi nghéo di
cd tir 80 dén 120%o so Vi trong nude dai duong.
Khi hoi nuéc trong khi quyén nay trai qua céc
qua trinh bi lam lanh va ngung tu lién tiép dé tao
ra cac ddm may va mua, cac phan to nudc nang
s& dé dang duoc ngung tu, két qua 1a phan hoi
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nudc con lai trong khi quyén ngay cang ngheo
cac dong vi °H va "*0.

Do d6, cac con mua lién tiép xut phat
tir cing mot khdi hoi nude ban dau s& ngay cang
nghéo cac dong vi ning. Ngoai ra, mirc 46 ngung
tu cua khdi hoi nuée con phu thude vao nhiét do,
nén hinh thanh méi lién hé giira thanh phan dong
vi trong nudc mua va nhiét do hinh thanh con
mua do: khi nhi€t d§ hinh thanh con mua gidm
thi gia tri 6 trong nudc mua cling giam. Sy phu
thudc vao nhiét d6 da tao ra cac bién dbi thanh
phan dong vi theo mua trong nudc mua (nudc
mua mua hé nghéo ddéng vi ning hon so véi mua
mua dong). Ngoai ra con ¢ hiéu tmg vé vi do
(nuéc mua & vi d6 cao s& nghéo ddng vi ning
hon so v6i nude mua & vi d6 thap) va hiéu tmg do
cao (dong vi ning trong nudc mua s& cang nghéo
khi do cao tang 1én). Hinh 2 biéu dién su thay doi
thanh phan dong vi cua hydro va oxy trong chu
trinh thuy van.

Hinh 2. Su thay doi thanh phan dong vi
2H va 8O trong chu trinh thiy van (anh géc cia
Hoefs 1997 and Coplen et al [1])

Nhitng hiéu tng trén lam thay d6i thanh
phan ddng vi 2H va 80, nhung gitta ching lai c¢6
mdi lién hé v6i nhau rat khang khit, chinh mbi
quan hé nay cho phép st dung cic dong vi cua
hydro va oxy dé danh gia cic qua trinh thiy vin
khéc nhau cling nhu dé chi ra sy bién ddi khi hau
trong qua khtr va hién tai va cac ngudn nudc cb
(xem Hinh 3).
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Hinh 3. Moi lién hé thanh phan dong vi

’H va "0 trong cdc qua trinh thiy van

Trong khudén khd mang ludi quan tric
dong vi trong nu:dc mua trén pham vi toan cau
(GNIP), nguoi ta di thiét 1ap duogc mbi lién hé
gitra 6*°H va 8'%0 va duoc goi la duong nude khi
tuong toan cau (Global Meteoric Water Line-
GMWL) va dugc biéu dién bang biéu thirc sau:

&FH =850 + 10 )

Nudc mua khi xudng bé mit trai dat va
trai qua cac qud trinh bay hoi thi thanh phan dong
vi s€ khong tuan theo phuong trinh (2). Qua trinh
bay hoi s& lam giau dong vi ning (*H, *O) trong
nuée, nhung khong theo ty 18 gibng nhau, nén c6
mbi lién hé bang duong nude bay hoi trén hinh 3.

Khi nudc mua thdm vao trong dat dé bd
cép cho nudc ngam va hoa tron trong ting khong
bdo hoa, khi d6 sy thay dbi thanh phan dong vi
theo mua khong con rd rét nhu trong nudc mua.
Trong hau hét cac ting chtra nude, thanh phan
dong vi cia nudc ngam hau nhu khong thay doi
trir khi ¢ sy trao d6i v6i oxy trong da (CaCo,)
trong tang trit nudc. Qua trinh trao ddi nay
thuong xuét hién doi voi cac hé thng dia nhiét
nhiét do cao. Thanh phan dong vi ctia nudc ngdm
¢6 lién quan truc tiép v6i thanh phan dong vi cua
nudc mua tai khu vire bd cip cho tang chtra nudce
tai thoi diém bd cap. Nudc ngam cé thé c6 tudi
rt cao va diéu kién khi hau cua vung bod cép tai
thoi diém bd cip cho nudc ngam khi co thé khac
xa v6i diéu kién khi hau hién tai. Diéu d6 c6

nghia 13 thanh phan dong vi trong nudc mua khi
d6 khac voi thanh phan dong vi trong nudc mua
hién tai do c6 méi lién hé gitra gid tri delta (9) va
nhié¢t do.

Nudc ngam ciing c6 thé dugc bd cip bai
qua trinh thAm tir nwéc mit nhu séng, hd. Néu
phan 16n luong nudc bd cdp tir qué trinh tham
tir nuwdc mat thi thanh phan déng vi trong nudc
ngam s& phan 4anh thanh phan dong vi trung binh
ctia nude séong hodc ho thay vi thanh phan dong vi
trong nudc mua khu vuc. Séng ngoi ciing ¢ thé
thu thap nude bat ngudn tir nude mua & mot khu
vuc hoan toan khac, vi du ¢ vung nui cao. Khi
d6, ddng vi ning trong nudc song sé& rat nghéo so
vé6i trong nuwdc mua & dong bang 1a do hiéu tng
do cao.

Trong truong hop nude trong ho hoic ao
c6 sy bay hoi, khi d6 ¢6 qua trinh lam giau dong
vi nang trong nudc hd hodc ao. Néu nudc ngam
c6 mbi lién hé véi nudc hd hodc ao thong qua
qua trinh tham, thi thianh phan dong vi trong nudc
ngim ciing s& phan anh qua trinh lam giau dong
vi nang gidng nhu trong nudc hd hodc ao. Khi d6
moi lién hé gitra thanh phan déng vi 2H va '80
khong theo quy ludt cta biéu thirc (2) ma theo
duong nudc bay hoi trén hinh 3.

1.2. Pong vi phong xa tritium

Triti (*H), dong vi phong xa cua hydro,
phat birc xa beta c¢6 nang lugng kha thap (Emax.
= 18 keV). Ham luong triti trong nudc duoc biéu
thi bang don vi triti (TU). 1 TU twong duong voi
1 nguyén tir *H trén 1018 nguyén tr 'H, tuong
duong véi 0,118 Bq hoac 3,193 pCi/1 lit nudec.
Chu ky ban ra cua triti 1a 12,43 nam. Nong d6 ctia
triti trong nudc tu nhién néi chung 14 rat thap. Do
do, trong cac nghién clru thiy van, viéc lam giau
triti bang phuong phap dién phan thuong dugc
thue hién trudce khi do hoat do béng cach sir dung
phuong phap nhip nhay 1ong hodc may dém ty 1é.
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Triti trong nuwdc mua co ca hai ngudn gdc
tu nhién va nhan tao. Nguén géc tu nhién cua triti
1a két qua tuwong tac cta neutron c6 ngudn gdc tir
tia vii tru v61 hat nhan nguyén tr nito trong khi
quyén theo phan tmg sau:

14N7+ lno N 3H1 + IZC6

3)

Triti dugc tao ra tr phan Ung trén nhanh
chong bi oxy hoa tao thanh nudc dang HTO va di
vao chu trinh thuy vén toan cau. Ham luong triti
c6 ngudn gde ty nhién trong lugng mua cé gia tri
trong khoang tir 2 dén 5 TU.

Triti c6 ngudn goc nhan tao 1a két qua cua
cac vy thtr vl khi nhiét hach tir nhitng nam 1952
dén 1962 va c6 mot phan dong gop nho tir cac co
s hat nhan cong nghi¢p. Ham lugng triti dugc
dua vao nudc mua tir cac vu thir vii khi hat nhan
trong nhitng nam cubi 50 dén dau nam 60 ting
gap ¢ 3 bac ¢ bac ban cau so voi ham lugng triti
¢6 ngudn gbc tu nhién (c& 5 TU) va c¢& 2 bac &
nam ban cau. Mang quan tric dong vi trong nudc
mua ctia JAEA va WMO trén pham vi toan cau
d3 cong bd cac s liéu ham luong triti trong nudc
mua tai cac tram quan tric cuia mang luéi. Hinh 4
trinh bay ham lugng triti trong nudc mua da quan
tric dugc trong thoi gian dai ¢ hai tram: mot &
Bic ban cau, tram con lai & Nam ban cau. Tir két
qua d6 c6 thé ude tinh ham lwong triti trong nudc
mua ¢ hau hét cac diém can quan tam. Thong
tin chi tiét vé cac s quan trac c6 thé tim thay
trén trang web: http.//www.iaea.org/programs/
ri/gnip/gnipmain. htmim.

Viéc phat hién ra di thuong ham lugng
triti trong nuéc ngdm & ting ndéng tuwong ty ham
lwong trong nude mua c6 ngudn gde tir vy thir vii
khi hat nhan vao cubi ndm 50 va dau nhitng nim
60 1a “d4u van tay” cho mot thanh phan bé cap
nude thoi ky hién dai ciia nudce ngﬁm. Viéc danh
gia dinh luong tir cac dit lidu triti trong céc ting
chira nu6c nong cho phép xac dinh vé phan bd
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thoi gian luu trd ctia nude ngam, tir 46 co6 thé udce
tinh cac thong so li€én quan cua hé thong nudc
ngam, dac bi¢t 1a toc do bo cap.
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Hinh 4. Ham luong triti trong nudc mua
quan trdc tai tram Ottawa (Canada) va tram

Kaitoke (New Zealand)

Hién nay, ham lugng triti trong nudc mua
dat dén gia tri ctia ngudn gde tu nhién, khién cho
viée st dung sb liéu triti nhu trén tré nén kho
khin hon. Tuy nhién, vé mat twong d6i, néu nudc
ngam c6 chira déng vi triti, thi c6 thé khang dinh
nudc ngdm co tudi hién dai (<50 ndm). Con vé
dinh luong, néu do dugc dong thoi triti va san
pham phéan 1 cta né (*He) trong nudc ngim,
¢6 thé xac dinh duoc thoi gian luu tri ctia nude
ngam trong tang chira nudc tinh tir thoi diém bt
dau bo cap cho nudc ngam dén thoi diém ldy mau
nuéc ngam. Khoang thoi gian d6 duge tinh nhu
sau:

_ 1, |13He®
t-to =3In| o | )

trong d6 ° H(t) va * He(t) la ham luong
triti va nong d¢ khi heli tai thoi diém lay mau t; t_
13 thoi diém nudc ngadm duoc bo cap.

Tur phan tich trén, khi sir dung cac déng Vi
ctia hydro va oxy ching ta c6 thé giai quyét duogc
céc bai toan vé nudc ngam nhu: Ngudn gde cua
nudc ngém; xac dinh tudi, van tdc va hudng cua
dong chay; mdi lién hé giita cac ting chira nudc;
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mdi lién h¢ giita nwdc mit va nudc ngam.
2. VI DU MINH HQA SU DUNG PONG VI

30 VA 2H NGHIEN CUU NUOC NGAM
KHU VUC HA NOI

Trong thoi gian qua, nudc ngam duoc
khai thac khu vuc Ha Noi phuc vu cho san xuét
va sinh hoat hang ngay tap trung nhiéu & khu vuc
gan vé phia song Hong thong qua qua trinh bo cap
tryc tiép tir nudc song Hong cho tang chira nude.
Phén 16n céc giéng khoan khai thic nudc ngam
dugc dich dan vé phia song Hong. Vay moi lién
hé giita nudc séong Hong va tang chira nude nhu
thé nao dé ching ta c6 thé khai thic nudc song
Hong mot cach bén viing ma van dam béo chét
nude nude phuc vu cho san xuit va sinh hoat. K¥
thuat déng vi str dung dong vi bén '*0 va 2H tra
101 dugc phan nao cau hoi trén.

2.1. Sir dung dong vi O va 2H danh gia
ty 18 dong gép ciia nwée song Hong trong nuéc
ngam ven song Hong [2]

Thanh phan dong vi bén 30 va &H
trong nudc séong Hong da duoc quan tric trong
thoi gian dai bat dau tir nam 2003. Cac s6 liéu chi
ra 13 thanh phan déng vi bén 80 va §°H trong
nuée séong Hong thay ddi lién tuc theo thoi gian
trong niam, cac dong vi ning dugc lam giau trong
nhtrng thang mua kho va ngheo di trong nhiing
thang mua mua dugc thé hién rat r trén hinh 5.
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Hinh 5. Thanh phdn dong vi bén trong
nuéc séng Hong thay doi theo thang trong nim

(a)- dong vi 80, (b)- dong vi *H

Khi ldy gia trj trung binh quan tric trong
nhiéu nam, thanh phan déng vi bén 80 va 2H cho
két qua 1a 3'%0= - 8,33%0 va &?H= - 58,08%o.
Céc gia tri nay dugc dung dé tinh toan ty 1¢ dong
gop clia nude song Hong vao nude ngdm & ven
song. Hinh 6 trinh bay mot mat ¢t ngang song
Hoéng cung mot s6 16 khoan quan tric. Hinh 7
trinh bay két qua quan tric thanh phan ddng vi
bén trong nudc song Hong va tai mot s6 16 khoan
quan tric trén mit cit trén.
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Hinh 6. Vi tri mdt cdt cung cdc 16 khoan
quan trdc ven song Héng

Ty 1& dong gop cua nudc song Hong p
vao nudc ngam duoc tinh theo cong thirc sau:

0"%0,, = p.6""0,, + (1-p).0"°0,,  (4)
trong do, 6'*0,,, la thanh phan dong vi
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50 trong nudc ngam tai 16 khoan;

18 \ .7 . N \ A
‘ 0"%0,, la gia tri trung ‘bmh thanh phan
dong vi *O trong nudc song Hong;
18 \ s . N \ A
‘ 0"°0,, la gia tri t}"ung binh thanh phan
dong vi 80 trong nude ngam khu vuc nghién ciru
c6 ngudn gde tir nude mua.

20—
:..:.:.
J i} S—
8 sl Rl ctis muds ngim by 2 kel
" .
sl o Ve 0
4 Sl =
g & -
&0 |
L
4Bt

TR ISl BEE e I A 1B IS

Hinh 7. Thanh phan dong vi O trong
nuée ngam thay doi theo khodang cdch so voi
séng Hong

Ky hiéu hinh tron - 650 trong nudc séng
Hong, hinh tam gidc - "0 trong nude ngam.

Trén co so cac gia tri thanh phan dong vi
180 trong nudc ngam tai cic vi tri xa séng Hong va
khong bi anh hudng cua ving dong thai pha huy
manh, gid tri §"°0, . dugc tinh todn 1a -6,44%0
d6i v6i 80 va -44,20%0 dbi v6i 2H. Bang 1 trinh
bay két qua tinh toan ty 1& dong gop ciia nudc
song Hong vao nudc ngdm tai mot s 16 khoan
quan trac.

Bang 1. Ty l¢ dong gop cua nuoc song
Hong vao nuwdc ngam tai mot so vi tri

Phia Dong Biic song Hong | Phia Tay Nam song Hong
Tén 16 khoan D Tén 16 khoan p
Q33A 57% P58A 100%
PI3A 46% P38A §7%
Q35A 10% P60A 53%
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3.2. X4c dinh mo hinh dong chay va thoi
gian luu tri trung binh ciia nwéc song Hong
dén cac giéng khoan khai thac nuwéc ngam [2].

Khic v6i bai toan xac dinh tudi bang
phong xa can phai c6 sy suy giam hoat d¢ ciia
mot déng vi phéng xa nao do tuan theo dinh luat
phan rd phong xa. D6i véi dong vi bén khi sir
dung dé xac dinh thoi gian luu cia nudc ngam
(hay con goi 14 tudi) trong tang chira nudc lai can
phai c6 su thay doi thanh phan dong vi theo thoi
gian, nhung khong phai do phan ra phong xa ma
do thay ddi theo mua (theo thang trong nim).
Nhu d4 trinh bay & phan trén, thanh phan dong vi
bén trong nudc séong Hong thay do6i theo mua va
gia tri trung binh khac véi gid tri trung binh trong
nude ngam. D6 1a nhitng didu kién dé co thé sir
dung dong vi bén dé xac dinh mo hinh dong chay
va thoi gian luu trung binh cta nudc séng Hong
dén cac giéng nuéc ngam dang khai thac. Trong
nghién ctru nay, ddng vi bén 0 da dugc sir dung
dé nghién ciru qua trinh di chuyén cta nudc séng
Hong dén mot sb giéng dang khai thac nude ngim
khu vuc nha may nudc Yén Phy, Ha N§i. Vi tri
cac giéng khai thic nudc ngdm dugc trinh bay
trén hinh 8. M6 hinh cac dong chay nudc ngim
va nude song Hong dén giéng dang khai thac c6
thé biéu dién theo so d6 trén hinh 9.
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Hinh 8. Vi tri cac giéng khoan khai thdc
nuoc tai nha may nuwoc Yén Phy
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Hinh 9. M6 hinh dong chdy nwéc ngam
dén giéng khai thdc

Theo md hinh tham s tap trung, mdi lién
hé giita thanh phan dong vi bén O trong nudc
ngam tai giéng dang khai thac, trong nudc song
Héng va trong nudc ngém khu vuc 1an can duoc
biéu dién bang cong thuc sau:

5150, 0= 1] 550, -TTMT+(-P)5T50, ©

Trong d6, 8"°0,,, 1a thanh phan dong vi
180 trong nuéc ngdm dang khai théc,

80, (t-T) 1a thanh phan déng vi "*O
trong nudc song Hong,

o0,

dong vi '*O ctia nudc ngam khu vuc 1an can,

1a gia tri trung binh thanh phan

va T 1a thoi gian trung binh dé nudc song
Hong di chuyén dén giéng khai thac; p 1a ty 1&
dong gop ciia nude séong Hong trong nudc ngim
khai thac.

Nhu di trinh bay & phan trén, thanh phan
ddng vi bén O trong nudc song Hong thay doi
theo thang va di duoc quan tric lién tuc trong
2 nam 2003-2004, ciing nhu thanh phan dong vi
180 trong nudc tai cac giéng khoan khai thac H26,
H29, H12, H27 dugc quan tric cing voi thoi gian
quan tric cua nudce song Hong.

St dung phan mém chuyén dung
PCFLOW [3] dé 1am khép céc gia tri quan tric
va gi4 tri tinh toan thanh phan dong vi bén 'fO
ctia mo hinh da lya chon theo cong thirc (5) ddi
v6i 2 giéng khai thac H26 va H29 duoc trinh bay
trén hinh 10 va hinh 11. Thanh phan dong vi bén
180 trong nudc ngam tai 2 giéng khoan thay doi
theo thang gidng nhu trong nudc séng Hong, tuy
nhién muc do thay dbi it hon va léch pha so véi
nudc song Héng [2].

H-Ii
b . Eakiimg
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Hinh 10. (a) biéu dién gid tri do va gid tri
tinh todn thanh phan dong vi %O tai giéng H26
duoc lam khop theo mo hinh pitong (PFM) voi
T=3,5 thang; (b) hinh dang ham phan ung cua
mé hinh twong g véi cdc s6 liéu trén hinh (a).

Mic du khoang cach tir 2 giéng H26,
H29 dén song Hong nhu nhau (khoang 100 mét),
nhung thoi gian di chuyén ciia nude séng Hong
dén 2 giéng khong nhu nhau.
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Thoi gian di chuyén ctia nuéc song Hong
dén céc 16 khoan khai thac d3 duoc tinh toan 1a
3,5 thang ddi véi giéng H26, 11 thang ddi véi
giéng H29. Sy khac nhau d6 c6 thé duoc giai thich
thong qua xem xét muc nudc tai 2 giéng theo thoi
gian va so sanh v6i muc nude song Hong va duoc
trinh bay trén hinh 10. Muc nudc séong Hong cao
nhit vao mua mua tir thang 7 dén thang 9 trong
nam. Luong nudc ngam khai thac ¢ 2 giéng nhu
nhau, nhung myuc nudc tai 2 giéng lai khac nhau,
thé hién rd 12 myc nudc tai giéng H26 ciing cao
nhit trong khoang thoi gian tir thang 7 dén thang
9 gibng nhu muc nudc cua song Hong. Dicu do
chung t6 mdi quan hé thily ap giira 2 giéng H26
va H29 véi nuéc song Hong 1a hoan toan khac
nhau. Vi vay, thoi gian di chuyén trung binh cta
nude song Hong dén giéng H26 nho hon so véi
giéng H29 [2].
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Hinh 11. (a) biéu dién gid tri do va gid tri
tinh todn thanh phan dong vi "0 tai giéng H29
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duwoc lam khop theo moé hinh pitong (PFM) voi
T=11 thang; (b) hinh dang ham phan ung cuia mo

hinh twong ieng véi cdc s6 liéu trén hinh (a).
3. KET LUAN

Céc dong vi ciia hydro va oxy trong moi
truong thyc sy 1a nhimg “chat danh diu” hiru hidu
trong nghién ctru moi trudng néi chung va nghién
clru tai nguyén nudc noi riéng. Nim vimng qua
trinh thay d6i thanh phan dong vi trong chu trinh
nuée do qua trinh phan tach dong vi, chung ta s&
biét duoc ngudn gdc, qua trinh van dong ciing
nhu thoi gian luu (tudi) cia nude ngdm. D6 chinh
1a co s6 cho viéc quan 1y va khai thac ngudn nude
ngam mdt cach bén viing.

Trinh Van Giap

Vién Khoa hoc va Ky thudt hat nhdn
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\UAI TRO CHi THI COA DONG VI PHONG XA
TRONG NGHIEN CUU CAC QUA TRINH MOI TRUONG

Véi déc trung la rdt nhay véi cac thiét bi ghi do, cdc dong vi phong xa la nhitng chat chi thi
Iy twéng cho phép chiing ta xdc dinh dwege nhiéu ddc trung quan trong ciia cdc qud trinh méi trieong.
Cdc dong vi phong xa roi lang nhi "Be, '3'Cs, 2'Pb dd dwoc vmg dung dé nghién cieu su phan bo lai
ddt bé mdt trong heu viee, danh gid toc do x6i mon dat nong nghiép, xdc dinh hiéu sudt cdc gidi phdp
chéng x6i mon, danh gid toc dé tram tich, xdc dinh nguon goc “dia tang” ciia tram tich trén quy mé
lwew viee. Cac dong vi phong xa tw nhién nhie 23U, Ra, 22Th, *°Th va m¢t s6 nguyén t6 vét nhu Zn,
Ba, La, Ce, Rb, v.v... dd dwoc sir dung dé nghién ciru nguon géc khéng gian ciia tram tich va cdc djc
chdt hdp phu trén bé mdt tram tich. Cac dong vi phéng xa nhan tao nhir “Sc, 'Cr, ’Ir, "2Ta va 'S Au
la cdc chat chi thi Iy twong dé nghién ciru ddng hoc tram tich va chdt thai cong nghiép vao méi trieong
nieée. Cdce dong vi radi tw nhién **Ra, **Ra, **Ra va **Ra dwoc sir dung lam chat chi thi dé nghién
curu dong hoc nuoc bién ven bo va su khuéch tan, vin chuyén ctia vét chat digce dwa vao méi truong
bién. Cdc chat chi thi phéng xa néi trén cho phép chiing ta nghién civu, dw bdo dwoc xu thé dién bién

trong twong lai ciia nhiéu qud trinh méi truong.

1. MO PAU c6 mat mot cach tu nhién trong dbi tuong nghién

N L . , . cuu hodc do ching dugc dua thém vao, nhung
bong vi phong xa da dugc sir dung lam , N Lz .
L o, o = chuing déu c6 tinh chat giong nhau la c6 dac trung
chat chi thi dé nghién cru cac qua trinh dién ra | .z e 3As A iy
N L . . o dong hoc giong voi doi twong nghién ciu dudi
trong moi truong tai cac nudc phat trién kha som. 7 R )
o N o N .. tac dong cua cac dieu kién moi truong. Trong cac
Tai Viét Nam, k¥ thuat nay dugc dau tu nghién o o . R ,
. . . N o , : .., khado sat quy mod 1on, trong mdt vung rong 16n
ctru vao nhitng nam dau thap ky 90 cua thé ky o s . . . ]
hodac tham chi toan cau, nguoi ta thuong dung cac

chét chi thi tu nhién, d6 1a cac chat dugc tim thy

mot cach ty nhién trong méi truong ma doi voi

trude. Tir d6 dén nay, cac dong vi phong xa da
duoc ung dung hiéu qua dé nghién ctru, danh gia

cac qua trinh moi1 truong nhu x61 mon rira troi dat , e N 2 . R
N L ) i .»  chung con nguoi khong dieu khién hoac khong
bé mat, boi lang ho chtra nude, boi lap cang bien | 7 2 . ; Lo R
o . o L T con diéu khién nira. Cac chi thi phong xa nhan
hodc kénh dan tau, qua trinh x61 16 hoac boi tu . ) . C
. 2 oo <+, . . .. taothuong dugc st dung trong cac khao sat quy
vung ven bién, qua trinh khuéch tan cua vat chat 5 1
) , . 2 . mo nho.
di theo pha nudc trong vung bién ven bo, v.v... . e r
o g i Trong khuon kho bai viét nay, tac gia chi
Vi1 dac trung 1a rat nhay voi cac thiétbi ghido, ., . .. . . . . .. N 2
N L o , .. decapdén mot so ket qua dieén hinh da dugc trién
cac dong vi phong xa da va dang dong vai tro L o o, A
. . N khai ap dung tai Vién Nghién ctru hat nhan trong
quan trong trong linh vuc nghién ctru moi trudong. . o L =
thoi gian qua va tri€n vong phat trién trong thoi

Céc chat chi thi phong xa dugc sir dung c6 thé gian tGi.
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II. HIEN TRANG VE UNG DUNG PONG VI
PHONG XA TRONG NGHIEN CUU MOI
TRUONG

2.1. Nghién ctru x6i mon, rira troi dat
bé mat

Céc ddng vi phong xa ¥7Cs, 21°Pb va 'Be
c¢6 mat trong khi quyén tir cac nguyén nhan khac
nhau, trong d6 '¥Cs xuét hién do thir vii khi hat
nhan trong khi quyén vao nhimng nam thap ky 50
va 60 cua thé ky XX, "Be sinh ra do tia vii tru
tuong tac vdi cac nguyén tir oxy va nito trong khi
quyén, con 2°Pb dugc sinh ra tir dong vi me 33U
c6 san trong dat da. TAt ca ba dong vi nay khi roi
léng xuéng mit dat déu bi céc hat dét hép phu rat
nhanh bing cach trao ddi vi tri v6i cac nguyén tb
khac va rat kho giai hip trong hau hét cac moi
truong. Do d6, mdi khi ¢é su van chuyén, phan
b lai dat bé mit déu din dén sy van chuyén,
phéan bd lai "Be, '¥'Cs va 2'%Pb. Vi thé, céc déng
vi phong xa nay dong vai tro 1a chét chi thi cho
qua trinh x61 mon d4t bé mat va van chuyén tram
tich.

Nguyén ly cua ky thuat st dung cac
ddng vi roi ling trong nghién ciru x6i mon dat
la kha don gian. Khi mdt vi tri nao d6 dang bi
x61 mon dan thi lugng "Be, '¥'Cs va 2%Pb tai d6
cling bi giam dan vi mot phan cua chung di bi
mét di cung voi dét bi rua troi. Nguoc lai, tai vi
tri dang boi dan 1én thi luong "Be, ¥’Cs va 2'°Pb
tai d6 ciing ting 1én. Bang cach so sanh luong
ddng vi roi lang tai timg diém ldy mau trén sudn
dbc vai sb luong cua chung tai mot vi tri béng
phéng, khong bi x61 mon hoac boi tu, ching ta
danh gia duoc tdc d6 x6i mon hodc boi tu tai cac
vi tri 14y miu khao sat trong ving luu vuc. Toc
d6 x6i mon dat 1a mot chi sé cho biét nguy co va
mirc do suy thoai dit canh tac. Do c6 thoi gian
song khac nhau, cac dong vi "Be, 7Cs va 21%Pb ¢
kha ning cung cip thong tin vé& x6i mon, rira troi
dat bé mit trong cac khoang thoi gian khac nhau.
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Dong vi "Be cung cip thong tin x6i mon trong
mot giai doan ngan, vai tudn dén vai thang; '¥’Cs
c6 thé cho biét lich sir x6i mon trong khoang 50
nam gan day va 2'°Pb cung cip thong tin x6i mon
trong khoang 100 nam.

LRy )

.hil‘

Fortl g o Cawh
.l

Hinh 1. Khdo sat x6i mon ddt trén cdc
cdy trong va dé doc khdc nhau doi véi vimg Lam
Dong ~ 10.000 km? (biéu thi vi tri khdo sdt)

Cac d@)ng vi 'Be va ¥Cs da duogc su
dung dé khao sat, danh gia toc do x6i mon dat
cho nhiéu ving trong khu vuc Tay Nguyén noi
chung va tinh Lam Ddng noi riéng trong nhiing
nam gan day. Uu diém co ban cta k¥ thuat nay 1a
chi can dén thuc dia léy mau mot 1an duy nhét véi
quy mo khao sat tiy ¥, tir pham vi mot vai ha dén
ca luu vuc rong vai tram km? (Vi du truong hop
khao sat tiéu luu vuc hd Ham Thuén rong 270
km?). Hién tai, k¥ thuat dong vi phong xa dang
duoc sur dung dé khéo sat, danh gia tbe do xoi
mon dét cho cac loai cay trong, cac mo hinh canh
tic khac nhau trén dia ban tinh Dak Lék.

2.2. Panh gia hi€éu qua bio v¢ dat caa
cac mo hinh canh tac

Céc nghién ctru gan day trén ving Tay
Nguyén cho thdy rang, khi khong 4p dung bién
phap giam thiéu x6i mon dat, téc do x6i mon co
thé dat t6i 42 t/ha/ nam ¢ ¢ doc 25° - 35°, dan
dén mat khoang 1.200 kg/ha/nam chét hitu co va
mot lugng dang ké cac chat dinh dudng cay trong
kém theo. D& bao vé dat, giam thiéu x6i mon,
nhiéu mé hinh canh tac di duoc ngudi dan ap
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dung trén ving dat doc nhu ding bang chén cay
phan xanh, canh tac theo dudong dong muirc dbi
v6i cdy che, canh tac theo bac thang dbi voi cay
ca phé, trong xen ché giita cac bang bac thang ca
phé, tao bon triing xung quanh gbc ca phé, v.v...
Do ngudi dan ty xdy dyng md hinh bao vé dét
trén dong rudng ctia minh nén cac mé hinh khong
gidng nhau vé& quy mé va quy cach di voi mdi
giai phap chéng x6i mon. Vi thé hiéu suét giir dat
ctia cac mo hinh cung loai 1a rat khac nhau.

Dé ¢6 co so khuyén céo nguoi dan thay
ddi mé hinh canh tac ciia minh, ky thuat déng vi
"Be dugc sir dung dé xac dinh nhanh hiéu suit giit
dat cua cac giai phap chdng x6i mon trén dong
rudng. Tur d6, cdc mo hinh canh tac tdi wu trong
bao vé dat, chong x6i mon, hodc khiém khuyét
cua cac mo hinh canh tac dang tdn tai s& duoc
phat hién. Két qua khao sat trén ciac md hinh
canh tac trong ving Tay Nguyén cho thiy rang:
cac mo hinh canh tac kém theo gidi phap bao v¢
dat co thé 1am giam toc d6 x6i mon dat tir 36%
dén 60%. Thi du nhu trén dat dbc, trong ché theo
duong dong mirc, hang cach 1,4 mét lam giam
x6i mon khoang 30% - 40%; lam bon triing tai
gbc ca phé 1am giam tdc do x6i mon 35% - 45%;
trdng ca phé theo bing bic thang, xen ciy ché
gilra cac bac lam giam tdc do x6i mon dén 52%:;
trong rau trén rudng bac thang lam giam toc do
x6i mon dén 60%, v.v...

Hinh 2. Cac mé hinh canh tdc dién hinh:
Trong ché theo dong mike (a), rau bdc thang (b),

ca phé tao bon (c), ca phé bdc thang xen ché (d),
cdc hang cdy chdn phdn xanh (e)

C6 thé hinh dung rang, chi can giam thiéu
toc do x6i mon dat khoang 45 - 50% thi v6i hon
13 triéu ha déat doc caa Viét Nam, co6 thé 1am loi
dugc hang tram triéu USD hang ndm do gitr lai
dugc hiru co va cac chat dinh dudng khac nhu
N, P, K trong dat. C6 18 y thirc dugc diéu nay
nén nhidu hd nong dan tai TAy Nguyén da cai tién
mod hinh canh tic theo hudng bao vé dit, giam
thiéu x6i mon ngay cang hiéu qua hon. Céc cong
cu nghién ctru, danh gia x61 mon va cac co quan
quan 1y tai nguyén dat, cac trung tim khuyén
néng s& 1a nhip cau giup nong dan tiém can gan
hon véi cac mo hinh canh tac tdi wu. Bao vé dat
cling dong nghia 12 bao vé tai nguyén nudc, giam
thiéu 6 nhiém nguén nude do cac hoat dong canh
tac nong nghiép khong dung cach gay ra.

2.3. Nghién ciru qua trinh vin chuyén
va tich tu trim tich

2.3.1. Nghién civu qud trinh vin chuyén
tram tich

a) Nghién ciru dong hoc cia thanh phdn
hat lo lung

Viéc nghién ctru dong hoc cac vat chét lo
ling trong nudc c6 y nghia quan trong trong ki
thudt cong trinh vung ctra song va ven bo, dac
biét trong van dé lwa chon vi tri d6 san phdm nao
vét va van dé 6 nhiém nudc. Khi co yéu cau vé
nao vét, can phai nghién ctru su di chuyén cua
san pham nao vét dé xem liu n6 ¢ quay tré lai
chd cii hay khong. Qua trinh thai cong nghiép vao
moi trudng nude yéu cau ching ta nghién ciru
su phat tan ctia chat thai tir mot ngudn nao d6 va
su phan bd ctia ching dudi tac dong cua cac yéu
t6 thity van. Cac chét chi thi phong xa c6 nhiing
yéu t6 thuan loi dé giai dap cac van dé néu ra &
trén. Cac dong vi phong xa nhu '**Au, 5'Cr, '8'Hf,
4Sc va Zn ¢6 thé duoc gin vao cac hat lo lung
dé 1am chét chi thi. Sau khi dua chat chi thj vao
moi trudng nude, ching di chuyén cling vai chit
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me theo dong chdy va phat tdn ngay cang rong
ra. Béng cach theo doi su van chuyén cua dam
may phong xa, chung ta ¢ thé xac dinh dugc
cac thong sb sau: (i) Quy dao tam khéi lugng cua
khéi vat chét lo lung; (i1) Van tbc van chuyén
trung binh; (iii) Su pha lodng ndng do doc theo
dudng di; (iv) Cac hé sb phat tan theo mit phing
ngang Dx va Dy; (v) Tdc d6 lang dong cta chét
hat. K§ thuat chi thi phong xa da duoc st dung dé
nghién ctru tinh hop 1y cta cac bii d6 bun nao vét
ludng tau trong ving cira bién Nam Triéu.

b) Nghién ciru s di chuyén vt chat ddy

Nghién ctru sy di chuyén chat day c6 ¥
nghia quan trong trong viéc bao v¢ cong trinh ven
bo, ciing nhu danh gia su phét tan, lan truyén chat
thai cong nghiép trong mai trudng bién. Ddi véi
cong trinh ven bién, su hiéu biét vé dong hoc vat
chat day dudi tac dong cua cac diéu kién thily van
¢ y nghia quan trong trong viéc toi wu hoa thiét
ké, giam chi phi xdy dung va duy tu cac cong trinh
ven bd dén muc t6i thiéu. Sy di chuyén 16p tram
tich day, mac du cham, da tryc tiép anh huong
nghiém trong dén cac cang bién, kénh dan tau va
nhiéu cong trinh khac trong vung cira séng. Do
vay khi xay dung cac cong trinh nay hoac cac
cong trinh bao vé ching, ngudi ta can biét rd mot
s6 thong sd vé qué trinh van chuyén trim tich
day nhu hudng van chuyén, tdc d6 van chuyén
va luu luong tram tich tham gia van chuyén. Céc
thong s6 ndy co thé thu dugc bang phuong phap
stt dung chi thi phong xa, theo d6, chit chi thi
¢6 dic trung dong hoc gidng nhu trim tich day
dugc dua vao dé tham gia van chuyén cung bun
cat day. Bang cach theo ddi su van chuyén theo
thoi gian cua chat chi thi phong xa, chiing ta co
thé xac dinh duoc cac thong s can thiét néu trén.
Thong thuong, cac dong vi phong xa nhu *'Cr,
192, 46S¢ va '82Ta dugc gin vao tram tich lay tir
vi tri can nghién ctru hodc gin vao cac hat cat &
dang thay tinh. K§ thuat danh dau dong vi phong

S8 59 - Thang 06/2019

THONG TIN KHOA HOC VA CONG NGHE HAT NHAN

xa dugc st dung dé nghién cuu tdc do, co ché
van chuyén bun cat day gay bdi lap ludng tau cac
cang Hai Phong va Can Tho.

2.3.2. Nghién civu toc dé tich tu tram tich

Ngay nay nhu ciu hiéu biét va cai thién
cac van dé vé méi trudng ngdy cang ting khong
chi d6i v6i nude ta ma con ca cac nude trén thé
giéi n6i chung. Pé hiéu duge cac qua trinh dang
va s& dién ra trong moi truong, chiing ta phai dya
mot phan vao kién thie chic chan vé ngudn goc
ctia chung trong quéa khr gan ddy. Do dé, nguoi
ta quan tim nhiéu dén nhiing d6i tugng dang luu
giit cac su kién trong quéa khtr vé su thay d6i méi
truong. Nhitng dbi tugng nhu thé bao gdbm tram
tich ho, tram tich bién gan bd hodc xa bd va céc
vung tich iy than bun.

Trong moi nd luc nham xay dung lai lich
str cac sy kién dién ra trong méi truong nhu tbe
dd tram tich va x6i mon, su axit hoa nude bé mat,
nhiém ban kim loai vét hodc cac nguyén t6 phong
xa, v.v... dua vao trim tich déu doi hoi viéc dinh
tudi dia chit tin cdy. Dua trén cac thanh tyu mai
vé cong nghé thu nhan va xur 1y cac tin hiéu hat
nhan, k¥ thuat xac dinh tudi dia chat bang cac
dong vi phong xa da dap Gmg day du cac yéu cau
dat ra va do do, n6 dugc ung dung rong rai trong
hau hét cac linh vuc nghién ciru hién nay. Trong
s6 céac déng vi, dugc st dung nhiéu nhét dé xac
dinh tudi tram tich tré 1 2'°Pb va '¥’Cs. Ky thuat
17Cs ¢6 kha nang xac dinh tudi trim tich trong
khoang 60 nam tr¢ lai day, con ky thuat 2'°Pb co
kha nang xac dinh tudi trim tich trong khoang
100 + 120 nam gan day.

Tram tich bdi ling tao thanh cic ving
chau tho hodc dong bang thap ven bién. Sy thay
dbi toc do cung cép tram tich cho cac ving boi
nay dan dén thay d6i qua trinh x6i mon hodc boi
tu von da hinh thanh trong qua khr d6i véi cac
vung nay. Cac dap thuy dién xay dung trén phia
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thuong luu cac con song 1a nguyén nhan chi yéu
lam thay ddi ché do cung cip tram tich cho cac
ving dong bang thap ven bién. Pic biét, sy bién
d6i khi hau toan cau va nuéc bién dang dang
lam tdng nhanh qua trinh x61 mon, sat 16 vung
ven bién ta. Nhu d3 dé cap ¢ trén, cac su kién tu
nhién nay s& duoc luu giit trong trim tich. Vi thé,
viéc nghién ctru tdc d6 tram tich ven bién s& cho
chung ta thong tin vé tc d6 cung cip tram tich
tai vi tri nghién clru trong mot giai doan lich st
dai khoang 100 nam. Twr thong tin nay, chiing ta
¢ thé du béo voi mic d tin cay cao vé xu thé
dién bién trAm tich cho giai doan vai chuc ndm
trong tuong lai dbi voi dai déng bang thap ven
bién nudc ta. Trong thoi gian gan day, rai rac mot
s6 vi tri ven bién vung Bic Bo va Nam Bo da
dugc 14y mau nghién ctru tudi tram tich va mirc
d6 6 nhiém kim loai nang, doc hodc cac hoat chét
do hoat dong ctia con nguoi dua vao moi truong.
Cong viéc ndy can tién hanh mot cach hé thong
va khoa hoc dé thu dugc thong tin day du vé dién
bién méi truong dudi tac dong tong hop cua tu
nhién va con nguoi.

el fin M uru-u-ulr{

Hiiwh . P,

Hinh 3. Phdn bé tram tich trong hé Tri
An vao nam 2009 (Két qua nhdn dwoc tir ky thudt
210Pb)

Tram tich bdi lang trong hé thong séng hd
s& lam giam chét lugng nudc, giam tudi tho cong
trinh thuy lo1, gidm kha nang thoat 1d, anh hudng
dén an toan dé dap, v.v... Cac hat huyén phu 1a
moi trudng hép thu nhiéu chét doc hai bi rira troi
tir lvu vuc hodc tir cac ngudn thai cong nghiép.

Nghién ctru lich st trim tich boi ling séng hd s&
cho chung ta thong tin dé quyét dinh nén lam gi
va khi ndo dé ngin ngira va giam thiéu cac tic
dong xau do trim tich gy ra. Nghién ciru tram
tich con cho chiing ta thong tin lich sir cac vung,
céc hoat chit 6 nhiém néu c6; thAim chi con ¢6
kha ning truy tim ngudn gdc gay ra hién tugng 6
nhiém. K thuat 2'Pb va ¥’Cs di duogc sir dung
dé nghién ctru qua trinh tich ty trim tich va anh
huéng cua cac hoat dong ndéng nghiép ddi voi
6 hd thuy loi chinh trén dia ban tinh Lam Ddong
(Tuyén Lam, Sudi Vang, Ty Di Linh, Pro, Da
Téh va Pa Ham) va 5 ho thay dién trong ving
bong Nam B¢ va Tay nguyén (Tri An, Thac Mo,
Pa Nhim, Ham Thuén, Pa Mi). Do tinh chét quan
trong clia cong tac an toan dap va turbin, cac hd
thity dién duoc yéu cau khao sat trim tich dinh ky
5+ 7 nam mot lan.

2.3.3. Nghién ciru nguon goc tram tich

Thuat ngit ngudn goc tram tich ¢ day
mudn néi dén ca nguon gdc khong gian, c6 nghia
tram tich dén tir ving nao trong luu vuc, 1an
ngudn gdc “dia tang”, tirc 1a trAm tich dén tir 16p
bé mit hay cac 16p sau hon. Ngudn goc tram tich
la mét thong tin quan trong cho phép chung ta
hiéu dugc co ché x6i mon va tinh trang sir dung
dat trong luu vuc, biét duge ving nao dang bi x6i
mon nghiém trong, ving nio giy ra 6 nhiém néu
ngudn nudc bi 6 nhiém, dua ra dugc quyét dinh
dung dan khi can c6 giai phap ngin ngira, giam
thiéu.

Céc dong vi phong xa roi lang nhu "Be,
¥7Cs va *'°Pb 1a nhitng chi thi thuong dugc dung
dé nghién ctru ngudn gdc “dia tang” cia trAm
tich. Cac dong vi phong xa tu nhién nhu 28U,
26Ra, 22Th, 2°Th va mdt sd nguyén t6 vét nhu
Zn, Ba, La, Ce, Rb, v.v... thuong dugc st dung dé
nghién ctru ngudn gdc khong gian cta tram tich.
Gan day, ty sb dong vi *C/12C trong mot sd axit
béo cé trong d4t bé mat va tram tich duoc dung
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dé xac dinh ngudn gdc khong gian cia tram tich,
dic biét 1a ngudn gde lién quan dén cac ving cay
tréng khéc nhau. Cac chét chi thi nay da duoc
nghién ctru img dung thanh cong tai Vién Nghién
ctru hat nhan. Céc dong vi phong xa roi ling "Be,
137Cs va 2'°Pb d3 cung cip cac thong tin hitu ich
vé co ché x6i mon chu dao giy bdi lang tai 11 hd
thily dién, thiy loi chinh trong tinh Lam DPong va
ving Dong Nam Bo. Cac ddng vi phong xa trong
day Uran, Thori va mot s6 nguyén t6 vét duoc sir
dung dé xac dinh ngudn gdc trim tich bdi lang hd
thity dién Thac Mo. Ty sé dong vi *C/2C trong
mot s axit béo duoc dung dé xac dinh ngudn gdc
tram tich bdi ling ho thity dién Ham Thuén.

?:?“

o e
ot -?‘*’Jf’fﬁ

.ll g =

L -k

| Himh 4. N pée trehm tieh b iy dign Thie M

Hinh 4. Nguén goc tram tich ho thiy dién
Thac Mo

2.4. Nghién ciru sy van chuyén vt chat
theo pha nuéc trong ving bién ven bo

Vung bién ven bo thuong xuyén tiép nhan
nhiéu dang vat chét ¢co nguén géc tu nhién hodc
nhén tao. VAt chat tir dat lién di vao bién hodc
theo nudc ngam, hodc theo dong chay mit. Sau
khi xdm nhdp vao ving bién ven bo, chiung s&
khuéch tan va pha lodng dan v6i nude dai duong.
Thoi gian ton tai cta vat chat dén tir dat lién
trong viing bién ven bd duogc goi 1a thoi gian luu.
Sy trao d6i gitra nudc bién ven bd va nude dai
duong xay ra chi yéu do gradient nhiét do. Vi co
su khac biét vé toc do dap tmg véi cac diu kién
trao d6i nhiét giita ving bién gan bo va ving dai
duong nén da xuit hién cac dong chay trao doi
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giita hai ving nay. Su trao doi vat chét giita ria
luc dia va dai duong dong mdt vai trd quan trong
trong viéc van chuyén chit thai va 1am sach moi
truong bién gan bo, anh hudng téi cac chu trinh
sinh hoa toan cau.

Hinh 5. Thiét bi phdn tich ***Ra va ***Ra
theo nguyén 1y do anpha tring phiing tré

Nudc bién ven bo thudng xuyén dugc
cung cap thém radi do sy giai hp radi tir bé mat
cac hat dén tr luc dia, do nuée ngém bd cép cho
bién giau radi va do sy phan ra phong xa cua diy
uran va thori trong trim tich. Do d6 nudc bién
ven bd ¢6 hoat do phong xa khé cao cua 4 dong
vi radi (***Ra, **Ra, ***Ra va ?Ra). Lugng radi
dua vao ving bién gan bd dat can bang boi vi
luén c6 dong chay véan chuyén cac dong vi radi vé
phia dai duong. Hai dong vi radi sdng ngan 2’Ra
(T1/2 = 11,44 ngay) va ***Ra (T1/2 = 3,66 ngay)
gan nhu phan ra hét truée khi chung dén dugc ria
thém luc dia, con hai déng Vi séng dai hon ?°Ra
va 28Ra hau nhu khong phan ra dang ké. Su khac
biét nay cho phép ching ta xay dung mo hinh van
chuyén va pha tron cua khdi nuée trén thém luc
dia. Cac déng vi radi da dugc su dung dé nghién
ctru thoi gian luu, quy dao van chuyén cua khdi
nude hodc cung cap cac thong tin vé su pha tron
theo chiéu dung va chidu ngang cta nudc gan bo
v6i nudce dai duong.

Trong thoi gian gan dy, Vién Nghién ctru
hat nhan da thiét ké, ché tao thanh cong thiét bi
phan tich cac ddng vi sdng ngan **Ra va 22*Ra theo
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nguyén ly do anpha tring phung tré; tir &6 da phat
trién hoan thién phuong phéap phan tich day du 4
ddng vi phong xa radi tu nhién trong nudc bién.
Trén co sd cong cu phan tich c6 dugc, phuong
phap xéac dinh thoi gian luu va hé sé khuéch tan
ctia nude bién ven bo st dung cac dong vi phong
xa radi ty nhién 1am chi thi da dugc xay dung va
ap dung thir nghiém thanh cong ddi véi ving bién
Ninh Thuan.

III. TRIEN VONG UNG DUNG CAC CHI
THI PHONG XA TRONG THOI GIAN TOI

Vi xu thé hién nay vé nhu cau quan Iy va
khai thac bén viing cac luu vuc sdng, tir van dé
x6i mon dat, boi lang cong trinh thuy dén nguy
co lii Iut, k¥ thuat hat nhan c6 nhiéu vu thé trong
viéc cung cip céac thong tin vé lich sir x6i mon
lwu vuc, kha ning bao vé dat cia cac giai phap
canh tac bén vimg trén quy mé luu vuc, ngudn
gbc tram tich trong song ho, cac ving cd nguy
co suy thoai dat cao, v.v... Viéc sir dung két hop
cac dong vi phong xa ("Be, '¥'Cs va 21°Pb) va céc
ddng vi bén (12C, 1*C) cho phép chiing ta thu nhan
dugc cic thong tin can thiét vé ngudn gbc tram
tich, cling nhu ngudén gbc cac chit 6 nhiém bi
hap phu trén bé mat tram tich. Pic biét, trong lac
tac dong bét loi cua sy bién doi khi hau toan cau
ngay cang rd rét thi viéc ap dung tién bo ki thuat
dé quan 1y va khai thac bén vimg ving dat doc
clia nudc ta cang trd nén can thiét va c6 ¥ nghia
quan trong.

Mot van d& khac ciing hét stic quan trong
d6i v6i nudc ta 1a quan 1y va khai thac bén viing
ving dong bang thip ven bién va cac chau thd
song Hong va song Ciru Long trong diéu kién
bién d6i khi hau va nuéc bién dang. Do didu kién
khi hau, tuy nhién thay ddi, duong bo bién nude ta,
von dat can bang trong qua khw, thi nay dang ¢
nhiéu bién dong vé cac ving boi/ x6i. Khi ché do
cung cap tram tich, myc nudce bién va ché d6 dong
chay ven bo thay ddi thi viéc thay doi duong bo

bién hién tai dé dat dén trang thai can béng moi la
tat nhién. Néu chiing ta hiéu duoc quy luat dang
va s& dién ra d6i voi ving ven bo thi chung ta s&
c6 cac giai phap giam thiéu tic dong hodc thich
g mot cach ding dan. Cac dong vi phong xa va
dong vi bén co kha ning cung cap cac thong tin
sau ddy dbi v6i ving ven bién: (i) Lich st dién
bién tdc do tram tich trong khoang 100 nam gan
day; (ii) ngudn gdc tram tich tai vi tri nghién ctru.
Dua trén céc thong tin trong qua khtr va hién tai,
c6 thé du bao xu thé trong tuwong lai mot cach tin
cdy. Tir d6, chiing ta ¢6 thé dua ra dugc cac quyét
dinh dung dén dé giam thiéu tac dong bat loi do
bién d6i khi hau va nudc bién dang.

Phan Son Hai

Vién Nghién ciru hat nhdn
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VE NGUON GOC NGUON NUOGC KHOANG NONG

VINH PHUONG, NHA TRANG, TINH KHANH HOA

Pac diém thuy dia hod va nguon goéc nuée khodng nong (NKN) Vinh Phicong, thanh phé' Nha
Trang tinh Khanh Hoa dd dwoc nghién ciru bang cdc phwong phdp dia chat thity vin truyen thong
va ki thudt dong vi tién tién. Mau nuwéc khodng néng va nwde mdt ti suoi Son Trung gan ké cdc 16
khoan phat hién nuée khodng néng da dwoc ldy vao mia mwa va miia khé nam 2016-2017 dé phan
tich thanh phan héa hoc nuée, thanh phan dong vi ciia niede (°H va 8'30). Cdc két qua phan tich
thanh phdn héa hoc trong mau nwée nguon Vinh Phuwong cho thdy nuwée c6 kiéu hod hoc Na-Ca-Cl,
dé khodng héa cao (TDS=6130 mg/L), la loai nuéc khodng silic nong viea (nhiét d¢ mude tai cdc 16
khoan la 58 °C - 60 °C), khéng c6 cdc tdc nhan dinh dudng vé co la nitrat va phosphat nguon goc
nhdn sinh. Piéu nay chirng t6 nguon NKN Vinh Phirong khéng dwoe bé cdp true tiép tir nuwée mdt gan
ké khu viee nghién ciru. Két qua phdn tich thanh phan déng vi trong NKN ciing nhw dinh tudi tuyét
déi ciia nwée cho thady NKN Vinh Phwong c6 nguon goc khi tiwong. Nude dwoe bo cdp tir ky Holocen
sém, tham qua cdc khe nirt trong déi phd hiy kién tao xudng bé nhiét & do sau 3200 m tir mdt dat.
Nhiét @6 ciia bé nhiét dwoe xdc dinh bang hai phwong phdp 1a sw phu thude ciia enthalpy va silica tan
trong nwéc vao nhiét do ciing nhw bang phwong phdp nhiét ké dia chdt cho thdy nhiét do tai bé nhiét
la tir 122 °€ dén 129 °°. Nude ndng tang sau tir bé nhiét do c6 nhiét do cao nén dp sudt tang va do vy
6 kha ndng tréi nguwoc 1én bé mdt qua cdc khe nirt . Trén dwong tréi 1én mdt dat nuwde néng tang sdu
dwoce bo sung thém nwoc lanh trong dia tc”ing. Ti l¢ hoa tron cua nudc lanh vao nwdc nong tai diém
xuat 16 duoe woc tinh la 66%.

Pay la cong trinh dau tién nghién ciru sdu vé nguon goc, ddc diém thiy dia héa tai nguyén
nieée khodng néng quy gid ciia Viét Nam bang ky thudt dong vi dwa trén két qua thiee hién dé tai djc
ldp cap nha nwée: “Nghién cieu dinh hudng gidi phdp khai théc sir dung hop li va bdo vé tai nguyén
NKN linh thé Viét Nam”. Cdc phwong phép dp dung trong nghién ciru nay la hién dai va la hiedng
nghién ciru moi dwoc goi mo cho cdac nha khoa hoc tré ¢ Viét Nam tié'p tuc sau nay.

I. MO PAU bao gdm nhiét ning, khoang chat va nudc néng

Ngudn tai nguyén dia nhiét da duoc sir
dung rong rai trén quy mo toan cau do ca hai li do
lién quan dén moi truong va ting trudng kinh té
(Lund and Boyd, 2016; Guo et al., 2017; Karimi
et al., 2017; Yang et al, 2017). Nguon dia nhiét
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duogc sir dung dé sudi Am, tim néng ciing nhur vat
1i tri li¢u tai cac khu nghi dudng hodc cac diém
du lich. Hon nira, nguén dia nhiét con duoc coi la
mdt trong nhitng ngudn tai nguyén san xuét ning
lwong sach va co tinh canh tranh cao khi Trai dat
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dang phai ganh chiu nhimng anh hudng cta bién
ddi khi hau, nudc bién dang (Michael et al., 2010;
Lu at al, 2018).

Theo théng ké, dén nam 2015 nguon dia
nhiét da dugc khai thac va st dung tai 70 quic
gia trén thé gidi dugc cong bd tai Ho1i nghi Dia
nhiét quéc t& nam 2015 (WGC 2015) 1a 70,329
MWt (Mega-wat nhi¢t nang) ting 45% so véi
nim 2010, trong d6 cong suat sir dung hang nim
dat 163,287 GWh/nam (Lund et al., 2015). Tiém
nang dia nhi¢t cia Viét Nam dugc cong bd tai
Hoi nghi ngay la 31,2 MWt va mtc st dung
hang nam 1a 25,6 GWh/nam (Lund et al., 2015).
Ngudn tai nguyén dia nhiét ciia Viét Nam duoc
néu trong bdo cdo cua nhém Lund vcs. (2015)
chu yéu 13 cac ngudn nude khoang néng dugce sir
dung dé san xuat nudc giai khat va tim bun nong,
vat 1y tri ligu.

Theo két qua nghién ctru, cdp nhat mai
nhit dén 2019, 1anh thé Viét Nam da phat hién
dugc 400 ngudn nudc khoang nong (NKN).

Nguon NKN Vinh Phuong, thanh phd
Nha Trang tinh Khanh Hoa dugc Lién doan Dia
chat thuy vin - Dia chat cong trinh mién Trung
(nay 1a Lién doan Quy hoach va Piéu tra Tai
nguyén nudc mién Trung) phat hién nam 1995
khi thyc hién dé an lap ban d6 DPia chat thuy
van, Dia chét cong trinh ti 1¢ 1/50.000 ving Nha
Trang - Cam Ranh. Nudc khodng nong duoc
phat hién ¢ do sau 20,5 m tai 16 khoan LK 13 trén
canh dong Vinh Phuong c6 toa do 12°17°25”N-
109°07°50”E, ty phun cao + 0,45 m luu lugng 1,5
L/s, nhiét d6 34 °C. Khi két thuc khoan ¢ d¢ sau
83 m, nudc khoang nong tu phun cao hon mat dat
20 m, luu lugng 20,1 L/s, nhiét 46 48 °C.

Nhimng nghién ctru sdu vé ngudn tai
nguyén NKN é4p dung ki thuat dong vi cia nhidu
tac gia trén thé giéi (Cartwright et al., 2012;
Thomas and Rose, 2003; Jorgensen and Banoeng-
Yakubo, 2001; Wang et al., 2013; Banner et al.,
1994, Yang et al, 2019; Xu et al., 2019) déu chi

ra rﬁng cac bé dia nhiét sinh ra tir ba 1i do chinh,
d6 1a do cac hoat dong dia kién tao, do nhiét ning
tr phén ra phong xa, hoac do hoat dong nui lua.
Céc nha nghién ctu dia nhiét hau nhu déu théng
nhit quan diém 1a NKN c¢6 ngudn gdc tir nude
khi tugng. Nudc mua ngim sau xudng cic ting
dia chit qua cac khe nut trong d4 gdc hodc cac
khe rdng trong ving karst, gip bé dia nhiét, dugc
dun nong va roi lai qua cac khe nit trong d6i pha
hay kién tao dang 1én bé mit dat. Trén duong
dang 1én mit dat, nuéc nong s& bi pha tron voi
nuéce lanh ¢6 ngudn gdc khi tuong tir trén xudng
(Arnorsson, 1983, Giggenback, 1988, Yang et al.,
2019; Xu et al., 2019), hoac nudc néng trao dbi
nhiét v6i da gdc thong qua co ché ddi luu hodc
truyén dan lam thay d6i thanh phan hoa hoc cia
nudc (Arnorsson, 1983).

Cho dén nay, cac nghién ciru vé tai nguyén
NKN ¢ Viét Nam méi chi tap trung vao diéu tra
khao sat cling nhu phan loai chiing, chua c6 céac
nghién ctru sau vé nguén géc, nhiét d6 tai bé dia
nhiét ciing nhu d sdu cia bé dia nhiét, muc do
pha tron gitra nudc néng tang sau va nudc lanh
tang noéng, mién bd cap cho nguén NKN, v.v...
Do vay, myc dich ctia cong trinh nghién ctru nay
1a b6 sung cho nhimg thiéu sot ké trén dbi voi
nguén NKN Vinh Phuong, Nha Trang, Khanh
Hoa. Két qua ctia cong trinh nay s& 1a goi mo veé
phuong phéap nghién ciru dé ap dung rong rai cho
cac ngudn NKN khac, dam bao khai thac c6 hidu
quéa va bén vitng nguodn tai nguyén NKN quy gia
& Viét Nam.
II. KET QUA VA THAO LUAN

1. Pic trung thity dia h6a ngudn nuwéc khoang
néng Vinh Phuong va nuéc sudi Son Trung

Bang 1 trinh bay cac dic trung thuy dia
hoa va thanh phan dong vi nguon nudc khoang
néng Vinh Phuong va nudc sudi Son Trung cach
dé khoang 1500 m dé so sanh. Mot dic diém
quan trong nhan thiy trudc tién 1a thanh phan hoa
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hoc ciing nhu dong vi ctia nude khoang nong 1a
rat 6n dinh theo mua. Bang 1 14 gia tri trung binh
cia mau nude lay vao mua kho (MK, thang 3)
va vao mua mua (MM, thang 8) trong hai nam
2016-2017.

Bang 1. Bdc diém thiy dia héa nguon
nuwoc khoang nong Vinh Phuong, tp. Nha Trang,
Khdnh Hoa va nuée lanh suéi Son Trung.

Ngudn NKN Nude sudi Trung Son (lanh)

Vinh Phuong

Cac chi tiéu Pon vi
phan tich tinh

4
)

Mua kho Mua mua
t, °C 58 28 28.6
pH 7.1 7.6 6.7
TDS meg/L 6130 46,53
HCO3 meg/L a3 12,25 15.35
mg/L 3692 8.86 9.68

mg/L <LOD 0.46 1.57
mg/L <LOD 0,19 0.28
mg/T 120 0,17 0.27
meg/L 29.27 o.11 9,23
mg/L 1530 6.25 5.83
mg/L a1.2 1.35 1.21
mg/L 760 2 2
mg/L 24.32 0.61 0,93
meg/L 0.2 0,01 0,04
—47.48 -45.26
-7.12 -2,27 -5.89
-36.97
2,91
12540
1020

[ INTEN VI [FYINIE

Khéng phan tich

Két qua trong Bang 1 cho thdy trong mau
nude ngudn nude khoang nong Vinh Phuong
khong phét hién thiy nitrate va phosphate (ndng
d6 NO, va PO, déu nho hon ngudng phat hién
(LOD) cua phuong phap IC 1a 10 pg/L). Nitrate
va phospahte 1a du lugng phan bon vo co hoac
trong chét thai 16ng tir cac khu d6 thi khong dugc
xir li. Nitrate va phosphate 13 hai thanh phan rat
ddc trung cho qua trinh rua trdi cling nhu phan
tdn nudc thai tr cdc hoat dong nhan sinh. Nhu
vay, c6 thé thdy nudc khoang néng Vinh Phuong
chua bi anh hudng cua cac hoat dong nong nghiép
cling nhu d6 thi hoa. Trong khi do, vao mua kho,
nitrate va phosphate trong nudc sudi Son Trung
dugc phat hién véi mic ndng do tuong tmg 1a
0,46 va 0,19 mg/L (Bang 1). Vao miia mua nong
d6 nitrate va phosphate trong nuéc sudi 1a cao
hon va tuong tng 1a 1,57 va 0,28 mg/L (Bang 1).
Trong s cac cation tan trong nuéc khoang Vinh
Phuong thi ndng do ion Na* va Ca?" 1a chu dao,
chiém twong ung 13 64,9% va 32,3%. Trong s6
céc anion thi ion CI' va SO > chiém twong tng la
95,8% va 3,1%. Nong do silica (Si0,) tan trong
nuée khoang 1a 29,27 mg/L. Ham luong tong
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can hoa tan trong nudc khoang Vinh Phuong la
6130 mg/L (Bang 1). Nudc khoang nong Vinh
Phuong duoc phan loai 1a Na-Ca-Cl va 1a loai
nude khoang silic nong vira. Nong do cao clorua
(3692 mg/L) va sulphat (120 mg/L) trong nude
khoang c6 1€ 1a do hoa tan cac khoang evaporit
trong dia ting trong qua trinh trdi tir bé nhiét 1én
bé mat dat. Trong nudc sudi ndng dd cac anion
Cl' va HCO; Ia chu dao, twong g chiém dén
56% va 40% vao mua kho va vao miia mua phan
dong gop cua hai anion nay tuong Ung la 57%
va 36%. Trong s cac cation thi vao mua kho ion
Na® va Ca," trong nudc sudi chiém ti 1& twong
ung 13 61,2% va 19,6% va vao mua mua ti I¢ nay
tuong tng 1a 58,5% va 20,0% (Bang 1). Nhu vay
nuée sudi (nudce lanh) thude loai nude co thanh
phan khoang la Na-Ca-CI-HCO,.

Do pH cua nude sudi vé mia mua chuyén
sang dac trung cho moi truong axit, pH=6,7 so
vo1 pH=7,1 dac trung cho mdi trudng trung tinh
ctia nudc sudi vao mua kho. Co 18 nudc mua di
g6p phan 1am giam do pH trong nudc subi. Him
lwong tong can hoa tan (TDS) trong nudc sudi la
thap chi c6 40,67 mg/L va 46,53 mg/L tuong ting
vao mua khd va mua mua. Thoéng sé TDS cua
nude sudi cho thiy day 1a nudc ngot.

2. Nghién ciru ngudn géc ngudn nuwéc khoang
nong Vinh Phuwong

2.1. Phwong phap nghién ciru

Pé tim hiéu ngudn gdc ctia ngudén NKN,
chung t6i da sir dung gian d6 Na-K-Mg hay con
goi 1a gian do Giggeback, tén tac gia dé xuat 1an
dau tién 1988 [13]. Gian d6 Giggeback 1a mot
tam giac déu voi ba dinh 1a Na, K va Mg 1a ba
loai khoang chat luén c¢6 mat trong thanh phan
cac khoang vat trong cac dia tang noi co6 NKN
va dé dat can bang trong qua trinh hoa tan vao
nuée. Thanh phan ciia Na, K va Mg trong NKN,
tinh bang mg/L, dugc Giggeback chia theo ti 16
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Na/1000,K/100va \/[M g va gdp lai thanh 100%.
Mot gian dd voi toa do la thanh phﬁn khoang
chat Na, K va Mg trong timg mau NKN di duoc
chuyén sang cach tinh theo phan trim nhu trén
s& dugc thé hién va day 1a gian do Giggeback.
Gian d0 Giggeback chia thanh ba mién: mién day
dic trung cho cac ngudn nudc hoan toan chwa
can bang hay con c6 tén goi 13 nuéc chwa “chin”
(immatured water), nghia la nudc khoang lanh
ma qué trinh hoa tan khoang cht chua dat trang
thai cAn bang. Mién giita ddc trung cho nhém céc
ngudn nude khoang-néng vira ma qué trinh hoa
tan khoang chat ¢i mot phan dat can bang hodc
c6 qud trinh hoa trdn gitta nudc nong dia nhiét
téng sau voi nude lanh bd cép tlr nudc mat. Mién
trén cung dic trung cho nhom cac ngudn NKN
ma qua trinh hoa tan khoang chat di hoan toan
dat trang thai cin bang, trong truong hop nay
khong c6 nudc lanh bé miat hoa tron voi NKN
tang sau. Hinh 1 trinh bay gian d6 Giggeback va
ba ving dic trung cho ba loai nguén géc NKN da
trinh bay ¢ trén.

Fdm ™ 0 OeF1

Hil
Trgogg thal chrk
Bang hiodn godm -

T}
iy Blngy ondd phlin hasie

Ao e 1o
=40 3
Fobhn toan chirn clin bBdng

K=0.0L i T =, i hagh s

Hinh 1. Gian do Ginggeback (1988) thé
hién nuoc khodang-nong Vinh Phwong chua dat
can bang hodn toan ma la nude pha trén giita
nuwoc dia nhiét tcfng sdu va nuwoc mat (diém hinh
sao trong mién “Cdn bang mdt phan hodc pha
tron”)

Nuée khoang-néng Vinh Phuong c6 nong
do Na, K va Mg tuong g 1a 1530; 41,2 va

24,32 mg/L (Bang 1), ing v6i 22,26%; 5,99% va
71,75% theo toa d6 Giggeback. Piém danh dau
hinh sao trén Hinh 1 1a vi tri toa d¢ theo % thanh
phin Na*0,001, K*0,01 vi \/[Mg trong nuéc
T Hinh 1
nhan thay nuéc khoang-néng Vinh Phuong nam

khoang-néong Vinh Phuong.

trong mién nude hoa trdn gitra hai loai nudc nong
(dia nhi¢t) dudi tang sau va nudce lanh bo cap tir
nudc mat (diém hinh sao trén Hinh 1).

Nhu vy, ngudn NKN Vinh Phuong 1 két
qua ctia su hoa tron giita nudc nong tang sau trdi
1én mat dat va nude lanh tir cac dia téng phia trén
bé nhiét. Hién tuong pha tron nudc nong va nudc
lanh & cac bé NKN d3 duoc nhiéu nha nghién ctru
khéng dinh (Tassi et al., 2010; Cinti et al. 2011;
Guo and Wang, 2012, Yang et al, 2019, Xu et al.,
2019). Nudc khoang nong tang sdu trén duong
troi 1én tir bé nhiét 1én bé mat theo cac khe dan
trong da nut né, hoic cac kénh dan tao ra tir dut
gay kién tao c6 nhiét d6 nhat dinh, s& duogc 1am
nguodi do hoa tron vdi nudce lanh tir cac dia téng
c¢6 tinh thdm t6t ndm phia trén bé nhiét. Nudc
lanh xam nhap duoc vao nudc noéng va hoa tron
duoc voi nudc nong la do c6 chénh I¢ch ap luc
ctia ngudn nude lanh bd cip (Audra et al. 2010;
Stober et al. 2016). Ngudn nudc hoa tron sé tiép
tuc theo cac khe nut di 1én bé mat thoat ra duéi
dang xuét 16 nudc néng cudn theo theo ca bun-
dat tir cac dia tAng gan bé mat dat.

2.2. Két qua xéc dinh

Hinh 2 trinh bay thanh phan dong vi trong
nuoc khoang-nong Vinh Phuong cung véi thanh
phan dong vi trong nude lanh tir sudi Son Trung
va duong nudce khi twong khu viee (LMWL). Sb
liu dé xdy dung dudng nude khi twong khu vuc
do nhém tac gia (Pham Quy Nhan) cung cip tur
cac nghién ctru ngudn tai nguyén nude dudi dat
khu vire tinh Ninh Thuan, tiép giap phia nam véi
tinh Khanh Hoa va duoc mo ta bang biéu thirc

(1):
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Hinh 2. Ti 1é nudce lanh bé mdt hoa trén
Véi nuwde néng tang sdu dwoe xdc dinh bang
phirong phéap do thi trén co so biéu thirc (4) va
(3)

Tir Hinh 2 nhén thay, cling twong tu nhu
thanh phan hoéa hoc, thanh phan dong vi trong
nudc khoang Vinh Phuong vao ca hai mua, mua
mua va mua kho, 1a rat én dinh (cac diém hinh
tam gidc ddc va md trén hinh 2) va nam sat voi
duong nude khi tuong khu vuc. Diéu nay ching
t6 nudc khoang-nong Vinh Phuong c¢6 ngudn goc
tir nude mua khu vye. Nhiéu nghién ctru vé nguon
gde NKN trén thé gi6i ciing ¢6 chung quan diém
1a nude dia nhiét co xuét phat diém la nuéc mua
khu vuc (Lee et al., 2011; Moreira va Fernandez,
2015; Yang vcs., 2019; Xu vcs., 2019 va nhiéu
nha nghién ctru khac).

Khac véi NKN, nguén nudce lanh tir sudi
Son Trung ciing ¢6 ngudn goc 1a nudce khi tuong
khu vyc, nhung sau khi nudc mua hoa nhap vao
nuée sudi thi nude sudi c¢o thanh phan dong vi
ning gidu hon so voi nudce khi trong (hai diém
hinh tron mau xanh trén hinh 3 tuong ung véi
nudc vé mia mua va mua kho). Pic diém giau
ddng vi ning trong nudc mit (nudc song, nudc
sudi) 1a do hiéu tmg phan tach dong vi nude trong
qua trinh bdc hoi mit thoang.

Cho rang hiéu ng d6 cao cta qua trinh
phan tach dong vi nuéc trong qua trinh roi
ling w6t 14 -0,3%o cho mdi bac do cao 1a 100 m
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(Erickson, 1983; Mook vcs, 2001), gia tri 0'%0
trung binh trong NKN 1a -7,1%0 va trong nudc
mua trén khu vue mién Trung Viét nam 1a -8,3%o
thi d6 cao ving bd cp nudc mua cho ting chira
nudce dia nhiét s¢€ 1a: {[(-8,3) - (-7,1)]/-0,3}* 100
=400 m. C6 nghia 1a ving bé cip nude khi tuong
cho NKN nam & do cao 400 m so v6i muc nudc
bién. Trong trudng hop ndy, ving bd cip duogc
cho 1 tir ving ndi phia Tay Béc, noi ¢6 do cao tir
400 m tr¢ 1én.

Két qua ctia phép dinh tudi tuyét ddi bang
phuong phap C-14 cho thdy NKN Vinh Phuong
c6 tudi 1a (12.540 + 1.020) nam trude thoi ki can
dai (BP), c6 nghia 1a nuéc mua bd cap vao bé
nhiét Vinh Phuong tir ky Holocen sdém qua cac
khe ntt dat d4 trong déi pha huy cua cac dut gy
kién tao trén khu vuc. Nudc nong tﬁng sau nhan
nhiét va hoa tan cac khoang chit co ban chét tir
cac nham thach nui Itra trong qué khuir, trong do
¢6 ham lugng mudi NaCl cao.

3. Uéc tinh ti 1é nwéc lanh bé mit pha tron véi
nuwée néng tai diém nghién ciru Vinh Phuong

Mot trong cac ndi dung quan trong trong
nghién cru nude khodng nong 1a udce tinh dugce
phén nude lanh bé mat hoa tron vao véi nude dia
nhi¢t. Phuong phap xéc dinh ti I¢ hoa tron nudc
lanh vao nudc dia nhié€t dya vao sy phu thudc
giita enthalpy va do hoa tan khoang chit silica
(Si0,) trong nuGe va nhiét do cua nudce (Fournier
va Trusedell, 1974; Yang et al., 2019).

Khoang silica (Si0,) tan vao nudc dia
nhiét tAng sdu trong bé dja nhiét tuan theo duong
phu thudc gitra do hoa tan Si0, va nhiét d: nhiét
d6 cang cao muc hoa tan SiO, cang 1on (Fournier
va Trusdell, 1974). Tuy nhién, khoang SiO, c6
mot dic diém quan trong 14 khi d3 qua bdo hoa
0 nhi¢t do cao s€ khong bi két taa khi nhiét do
giam xudng thap. Nhu vy, qua trinh hoa trén
nuéc lanh bé mit (c6 ndng do SiO, hoa tan thap)
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v6i nudc nong ting sau (c6 ndng do SiO, hoa tan
cao) s& chi 1am cho ndng d6 SiO, ban dau trong
nude nong bi pha loing dén mic nong do SiO,
tan trong nudc thoat ra ¢ diém xuét 16. Tuong
tu nhu vay ddi voi enthalpy: nudc nong tang siu
c6 enthalpy cao khi bi pha loang bdi nudc lanh
thi enthalpy ciing s& giam dén muc enthalpy cta
nude & diém xuét 10. Piéu nay c6 nghia 1a mic
dd hoa tron gitra nude lanh va nude nong s€ tuan
theo quy ludt hoa tron ddng cong (additive) va
biéu didn bang hai mé hinh (7 va 8) theo enthalpy
va ndng do SiO, trong cac loai nude (Fournier va
Trusdell, 1974):

h*x +h *(1-x) =h__
[Si0,]*x + [SiO, In*(1-x) = [SiO,],_

2)
3)
Trong d6: h, h va h_, - enthalpy cua
nuée lanh, nudc néng tang siu va nudc khoang-
néng tai diem xuét 16; [SiO,]; [SiO,], va [SiO,],
- ndng do khoang Si0, tan trong nudc lanh, trong
nudc néng tang sau va trong nudc khoang-nong
tai diém xudt 10; x - phﬁn nuodc lanh pha tron vao
nudc nong tang sau.

Hai phuong trinh (2 va 3) chi chira c6 hai
an sd 1a lugng enthalpy ban dau cta nudc nong
tang su (h,) va ti 1€ pha tron (x) nuGc lanh bé
mit vao nudc néng. Tuy nhién, 10i giai sd cho
hai phuong trinh trén 1 kha phiic tap. Dé khic
phuc kho khin nay, ta ¢ thé giai hé phuong trinh
(2) va (3) bang phuong phap dd thi. Tir (2) va
(3) ta co hai 101 giai cho ti I¢ pha tron nude lanh
vao nudc nong theo enthalpy va theo ham lugng
silica tan trong nude nhu sau:

x,=(h,-h)(h,-h) )
x, = {[SiO0,], - [Si0,],_ }/{[SiO,] —[SiO,]} (5)

Trong do: x, va x, - ti 1¢ pha tron nudc
lanh vao nudc néng tinh theo enthalpy va nong

dd SiO, tan trong nudc, cac ki hi¢u khac twong
t nhu da giai thich ddi v6i biéu thirc (2) va (3).
Diém giao cit giita 2 duong cong biéu dién sy
phu thuc gilra x, vao nhiét d¢ va x, vao nhiét do
s& 1 phan dong gdp ciia nude lanh vao nude nong
dia nhiét tAng sau vi h_va [SiO,] phu thudc vao
nhiét do cua bé nhiét. Gia tri h_va [SiO,] trong
nude ndng tang sau dé tinh X, vax, dugc 14y tir s6
liéu thyc nghiém cua Fournier va Trusdell (1974)
va dugc trinh bay trong Bang 2.

Bang 2. Gia tri enthalpy va dé hoa tan

silica ¢ cac nhiét do khac nhau (Fournier va
Trusdell, 1974)

Nhiét d9, °C Enthalpy, cal/g [SiO2], mg/L
50 50 13,5
75 75 26,6
100 100,1 48
125 1254 80
150 151 125
175 177 185
200 203,6 265
225 2309 365
250 259,2 486
275 289 614
300 321 692

Gia tri enthapy (h) phu thudc vao nhiét
d6 va duoc tinh bang biéu thirc (6) (Arnorsson,
1983) nhu sau:

h =35,9 + 3,6053*t + 2,3838.10%*t* + 7,1004.e "***t (6)

trong do h ¢6 don vi 1a J/g (nudce) va t tinh
bang °C.

Nhu vay, nudc khoadng Vinh Phuong tai
diém 15 khoan VP1 ¢6 nhiét do 1a 58 °C; nuée
lanh tir sudi Son Trung trung binh cho ca hai mua
c6 nhiét do 1a 28,3 °C s€ co6 enthalpy tuwong ung
lah,_ =262,03 J/g hay 62,54 cal/g va h = 146,68
J/g hay 35 cal/g (1 cal/g = 4,19 J/g). Nong do
SiO, trong nudc khoang Vinh Phuong va trong
nuée lanh subi Son Trung, twong tng, 1a 29,27
mg/L va 9,17 mg/L (trung binh cho ca hai mua
khoé va mua mua, Bang 1). Thay cac gia tri h_,
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h, [SiO,],_, va[SiO,] vao hai biéu thirc (4) va (5)
voi cac gia tri hn va [SiO,] tuong Ung cho timg
nhi¢t do ta s€ co cac gia tri X, va x, ¢ cac nhiét do
khac nhau ctia bé nhiét. Trén co s sb lidu nay ta
xay dung dd thi biéu dién sy phu thudc gitra x, va
X, vao nhiét d¢ (xem Hinh 3).
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Hinh 3. Ti 1é nudc lanh bé mdt hoa tron
V6i nuwde néng tang sau dwoc xdc dinh bang
phirong phdp dé thi trén co sé biéu thirc (4) va
(3)

Tir hinh 3 nhan thay diém giao cét giita
hai duong cong x' phu thudc vao t va x? phu thudc
vao t ¢ gia tri x chung 12 66% va nhiét do ciia bé
nhiét 1a 124 °C (Hinh 3). Nhu vy, trong ngudn
nudc khoang Vinh Phuong cé 66% la nude lanh
tir mat dat di xudng va 34% la nudc noéng tang
sau; nhiét d cua bé nhiét khu vuc 1a 124 °C.

4. Nhiét ké dia chit - Nhiét dé cia bé dia nhiét

Nhiét do ciia bé dia nhiét dugc xac dinh
bang phuong phap can bang enthalpy va ndng
dd SiO, tan trong cdc loai nude nhu trinh bay 1a
124 °C nhu da trinh bay ¢ trén (Hinh 4). Tuy
nhién, gia tri nhiét do cua bé dia nhiét con co
thé kiém chimg bang nhiét ké dia chat thong qua
mot s6 méd hinh ban thuc nghiém. Cac mo6 hinh
ap dung cho nhiét ké dia chét cho rang cac dong
thity nhiét di tir dudi 1én 14 dat trang thai can bang
hoa hoc véi cac khoang chét tai nhiét o cua bé
nhiét va trang thai can bang hoéa hoc niy van s&
duoc duy tri ngay ca khi nhiét d¢ cia nudc dia
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nhiét giam xudng do qua trinh trao d6i nhiét voi
dia tang qua ca hai co ché 1a truyén dan va ddi luu
(Pirlo, 2004).

Mot sé mé hinh nhiét ké dia chat su dung
rong rai dé tinh nhiét 46 bé nhiét bao gdm nhiét
ké Na-K (Giggenback, 1988), nhiét ké silica
(Fournier, 1977). Bang 3 trinh bay két qua tinh
nhiét ké dia chat d6i v6i ngudn nude khoang Vinh
Phuong (¥ nghia cta timg mé hinh doc gia c6 thé
tham khdo cac tai liéu trich dan tuong ung).

Bang 3. Dia nhiét ké cia khu vuc nuée
khoang Vinh Phuong, Nha Trang

Dia nhiét ké t,°C

Quartz (khi b mét nhiéu hoi nude nhét) (Fournier, 1977):

t(C)= [1522/(5,75-10g3i02)]-273,15 1258
Quartz (khong bi mat hoi nuéc) (Fournier, 1977):

£(°C) = [1309/(5,19-l0gSi0,)]-273,15 1293
Na/K (Fournier, 1979):

t(°C) =[1217/1,438 + log(Na/K)]-273,15 101,0
Na/K (Giggenback, 1988):

t(°C)=[1390/1,75 + log(Na/K)]-273,15 1218

S6 liéu vé néng do SiO, cling nhu Na*
va K* tan trong nuéc nong ting sau sir dung cho
nhiét k& dia chat dugc hiéu chinh lai voi mirc pha
loang bdi nude lanh bé mat 13 66%, tuc la néng
do Si0, va Na’, K" trong nudc khoang-nong tai
diém xuét 10 chi bang 34% so véi nong do cta
ching di tan trong bé nhiét.

Két qua tinh theo nhiét ké dia chat trinh
bay trong Bang 3 cho thiy bé nhiét trong dién
tich phan bd diém nudc khoang Vinh Phuong c6
nhiét d6 trong khoang tir 122 °C dén 129,3 °C,
khé phu hgp v6i cach tinh theo mé hinh hoa tron
giita nude lanh bé mat véi nude noéng tang siu
trinh bay ¢ trén 1a 124 °C (Hinh 3). D¢ sau cua
bé nhiét duge ude tinh trén co s& gradient nhiét
trong vo trai dat 1 ctr xubng sau 100 m thi nhiét
d6 s& tang 1én 3 °C. Nhu vay, d6 sau bé nhiét khu
vuc Vinh Phuong c6 thé duoc udce tinh gan ding
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nhu sau:

H=(t—t)/a (7)

Trong d6: H - ¢ sau bé nhiét; t - nhiét do
cua bé nhiét va t, 1a nhiét d khong khi trung binh
nam trén khu vyc nghién ctru; a - gradient nhiét
do trong vo trai dét.

S6 lidu quan tric nhiéu niam nhiét do
khong khi trung binh nim ¢ khu vyc tthanh ph
Nha Trang cho thiy t = 29 °C. Gia tri t duoc lay
1a 124 °C, do vay d6 sdu bé nhiét H = [(124-
29)/3]1¥100 =~ 3.200 m tinh tir m3t dat.

5. M6 hinh khii niém mé ta ngudn goc nuéc
khoang Vinh Phuong, tp. Nha Trang
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Hinh 4. Mé hinh khdi niém mé ta nguon
goéc NKN khu viee Vinh Phirong, tp. Nha Trang

Trén co s6 s6 lidu udc tinh d6 cao ving
bd cdp nudc mua vao bé nhiét, moét mo hinh
khai niém dugc dua ra dé mé ta ngudn gde nudc
khoang Vinh Phuong, thianh phé Nha Trang nhu
trinh bay trong hinh 4. Theo m6 hinh khai ni¢m
trinh bay & trén thi nuéc mua ¢ do cao tir 400 m
tir ving nai phia Tay va Tay Bic khu vyc Vinh
Phuong b cdp xudng cac tang dia chit sdu qua
cac d6i pha huy kién tao do trong luc. Nudc mua
thAm xudng bé nhiét phan bd & do sau khoang
3200 m c6 nhiét do khoang 122 °C - 129 °C s¢&
nhan nhiét ndng va ap suét tang 1én 1am cho nudc
c6 kha ning tréi nguoc 1én bé miat qua cac khe
nut. Trén dudng troi 1én mat dat, nude dia nhiét

hoa tan cac khoang chat c6 ngudn gdc phun trao
nui lira, c6 ham luong mudi NaCl cao. Do tinh
thAm ciia d6i pha hity kién tao khong cao nén
tdc d6 van dong cua nudc bd cép cham. Tudi cta
nudce khoang Vinh Phuong dugc xac dinh 1a cao
hon 12 ngan nam.

III. KET LUAN

Nguén nuéc khoang néong Vinh Phuong,
tp. Nha Trang tinh Khanh Hoa ndm trong ving
hoat dong kién tao c6 thanh phan khoang chét 1a
Na-Ca-Cl va thudc loai nudc khoang Silic nong
vua, chua bi anh huong bdi cac hoat dong nhan
sinh nhu canh tac nong nghi€p, do thi hoa nén
trong nudc khong phat hién thiy cac thanh phan
dinh dudng v6 vo nhu nitrate va phosphat. Ngudn
nuée khoang néng Vinh Phuong c6 ngudn gdc tir
nuée khi tugng duoc bd cap tir ky Holocen sém
& d6 cao tir 400 m trd 18n so voi mue nudce bién.
Nudc bd cap nhan nhiét & d6 sau 3200 m & d6 co
nhi¢t d§ 122 °C - 129 °C va hoa tan cac khoang
chat c6 ngudn gdc tir cac thanh tao nui lira. Nudce
theo céac khe nirt trdi 1én mit dat va duogc bd sung
thém nude lanh. Phan nude lanh bd sung thém
vao nudc nong dia nhiét téng sau duoc uodc tinh
14 66% tai diém xuat 1.

Mot van dé can duoc tiép tuc nghién ciru
lam sang to 13 trong dia tAng chtra nudc khoang
néng khu vuc Vinh Phuong c6 hay khoéng co
thanh phan Halite t6n du do nudc bién c6 hoa
hoi? Khoang evaporit di lam ting ndng d6 Na va
ClI trong nudc khoang.

Doan Vin Cinh, Ding Pirc Nhin, Ho Minh Tho
Hi Dia chit thiiy vin Vigt Nam

Nguyén Thac Cuong
B¢ Tai nguyén va Moi truwong
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UNG DUNG CAC KY THUAT PONG VI

TRONG NGHIEN CUU NGUON NUOC

VA CHAT LUQNG NUOC

Ky thudt dong vi cho phép cdc nha khoa hoc hiéu cdc thanh phdn ciia chu trinh nude trén trdi

dat. Cac ky thudt nay giup con nguoi danh gia chuan hon vé ca so lwong va chat luwong nuoc tu do co

giai phap sw dung nuwdc mot cach bén virng.

Trong chu trinh nwéce trén trdi dat thi mede ngam la thanh phan khé danh gic nhat. Tie lau,

cac nha khoa hoc da sw dung cdc dong vi xuat hién ty nhién lam chat danh dau dé tim hiéu xem liéu

nuoc ngam co duwoc bo cap hay khong, nguon goc tir ddu, cach no di chuyén dwoi long dat va liéu no

c6 dé bi 6 nhiém va hay thay doi do khi hdu thay doi hay khéng.

Nuoc co xuat xw tir nhitng dia diem khdc nhau co dac trung dong vi khac nhau va dwoc coi

nhie la “ddu van tay”. Cdc nha khoa hoc sir dung nhitng ddau van tay nay dé theo déi sy chuyén dong

cua nuoc doc theo dwong di cua no trong toan b chu trinh nwoc: tw bay hoi, mwa xuong, tham, den

thodt mede va thodt hoi nude, sau dé quay tré lai dai dieong hodc khi quyén va Idp lai.

I. PINH NGHIA VE PONG VI

Mot nguyén t6 hoa hoc ¢ ciu trac 1a mot
loai nguyén tir - cting s6 luong dién tir va sé luong
dién tich duong & hat nhan. Tuy nhién nguyén tir
lwong cua ching c6 thé khac nhau do sb luong
cac hat khong mang dién nam & hat nhan khac
nhau. Vay ddng vi 12 nhitng nguyén t6 hoa hoc
c6 chung dic diém hoa hoc va s6 lugng proton va
electron, nhung mot ) lugng neutron khac nhau.
Su khéac biét vé sb luong neutron lam cho mdi
déng vi ¢6 khdi lugng khac nhau va su khac biét
vé khdi lwong nay 1a chia khoa cho cac nghién
ctru thuy van.

Thity vin dong vi st dung ca hai dong
vi bén va phong xa. Cac dong vi bén 1 gan nhu
khong c6 tinh phong xa, c6 nghia la chung khong
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phat ra buc xa. Cac déng vi khong 6n dinh (hoac
dong vi phong xa) trai qua qué trinh phan ra
phong xa do dém bang cac k¥ thuat do hién nay
va do d6 1a cac dong vi phong xa. Tong quan vé
tmg dung cua dong vi trong nghién ciru thiy vin
va chét lugng nudc.

II. UNG DUNG TRONG XAC PINH NGUON
GOC VA SU VAN CHUYEN NUOC TRONG
CHU TRINH NUOC TREN TRAI PAT

MJi phan tir nude (H,0) dugc tao thanh
tr hai nguyén ti hydro (H) va mdt nguyén ti
oxy (O), nhung chiing khong giéng nhau: mét s6
ddng vi clia nguyén tir nhe hon va mot s6 dong
vi nang hon. Cac nha khoa hoc st dung thiét bi
phan tich chinh x4c dé do nhiing chénh léch trong
lugng nhé ndy trong cdc mau nude. Tai sao?



THONG TIN KHOA HOC VA CONG NGHE HAT NHAN

Khi nudc bay hoi tir bién, cac phan tir c6
ddng vi nhe hon c6 xu hudng bay 1én cao trude va
tao thanh cac dam may voi cac ty s6 dong vi dic
trrong. Khi may tao ra mua thi cac phan tir nang
hon sé& roi xudng trude. Sau do, khi nhimg dam
may mat di nhitng dong vi nang nay di chuyén
sau hon vao dat lién, nhitng dong vi nhe hon roi
xudng voi mot ty 1¢ 16n hon. Khi nuée roi xudng
trai dat, no 1ap day ho, song va ting ngadm nudc.

Tai Viét Nam, d3 c6 nhiéu quan tric vé
déng vi trong nudc mua nhu cua Vién Khoa hoc
va k¥ thuat hat nhan tir nhirng nam 2006-2007.
Viét Nam ciing dd nhiéu nim tham gia vao mang
lu6i toan cau vé dong vi trong nudc mua (GNIP).
Cac két qua phan tich, do dac di duoc cong bd
trong mot sé tap chi qudc té (Trinh Anh Dtic va
cong su, 2018; 2019). Viéc xu 1y sb liéu dong
vi trong mua ¢ tram Ha Noi cho thay (1) co su
tuong quan twong dbi chit ché giita lugng mua
va ty 1 dong vi bén trong nudc mua va (2) mua
trong khu virc dong bang Béc bd dén chu yéu tur
ludng khong khi 4m xuét phat tir xich dao va tién
vao nuoc ta theo huong dong nam (hinh 1).

I Lamsmgradear | i —FA=
I Y v -
4 IR L ST s
. .h_q
1 i
: i
b HJI
I . — i WLt
i . i By
Ut == H

Hinh 1: Sy twong quan gitra luong mua
hang thing va ty 1é dong vi bén cia Oxi trong
mieée miea cho thdy nguon gay mua tai Ha Ngi
dén chii yéu tir huong dong nam (giong véi
Manila, Philippines), déi khéng khi bién tir xich

dao, chir khong phai tir cdac doi gio mua khdc

III. XAC PINH TUOI NUGC NGAM

Béng céach do ty 1¢ giita cac dong vi nang
va nhe trong cac ving nudc ngam, cac nha khoa
hoc ¢6 thé giai ma ngudn gbe va chuyén dong ctia
khdi nu6e ngdm. Thue té, ddng vi la cac thong sb
co san (khong phai thém vao), truc tiép, va hiéu
qua hang dau trong udc tinh tudi ciing nhu kha
nang d& bi ton thuong va tinh bén viing clia cac
ngudn tai nguyén nude. Khi nude ngdm trong ting
ngam nudc ‘cii’, didu ndy c6 nghia 1a dong nudce
chay chdm va tang chira nudc c6 thé mat nhiéu
thoi gian dé bo cap. Nguoc lai, nude ngam tré dé
dang va nhanh chéng dugc lam méi bang nudc
mua, nhung ciing ¢ thé dé dang bi anh hudng
boi 6 nhiém hodc bi thay ddi theo cac diéu kién
khi hau. Nhimg hiéu biét vé nién dai ctia nudc
mang lai cho cac nha khoa hoc va cac cip quan
ly nhitng giai phap tot dé lam tang cudng toc do
b cap cho cac ting nudc ngam dang khai thac.
Trong thuy vin, mot sé dong vi phong xa xuét
hién tu nhién c6 trong nudc, chéng han nhu déng
vi phong xa khi triti (H), carbon-14 (**C), dugc st
dung dé udc tinh tudi nude ngam. Tudi ndy co thé
tor moOt vai thang dén ca triéu nam. Do céc d@)ng vi
nay phan ra theo thoi gian, ham lugng cua chung
giam déan theo nim thang. Ham luong cao hon c6
nghia la nudc ‘tré hon’, trong khi ham lugng thap
hon ¢6 nghia 1 nuéc ‘gia’. Vi dy, nudc ngam cé
luong triti co thé phat hién dugc co thé 1én téi
khoang 60 tudi, trong khi d6 nuéc ngam khong
cd triti phai cii hon. Trong khi triti dugc sir dung
dé xac dinh nién dai nudc ngam duoc bd cap
trong thoi gian gan diy (khoang 60 nim tr lai),
carbon-14 dugc sir dung cho nude c6 tudi tho 1én
t6i 40 000 nam va krypton-81 cho nudc c6 thé 1én
dén ca triéu nam.

Tai Viét Nam, cac ky thuat dong vi da
duoc su dung dé xac dinh nguén géc va khu vuc
bd cip nuéc ngam tai 2 ddng bang 16n, Bic Bo
va Nam Bo. Céc két qua cho thiy nuéc ngam
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trong khu vuc ¢ cac tang chira nuéc Holocene,
Pleistocene, Neogene va ca Triassic. Pac biét,
nudc ngam & ting Holocene c6 d4u hiéu bi nhiém
mian. O céac tﬁng sat mat, nudc ngﬁm ¢O 3 thanh
phan chinh 13 nuéc mua, nude séng, va nudce bién
xam nhap (Pang Ptic Nhan va cong su 2018).
Trong mot nghién ciru khéc, ki thuat déng vi bén
duoc str dung dé nghién ctru chat lugng nudc
ngam. Cuy thé 1a nghién ctru ngudn gbc va su bién
ddi cia NH , trong nudc ngam va tim kiém méi
lién quan gitra NH, trong nudc ngam véi NH,
trong nude bé mit va nude thai trong dong bang
song Hong. Cac két qua cho thay NH , trong
nudc ngam cua tang chira nude trén (Holocene)
va tang dudi (Pleistocene) c6 gia tri 8'°N cao hon
téng N va NH," cua trAm tich, va cao hon mot
chit so véi gid tri 6°N ctia NH,* trong nuéc thai
va nude mat. Cac diéu kién moi trudng hién nay
vé nhiét d6 va pH tao diéu kién thuc day sy khir
héa NH," thanh amoniac (NH,). Amoniac duéi
dang khi s& chuyén tir méi trudng nudc ngdm dén
dén tang dat khong bao hoa phia trén. Phan NH A
con lai trong nudc ngam sau khi mat NH, s€ co ty
18 '*N cao 1én vi NH, s& c6 nhiéu N (dé bay hoi)

hon (Pang Btc Nhan va cong sy 2015).

Hinh 2: Mgt s6 hinh danh cdc hoat dong
ld'y phuc vu nghién ciru d‘o”‘ng Vi nuoc trén cdc hé

thong séng va ho tai Viét Nam
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IV. CHAT LUQNG NUOC

Chét 6 nhim trong nudc mit va nude
ngam dén tir nhiéu ngudn khac nhau nhu nong
nghiép, cong nghiép hoic chét thai ctia con nguoi
hodc ¢6 thé ¢6 mat ty nhién do céc qué trinh dia
hoa dién ra trong cac tang chira nudc.

Nong nghiép, cong nghiép va hd gia dinh
mdi noi san sinh ra cac loai chat 6 nhidm khéc
nhau. Bing cach nghién ctru thanh phan hoa hoc
va déng vi cua chit 6 nhiém, cac nha khoa hoc
c6 thé xac dinh ngudn gdc cua né. Biét ngudn
gdc cua cac chat 6 nhidm 13 budc dau tién dé giai
quyét cac van dé véi chat luong nude. Cac nha
thity van dong vi dit liéu thu thap rat hitu ich cho
cac nha hoach dinh chinh séch trong viéc hoach
dinh chién luoc va quan 1y tai nguyén nudc.

Vi du nhu ion nitrat (NO,), dugc tao
thanh tir nito va oxy, 1a mot chat gay 6 nhiém phd
bién. Nito c6 hai ddng vi 6n dinh cé trong luong
khac nhau. Sy khac biét vé trong lugng nay khong
gidng nhau trong chat thai cia con ngudi va trong
phan bon. Phan boén str dung nito tir khong khi,
trong khi con nguoi va dong vat trai qua mot qua
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trinh sinh hoc thay ddi nito thanh cac dang khac
nhau. Do d6, cac chat 6 nhiém c6 ngudn gde tir
nhiéu nguén khéc nhau ¢6 thé duoc xéac dinh dua
trén nhimg khéc biét vé trong luong dong vi nay
(Hinh 3).
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Hinh 3: Twong quan ty 1é dong vi bén ciia
nguyén t O va N trong phdn tw NO, trong moi
triwong nuée. Cdc két qua dwoc sir dung dé xdc
dinh nguén goc ciia phdn bén trong néng nghiép
va cdc qud trinh sinh dia héa gy anh hieong dén
mikc dg 6 nhiém ciia méi trrong nuwde

Tai Viét Nam, gﬁn day da co mot ) nghién
ctru sir dung cac dong vi dé truy tim ngudn goc
clia cac tac dong va dé xac dinh cac qua trinh
hoa sinh hoc chi phéi chét lugng nudc bé mat
tai cac khu vuc dong dan cu, co nhiéu hoat dong
nong nghiép va cong nghiép (Trinh Anh Puc va
cong sy 2016). Su déng hoa va déng hoa sinh hoc
da hoat dong trong sudt ca nam, nhung ddc biét
dugc tang cuong trong thoi gian thu tinh. Khodng
hoa cac chat hiru co trong nude va do d6 nitri hoa
ctia NH4 khoang héa 1a cic qué trinh chi phdi,
ddc bi¢t trong thoi ky mua.

V. KET LUAN

Céc k§ thuat dong vi ing dung trong thity
van va moi truong nudc da duge phat trién manh
trén thé giéi va budc ddu di c6 nhiing tién bo
& Viét Nam. Tuy nhién, tiém ning tng dung tai
Viét Nam con rat 16n. Can c6 nhimng chinh sach

dé phat trién doi ngii nghién ciru chuyén vé dong
vi nhat 1a déng vi bén va can phé bién cho céc
cap quan 1y, cac nha hoach dinh chinh sach vé
tiém nang (mg dung cac k¥ thuat nay nham phuc
vu phét trién bén viing tai nguyén va chat lugng
nude ¢ Viét Nam, dic biét trong bdi canh nudce
ta la nude nhiét doi, gié mua, chiu sy anh hudng
manh cta bién d6i khi hau.
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XAC DINH LIEU VA SU DAP UNG TIEU CHUAN
VE AN TOAN, AN NINH NGUON PHONG XA
cUA THIET BI CHIEU XA GAMMA
DUNG NGUON Co-60

Co-60 la mét dong vi phong xa phdt tia gamma c6 nang lwong 1,173 MeV va 1,332 MeV, tir
lau dong vi nay da dwoc sir dung rat nhiéu trong y té, céng nghiép, néng nghiép. O Viét Nam, hién
¢6 khodng hon 20 nguon phéng xa Co-60 c6 hoat dé tir vai chuc dén vai tram Ci dd qua sir dung do
chiing da bi phén rd va khéng con dép iing dwoc muc tiéu ban dau nita. Trén thuc té, ngudi ta coi
cdc nguon nay nhw mot chat thai phéng xa. Tuy nhién cdc nguén phéng xa nay van dép iing dwoc
cho muc dich sir dung khdc (vi du chiéu xa gamma gdy dét bién cho muc dich chon giong cdy trong).
Vén dé la can ché tao dwoc mot thiét bi dung nguén da qua sw dung, phu hop voi muc dich sw dung
trong linh viuc quan tam. Trén co so do, Trung tam Danh gia khong pha huy dwoc giao chu tri thuc
hién dé tai: “Nghién ciru thiét ké, ché tao thiét bi chiéu xa gamma ding nguon phéng xa da qua sir
dung” - md sé: KC.05.01/16-20 d@é phuc vu nghién ciru, chiéu xa dét bién giong cdy trong la nhiém
vu c6 tam quan trong, mang ¥ nghia trong thye tién va ddc biét can thiét trong phat trién nganh néng
nghiép Viét Nam. Bai bao nay tdp trung vao cac noi dung sau:

- Hién trang vé phdt trién ky thudt chiéu xa gamma phuc vu muc dich chon giong cdy trong
trong linh vuc di truyén néng nghiép & Viét Nam;

- Mét s6 phwong phdp va két qud xdc dinh liéu cho thiét bi chiéu xa gamma do Trung tdm
NDE ché tao;

- Sw ddp iing vé an toan va an ninh nguon phéng xa cho thiét bi chiéu xa gamma;

- M{t s6 két qua thiee nghiém ban dau déi véi cdy Pdu twong;

- Két lugn va kién nghi.

I. HIEN TRANG VE PHAT TRIEN KY
THUAT CHIEU XA GAMMA PHUC VU
MUC PICH CHON GIONG TRONG LiNH
VUC DI TRUYEN NONG NGHIEP O VIET
NAM

D tir lau gy dot bién dé cai tao gidng
cdy trong duogc coi 1a mot phuong phap tao gidng
moéi hidu qua. T ndm 1927 Muller da khang
dinh tan s6 dot bién trong quan thé rudi ddm ting
15.000% sau khi duoc chiéu xa béng tia X va
ngay nim sau Stadler ciing quan sat dugc bién
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di ¢ cay ngd ciing nhu mot sd cdy con sau khi
chiéu tia X. Sau d6 nguoi ta ding cac tia Gamma,
Neutron va chium Ion dé nghién ctru va thu dugc
nhiéu két qua kha quan.

Tinh d&én nam 2015, thé gidi co 3.222
gidng cay trong dugc tao ra bang cac phuong phéap
d6t bién khac nhau nhu: thyc hién trén nhiéu ddi
tuong cdy trong nhu cay luong thuc, cdy cong
nghiép, cay an qua, hoa cdy canh, cay rau... trong
do, chu yéu 12 dot bién chiéu xa gamma v&i 1.588
gidng (chiém 49,3%). Riéng Pau twong (nim
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2015) trén thé gidi co 170 giéng dot bién trong d6
c6 87 gidng duoc tao ra bang phuong phéap chiéu
xa, (chiém 51,2%) (IAEA Database, 2015) [1].

Tai Viét Nam, linh vuc nay da dugc cd
gido su Luong Dinh Cua khoi xudng tir nhiing
ndm 1960. Nhitng nam 1965 - 1970, cac nghién
clru tao giéng dot bién duge thyuc hién tai Truong
dai hoc Téng hop Ha Néi sau do6 cac co so khac
nhu Truong Dai hoc Nong nghiép I, Truong dai
hoc Nong nghiép II, Truong dai hoc Nong nghiép
IV,... va céc vién nhu: Vién Khoa hoc K¥ Thuat
Néng nghiép Viét Nam, Vién Di truyén Nong
Nghiép, Vién Cay luong thyc - thuc phém, Vién
Lua ddng bang song Ctru Long,... Trong nhimng
ndm qua, nho 4p dung nhiing ky thuat hat nhan
nhu: chiéu xa hat giéng truéc khi gieo, chiéu xa
hat gidng dé gy cac dot bién di truyén nhimng
tinh trang quy: than thip, chéng d6, chin som,
nang suét cao, chéng chiu sau bénh... chiéu xa
hat, cu khi bdo quan [2].

Tinh dén 2015 (thong ké cta Vién Di
truyén ndng nghiép) ¢ Viét Nam di coéng nhan
va dua vao san xuit 61 giéng cdy trong duoc
tao ra bai chiéu xa dot bién. Trong do, Vién Di
truyén noéng nghiép (DTNN) tao duoc 40 gidng
(27 gidng laa, 9 gidng dau twong, 2 gidng hoa
va 2 giéng ngd). Vi nhimng thanh tyu nhu vay
thang 10/2014 Vién da dugc FAO/IAEA trao giai
“thanh tyu xudt sic” trong chon tao giéng cay
trong dot bién [3].

Tuy nhién, ¢& Viét Nam, linh vyc nay
chua thyc sy dugc quan tam ding murec. Tét ca
cac nude thanh vién cia FNCA déu c6 trung tim
nghién ctru vé tng dung k¥ thuat hat nhan nhim
cai tién giéng cay trong trir Viét Nam. Cac hoat
dong nghién ctru trong linh vuc nay thuc chat 1a
tu phat, ro1 rac, khong cé dinh hudng, khong co
su lién két giira cac vién nghién ciru, cac ving.
Ca nudc chua c6 mot thiét bi chiéu xa chuyén
dung ma chu yéu phai dwa vao cac thiét bi chiéu

xa y t& hay chiéu xa cong nghiép, vi vy khong
thé xac dinh dugc lidu chiéu mot cach chinh xéac
va khong thé chu dong dugc hudng nghién ctru
cling nhu dao tao lau dai [3].

II. MOT SO PHUONG PHAP VA KET QUA
XAC PINH LIEU CHIEU CHO THIET BI
CHIEU XA GAMMA DO TRUNG TAM NDE
CHE TAO

1. Céu hinh thiét bi

Hinh 1. Mt s6 hinh anh qud trinh nghién ciru,

thiét ké thiét bi: a- (anh trén cing): Khoi nguon
Co-60 cuia thiét bi xa tri Theratron-780; b- (anh
gitta): M6 phong thiét ké buong chiéu xa ciia
thiét bi; c- (anh dwdi): Buong chiéu khi di hoan
thién
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Thiét bi chiéu xa gamma ma trung tam
NDE d3 ché tao phuc vu muc dich gay dot bién
gidng cdy trong xut phat tir y tudng sir dung lai
ngudn Co-60 di qua sir dung trong y té, roi thiét
ké va ché tao lai cho phu hop véi muc dich sir
dung chiéu xa gamma gay dot bién, chon gibng
cdy trong (hinh 1).

Thiét bi chiéu xa gamma ma trung tim
NDE di ché tao phuc vu muc dich gay dot bién
gidng cdy trong xuét phat tir y twong sur dung lai
ngudn Co-60 da qua sir dung trong y té, roi thiét
ké va ché tao lai cho phu hop véi muc dich sir
dung chiéu xa gamma gay dot bién, chon giéng
cdy trong (hinh 1).

Trén thuc té, dé c6 dugc mot thiét bi ¢
thé dap ung duoc cac yéu cau dam bao do chinh
xéc khi chiéu xa ciing nhu dam bao an toan birc
xa ching ta can mot thiét ké tong thé bao gdm
nhirng thiét ké chi tiét cho timg chi tiét lién quan
nhu co khi, dién, dién tir, camera theo doi, hé
canh bao phong xa, phan mém sir dung thich hop
(hinh 2) [4,5]. V61 nang luc chuyén mon va céac
trang thiét bi sdn c6 ctia Trung tdm, trong giai
doan 2017-2019 chung t6i da ché tao thanh cong
thiét bi.

Hinh 2: Mé phéng 3D tong thé cdc bo
phdn cuia thiét bi
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2. Cac phwong phap xac dinh lidu chiéu thiét
bi

Trén co s& nghién clru va dya vao cac
kinh nghiém ching t6i da su dung 05 phuong
phap khac nhau: Tinh toan 1y thuyét, mé phong
Monte-Carlo, liéu ké Frike, liéu ké TLD va budng
Ton héa dé tinh toan, do dac nham xéac dinh chinh
xac nhét ¢6 thé dugce lidu chiéu tai cac vi tri ¢o
khoang cach dén ngudn phéng xa lan lugt 1a 175
mm, 265 mm va 415 mm (hinh 3).
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Hinh 3: Buong chieu va cdc vi tri dia
chiéu xa

3. Két qua xac dinh liéu chiéu thiét bj va thao
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Hinh 4: Biéu do tong hop sudt liéu cia
cdc phwong phdp xdc dinh liéu nguén Co-60

T biéu d6 nay, nhom thyc hién dé tai dua
ra mot s6 nhan xét sau:

- Phuong phap budng Ion hoéa va liéu ké
Fricke cho két qua voi do chinh xac, 1ap lai tbt



THONG TIN KHOA HOC VA CONG NGHE HAT NHAN

nhét;

- Liéu ké TLD c6 thé duoc st dung dé xac
dinh trudng phan bb liéu;

- Cac phuong phap tinh toan 1y thuyét va
md phong MCNP duoc thyc hién dya trén cac
cong thirc tinh, tuy nhién chua dwa duoc hét cac
yéu t6 thyc t& anh huong dén két qua;

- Sy phu hop véi két qua cua 04 phuong
phap (Iy thuyét, Monte-Carlo, budng Ion, TLD)
cho thiy phuong phap Fricke co loi thé tot nhat
va chép nhan duoc.

Sau qua trinh thuc nghiém dé co6 duoc do
lap lai va do tin cay can thiét, cling nhu dua vao
chu ky ban hiy cua dong vi Co-60 (T Y = 5,27
nam) ching t6i di xdy dung duoc gian dd suit
lidu chiéu dudi day (hinh 5):

FIAS IEFRUAT LI S HIEY ENIEET H] S BIE1 S5 RO S
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Hinh 5: Gidn dé biéu thi sudt liéu chiéu

cua thiét bi tai cdc vi tri va thoi diem khac nhau

Qua thue té ing dung trong hon mot nam
(2018-2019), c6 thé thiy viéc str dung gian do
trén cho két qua thuc nghiém kha phu hop véi
thue té va cac cong trinh nghién ctru khéc trong
khu vire va trén thé gioi.

III. SU PAP UNG TIEU CHUAN VE AN
TOAN VA AN NINH NGUON PHONG XA
CHO MOT THIET BI CHIEU XA GAMMA

Phong moi truong noi dat may la 0,22 +
0,03 pSv/h. Chung t6i da tién hanh thi nghiém,
do dac v6i 30 diém do (hinh 6) va thu dugc két
qua nhu sau:

Can ¢t vao két qua thu dugc: tai khu vuc
dat may suat lidu do dugc nho hon 4,12 pSv/h
(0,78 mSv/nam) va tai khu vuc cura ra vao va
phong diéu khién nho hon 0,48 uSv/h (0,46 mSv/
ndm). Trong khi do, theo quy dinh tai Thong tu
s6 19/2012/TT-BKHCN dé ngay 08/11/2012 thi
sut liéu ddi v&i nhan vién birc xa 12 20 mSv/nam
va d6i v6i dan chiing 1a 1 mSv/nam. Nhu vy, néu
so sanh két qua do dugc voi gia tri quy dinh tai
thong tur ta co thé dé dang danh gia dugc hé thiét
bi duoc ché tao ra hoan toan dap tmg dugc cac
yéu cau quy dinh va c6 thé dwa vao st dung duoc.

g s e i
i mgu b beivr
i i

114

D < 4,12 pSv/h

Baa

11 D < 0,48 puSv/h

Hinh 6: M6 hinh hoa cdc vi tri do kiém tra
An toan birc xa

Pé dam bao an toan va an ninh (dac biét
1a dbi vai nguén phong xa Co-60 véi hoat do trén
200 Ci), trong tat ca cac khau tir thiét ké dén cac
giai phap thi cong ta phai tuan thu cac tiéu chuan
vé thiét ké, ché tao va céc tiéu chuin an toan birc
xa dudi day:

Tiéu chuan thiét ké va ché tao - Co céu
chuyén dong cta ngudn khi di chuyén tir vi tri
an toan tinh dén vi tri an toan khi thuc hién chiéu
xa 1én mau (TCVN 2218-77, TCVN 13:2008,
TCVN1807-76, TCVN 1808-76) - Co céu cua
hé thong budng dit miu chiéu (TCVN 2218-77,
TCVN 13:2008, TCVN1807-76, TCVN 1808-76)
- Hé théng hién thi bao gdm man hinh, méy in va
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cac canh bao (JIS C 0920:2003) - Hé diéu khién
va lap chuong trinh chiéu xa (JIS C 0920:2003).

Tiéu chuin an toan bic xa - Duy tri
nguyén tic va canh bao ATBX theo Luat Ning
lugng nguyén tir Viet Nam 18/2008/QH12 va
ALARA. - Dam bdo tiéu chuin ATBX cho
thiét bi loai F theo 1S03999:2004 hay TCVN
7943:2008 (suat lidu 2 mSv/h tai sat vo thiét bi,
I mSv/h tai 50 mm, 0,1 mSv/h tai 1 m) - Tinh
dén che chén an toan cho ca hé chiéu xa gamma
doc 1ap (tdi thiéu che chan twong duong 30 cm
chi & moi hudng, nguén Co-60: HVL chi 12,5
mm, HVL tungsten 7,9 mm, s6 liéu tr United
State Department of Labor, United State Nuclear
Regulatory Commission).

Ngoai ra, viéc lap dat h¢ thong camera
quan sat, cac cua khoa lién dong...cling phai

(b) (c)
Hinh 7: Mot so dang bién di xuat hién trén
gié'ng ddu twong chiéu xa hat khé & thé hé M1 :

dugc tinh dén nham ting cuong cac giai phap an
ninh 13 can thiét va ciing da duoc trang bi kha

hiéu qua cho hé thiét bi nay khi dwa vao st dung. (a) Bién di phdn canh sém déi ximg: (b) Bién di

IV. MQT SO KET QUA THUC NGHIEM bt dyc; (c) Bién di phan thin ché déi
BAN PAU POI VOI CAY PAU TUONG VA
LUA

Trong khoang thoi gian (2018-2019), mot
s6 thi nghiém chiéu xa gay dot bién da duoc tién
hanh theo quy trinh thuc hién cta vién Di truyén
Nong nghiép trén mau dau twong DT2012 véi 02
dang mau hat khd va mau hat uét nghién ctru &
02 thé hé M1 va M2. Mot sb két qua bude dau da
cho thiy tac nhan dot bién ngudn Co-60 di giy
ra hang loat nhitng bién di kiéu hinh khac nhau
& tat ca cac cong thuc xur 1y (hinh 7). Pong thoi
nhitng két qua nay ciing phu hop véi cac thuc (b)
nghiém truéc ddy trén cac gidng dau twong dot
bién duge nghién ctru tai Viét Nam ciling nhu trén
thé gidi [6].

Hinh 8: Hinh anh madu thi nghiém: (a)
Lila chiéu xa & cdc cong thirc khdc nhau; (b) Pdu
twong chiéu xa dang trong qud trinh sinh trudng
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Ngoai ra, mt vai ing dung khac cling da
duoc thyce hién trén lta va dau tuong cho cac thuc
tap sinh dén tir CHDCND Lao (hinh 8).

V. KET LUAN VA KIEN NGHI

1. Trung tim NDE di thiét ké va ché tao
thanh cong hé thiét bj chiéu xa gamma dé chuyén
giao cho Vién Di truyén néng nghiép voi muc dich
chiéu xa dot bién chon gidng cay trong. Ngoai ra,
c6 thé tién hanh nhiéu ing dung khac nhu nghién
ctru vt liéu, thir nghiém/kiém tra vat liéu ...Day
1a thiét bj chuyén dung (dang gamma cell) dau
tién ma VINATOM chuyén giao cho nganh nong
nghiép vé6i hy vong va mong mudn gop phan thic
day viéc ung dung k¥ thuat hat nhan trong cac
nganh KT-XH ¢ Viét Nam.

2. Viéc dam bdao an toan, an ninh 1a van
dé phai quan tdm hang dau khi tién hanh nghién
ctru, thiét ké, ché tao va st dung cac thiét bi loai
nay. Va qua thuc sau khi hoan tit cac cong viée
nay, nhom thuc hién dé tai ciing da truong thanh
rt nhiéu va tich lily dugc kha nhiéu kinh nghiém
quy béau, diéu nay rat c6 ¥ nghia néi tai cho twrong
lai.

3. O thé hé M1 trén gidng déu tuong
nghién ctru DT2012, tic nhan dot bién ngudn Co-
60 chu yéu kim ham sinh trudng phat trién cta
cdy, tuy khong 1am giam ty 1& niy mam nhung
lam giam stc song, kéo dai thoi gian sinh truong,
lam giam chiéu cao cay, sé ddt/than chinh va
ning suit ca thé. Tac nhan dot bién ngudn Co-
60 di gay ra hang loat nhitng bién di kiéu hinh
khac nhau & tit ca cac cong thic xur 1y. Ngoai
viéc chiéu xa dau twong, lta; nhong rudi ciing da
dugc thir nghiém véi liéu chiéu 90 Gy cho vién
Béo vé thuc vat cho muc dich nghién ctru tri¢t san
con trung (ngay 7/5/2019).

4. Viée x4c dinh chinh x4c suét liéu chiéu
1a yéu t& quyét dinh chit luong san phdm no s&
dam bao cho cac két qua nghién ctru thuc nghiém

c6 do tin cdy cao va on dinh hon so vé&i viée tur
trude toi nay chii yéu dya vao céc thiét bi trong
y té hay cong nghiép. Ngoai ra, cic nha nong
nghi¢p s€ chu dong hon trong cac nghién clru va
dao tao lau dai ciia minh. Trén thuc té, thong qua
cong vi¢c nay, 01 thac si (cia Trung tdim NDE) va
03 d6 4n tot nghiép cua sinh vién dén tir Truong
DPai hoc Bach khoa Ha N1 va Pai hoc Khoa hoc
tu nhién Ha Noi d3 duoc thuc hién va cho két qua
rat thuc té va hiéu qua. Ngoai ra, cac s6 liéu thuc
nghiém cling gitp ich hi¢u qua cho muc dich st
dung lau dai trong chiéu xa dau tuong, lua, nhong
rudi... ddi véi cac nha sinh hoc & Viét Nam.

5. Hé thiét bi nay, hién nguén Co-60 ¢co
hoat do khoang 230 Ci nhu trinh bay ¢ trén, co
thé sir dung trong khoang 15 nim t6i (khoang 3
1an chu ky ban hay ctua Co-60).

6. Trén co so két qua thir nghiém ban dau
cling nhu xu huéng dau tu cta cac nudc trong khu
vuc va trén thé gidi, Vién Di truyén nong nghiép
dang d¢ xuat Bo Nong nghiép va phat trién nong
thon xem xét va phé duyét chi truong dau tu 01
hé gamma room trén manh dat c6 sin (150 m?)
ctia Vién. Pay 1a chu truong ding din va ching
t6i hét sirc ing ho, mong mudn Bo Nong nghiép
va phat trién néng thon xem xét, phé duyét dé
xuét ndy cang sém cang tot.

Nghiém Xudn Khanh, Nguyén Xuin Thao
va nhém thywe hi¢n dé tai KC.05.01/16-20
Trung tam Danh gia khong pha huy

Nguyén Viin Manh
Vién Di truyén nong nghiép

TAI LIEU THAM KHAO
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1. GIOI THIEU CHUNG VE TRUNG TAM
HQP TAC IAEA - VINATOM

Tén goi Trung tam hop tac IAEA “IAEA
Collaborating Center” 1a mot hinh thirc hop tac
cia Co quan Ning lugng nguyén tir qubc té
(IAEA) v6i cac qudc gia thanh vién vé mot linh
vue 1a mdi quan tAm chung ctua IAEA 14n qudc gia
thanh vién. Hién nay IAEA d thiét 1ap Trung tim
hop tac IAEA véi cac t6 chire, vién nghién ciru
cong lap tai khoang 20 qudc gia. Thong thudng,
mdi Trung tdm hop tac thudng tip trung vao 1
linh vuc cu thé nhu y sinh hoc, nong nghié¢p, y té
hay moi truong. Tuy nhién, Trung tdm Hop tac
IAEA - VINATOM (Vién Nang lugng nguyén tir
Viét Nam) lai l1a da linh vuc (nudc va moi truong).
Diéu nay phan anh sy thay d6i trong quan diém
thiét 1ap trung tdm hop tac cua IAEA dong thoi
ching to su tin cdy cua IAEA vao Vién Nang
luong nguyén tr Viét Nam trong viéc hop tac da
nganh. Du tip trung vao bat ctr linh vuc nao thi
dinh hudng cua cac trung tdm hop tac IAEA la
nang cao nang luc (thong qua céac 16p hoc, cac hoi
thao khoa hoc), trao ddi nghién ctru (thong qua
cac chuong trinh nghién ctru ngén va trung han)
va cung nghién cuu.

Trung tam Hop tac IAEA - VINATOM
vé nudc va méi truong duge didu phdi boi 2
don vi IAEA 13 Ban Thuy vin dong vi (isotope
hydrology section) va hé théng Phong thi nghiém
moi trudng. Pidu phdi tir phia Vién Ning luong
nguyén tir Viét Nam 1a Pho Vién trudng phu trach
linh vyc nay va céc chuyén vién cua Ban Hop

tac qudc té. Cac hoat dong nghién ciru trién khai
duoc thuc hién chinh tai 3 vién/trung tdm trong
Vién NLNTVN. Céac hoat dong dao tao, nang cao
nang luc dugc thuc hién véi sy diéu phéi chinh
cua Trung tdm Dao tao hat nhan.

IAEA Collaborating Centres worldwide

e

et

mra

* E

Hinh 1. Ban do cdc quéc gia c6
tdm hop tac IAEA
2. CAC NOI DUNG HOAT PONG CUA

TRUNG TAM HQP TAC IAEA - VINATOM
VE NUOC VA MOI TRUONG

Trung

4 linh vyc hop tac chinh 1a tai nguyén
nudc, moi trudong nudc, modi trudng dat va o
nhiém phong xa trong khong khi. Trong d6, vé
danh gia tai nguyén nudc, cac hoat dong chinh
1a diéu hanh hé thdng quan tric qubc gia vé dong
vi trong nudc mua, nudc song va hoi nudc; tang
cuong nang lyc trong xir Iy co sé dit liéu dong
vi trong quan 1y nudc ngam; cung cap dich vu
va hd tro phan tich cho TAEA. Mdt ndi dung
chinh vé& quan trdc é nhiém phéng xa trong moi
trieong khong khi 1a thiét 1ap, bao tri va didu hanh

$6 59 - Thang 06/2019



—

hé thdng mang ludi quan tric phong xa qudc gia
trong khong khi. Trung tdm cling s€ tdp trung
ing dung cdc ky thudt hat nhdn va dong vi trong
nghién ctru x6i mon d4t, thoai hoa dat va hiéu qua
clia cac bién phap bao vé dit & quy mé luu vuc
va trong nghién ciru cic qua trinh tram tich trong
song, hd va ctra song. Mot linh vuc quan trong
trong khudn khé hop tac 1a cde nghién ciru trong
méi triwong bién nham danh gia hién trang phong
nén phéng xa trong mdi trudng bién & Vit Nam
va nghién ctru kha ning that thoat va lan truyén
phong xa tir cdc nha may dién hat nhan hoat dong
gan lanh thd Viét Nam.

Hinh 2: Hoat dong hop tac dao tao giita
VINATOM va IAEA trong khudn khé Trung tam
Hop tac

3. PINH HUONG HOAT PONG NGHIEN
CUU CUA TRUNG TAM HQP TAC IAEA -
VINATOM TRONG THOI GIAN TOI

Trong vong 2 nam t&i Trung tAm Hop tac
IAEA - VINATOM s& ddng phdi hop 04 chuong
trinh nghién ciu cép bo va dé xuat mot loat cac
nghién ctu véi B Tai nguyén va Méi truong.
Chuong trinh thtr nhit c6 tén Nghién ctru tng
dung k¥ thudt dong vi trong danh gia mdi lién
hé gitta dong chay va céc ting trit nudc ven song
Hong tir Son Ty t6i Hung Yén. Cac hoat dong
nghién ctru trién khai ctia chuong trinh nay gom
¢6: Quan tric, lay mau va phén tich thanh phan
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ddng vi bén, ddng vi phong xa (3H, 80, 13C, “C va
*H) va cac chi tiéu hoa, 1y trong nudc mua, nude
mat va nude ngam (cac 16 khoan khai thac va cac
16 khoan trong mang quan tric nudc ngam) tai
mot s& ving ven song Hong theo timg dot (mua
mua, mua kho) trong nam. Xu 1§ s6 liéu va danh
gia két qua phan tich nhdm xac dinh dong chay co
ban ciia cac tang chira nuée doc ven séng Hong
tir khu vie Son Tay dén Hung Yén. Xéc dinh mdi
tuong quan gitta nudc mit va cac tang chira nude
ven song Héng.

Chuong trinh thtr hai vé Nghién ctru xac
dinh tudi, ngudn gbc nudc bd cip cua cic tang
chtra nude vung Tay Nam bo. Cac hoat dong cling
gdm c6 1ay va phan tich cdc miu nudc ngdm vé
ddng vi bén (*H, 0, 3C), ddng vi phéng xa (CH,
14C) va thanh phan hoa. Xt 1y s6 liéu phan tich,
tinh toan tudi dbi v6i cic mau nude ngdm. Tong
s6 bd miu nudc ngdm (dé phan tich thanh phan
hoa, dé)ng vi bén, triti, C-14) 1a 60 bo. Léy mau
quan tric thanh phan ddng vi trong nudc mua
(3 vi tri) trong nudc song (sdng Tién, song Hau,
song Vam Co, du kién 5 vi trf) va phan tich ham
lwong cac ddng vi 2H, 8O va *H. Ly va giri mot
s6 miu nude ngdm sang IAEA dé phan tich ham
luong khi hiém hoa tan (He, Ne, Xe, Ar) va tudi
mau nudc ngdm (qua min va/hodc > 40.000 nim)
néu can thiét. Lap so d6 phan bd tudi ctia nudc
tang nudc ngam nghién ctru dé luan giai két qua
va dé xuit kién nghi.

Thir ba 1a Nghién ctru st dung ky thuét
hat nhan dé nhan dién ngudn gdc va lich sir phat
sinh 6 nhidém h¢ sinh thdi viing ven bién cira song
Hong. Cac phan cong viéc chinh ctiia chuong trinh
nghién ctru nay la: Xay dung phuong phap nghién
ctru (thiét ké céac vi tri lay mau, phuong phap lay
mAu, phuong phap xtr Iy va phan tich miu); Lay
mAu va phan tich mau (L4y 10 15i trim tich, cat
lat 20 14t mau/mau 13i, phén tich cac dong vi hat
nhan, cic kim loai ning va cac chat dinh dudng
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ctia 200 1at mau trAm tich). Xir I s6 liéu va danh
gia Kkét qua nham xac dinh téc d6 tram tich, tudi
cac lop tram tich va ham lugng céc kim loai ndng,
cac chét dinh dudng trong tram tich; Xac dinh
cac mdi twong quan, nhan dién ngudn gdc va lich
sir phat sinh 6 nhiém hé sinh thai ving ven bién
ctra song Hong.

Cudi cung 13 Nghién ctu tmg dung k¥
thuat hat nhan va cac déng vi lién quan dé xac
dinh ngudn gbc tram tich va danh gia lich sir boi
x01 vung ven bién Pinh An. Céac hoat dong chu
yéu gdm c6 thu thap s lidu vé dia hinh, dong
chay vung nghién ctru; Thuc hién khao sat tai
thuc dia gém c6 thiét ké mang ludi do dac, thu
g6p mau cho ving nghién ctru c6 dudng bd bién
dai khoang 20 - 30 km; Po dac, thu gép mau
tram tich theo ludi thiét ké tai viung nghién ctru:
Thu gép mau trdm tich bé mit theo 6 lu6i; Thu
g6p mau 16i tram tich (profile) theo 6 ludi; Thu
g6p mau trong vung boi cira song; Xay dung mod
hinh phan bd cép hat vat liéu bé mat day bién
vung nghién ctru; Phén tich thanh phan cdp hat
clia tram tich bé mat; Lap mo hinh phan bd cip
hat cta tram tich day dbi voi ving nghién ctru;
X4y dung mé hinh phan bd cac dong vi phong
Xa, déng vi bén va nguyén td vét; Phan tich 8
ddng vi phéng xa trong mau tram tich; Phan tich
khoang 15 nguyén t6 vét; Phan tich dong vi bén
813C; Xay dung m6 hinh phan b khong gian ctia
cac ddng vi phong xa va nguyén té vét; Xac dinh
tdc d6 ling dong tram tich trong ving nghién ciru
theo thoi gian; Phan tich Pb-210, Cs-137 va Be-7
trong cac mau trAm tich theo do sau; Xac dinh tudi
tuyét dbi ctia trAm tich trong khoang 100 nim gan
day; Xir 1y s6 liéu, danh gia toc do bdi/ x61, ngudn
gbc vt liéu, lién két thoi gian... Chuong trinh s&
stt dung phuong phéap thong ké da bién, mé hinh
pha tron, v.v... dé xu Iy bd s6 liéu thu dugce, két
hop v6i cac thong tin vé khong gian, thoi gian,
ham luong cac dong vi phong xa va nguyén td vét

dé thu nhan cac thong tin: Ngudn gdc vat liéu bé
mat day bién ven bd vung khdo sat; Lich st dién
bién tram tich day vung khao sat; Mdi quan hé
gifta trAm tich ving bdi ling véi vat liéu ria troi
tai vung bi x61 mon.

4. KE HOACH HQP TAC TANG CUONG
NANG LUC, TRAO POI KHOA HQC

Dinh hudng chinh trong nang cao ning
luc nghién ctru ciia Trung tdm Hop tac ndi riéng
va Vién NLNTVN néi chung 12 trang bi mét thiét
bi phan tich khdi phé ty 1& dong vi dép ting duoc
viéc phan tich cac loai mau nudc va mdi truong
khéc nhau.

Hé thiét bi Ratio Mass
Spectrometry (IRMS) va/hoac Isotope Ratio

Isotope

Laser Spectrometry (IRLS) dung dé phan tich
thanh phan cac dong vi bén cia C, H, N, O, S,...
trong cdc mau moi trudng (mau khi, mau 1ong
va cac hop chat hitu co) didc biét can thiét dé giai
quyét cac bai toan vé: tai nguyén moi truong va
ngudn gbc 6 nhiém, phat trién bén viing va bao
vé moi trudng sinh thai, chong bién d6i khi hau
ma trong nude va quoc té quan tim nghién ciru.

Do do tin cay va hi¢u qua cao, ky thuat
ddng vi da va dang dugc tng dung ngay cang
rong rii trén pham vi toan thé gidi va IRMS ciing
nhu IRLS 1a mdt trong céc thiét bi khong thé thiéu
trong cac nghién ciru, didu tra danh gia khoa hoc
str dung k¥ thuat dong vi moi truong.

Hién nay, co s¢ vat chét trong nghién ctru
phan tich ty 1¢ dong vi ciia Vién NLNTVN, mic
du di dau trong cac vién nghién ctru, dai hoc cong
1ap ¢ Viét Nam, méi chi phén nao dép ung va
phuc vu mét sb nghién ctru cu thé, riéng bict. H¢
thong IRMS duy nhit da duoc dau tu tir gan 20
nam trude tai Vién Khoa hoc va ky thuat hat nhan
& Ha Noi. Hé thiét bi nay hién dang hoat dong
cam chimg va dai 4p dung rat han ché. Hé thong
khong c6 kha ning nang cip do hing cung cip/
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nha san xuét tir 1au da khong ché tao thiét bi phu  chat dé tiép nhan cac thiét bi nghién ciru hién dai
trg va thay doi phan mém diéu khién, xir 1y s6 sé& dugc trang bi trong khudn kho hop tac.

liéu cho thiét bi nay. Trong khi d6 nhu cau nghién

ctru, phan tich va ca phuc vu dao tao ¢ Viét Nam

s A1x A S G o Trinh Anh Du
1a rat 16m, khong chi & mién bac ma ca cac vung * e
mién trung, mién nam. Nhu cau l6n dén muc da Trung tdm Dao tao hat nhéin

¢6 nhirng don vi tw nhan ty trang bi hé thong phan
tich nay va phan tich dich vu cho mét s6 nghién
ctru hién nay tai Vién NLNTVN.

V& cac hoat dong hop tac trong nang cao
nang luc nghién ctru trong linh vuc nudc va moi
truong, Trung tdm du kién t6 chirc 03 hdi thao
trong nam 2020. Cac hoi thao d6 1a vé Gmg dung
ky thuat phan tich hat nhan va lién quan trong
nghién ctru 6 nhiém byi khi; ung dung ky thuat
phan tich hat nhan va lién quan trong nghién
clru tai nguyén nudc; tmg dung ky thuat dong
vi. Bén canh d6, Trung tim Hop tac ciing s& tiép
nhan thuc tap (fellowship) va tham quan khoa
hoc (scientific visit) vé tmg dung k¥ thuat dong
vi trong nghién ctru ngudn nudc va moi truong
nuodc. Trung tam cling s€ thuc hién bién soan tai
liéu giang day va bao cdo (k¥ thuat) thuong nién
gui IAEA vé hoat dong ctia Trung tim.

Séap t6i, trong khudén kho hoi nghi khoa
hoc hat nhén 1an tht 13 t6 chire vao thang 8/2019,
Trung tAm s& trinh bay riéng mot chuong trinh vé
mg dung cac k¥ thuat déng vi trong nghién ctru
nude, moi truodng, va sinh thai.
5. KET LUAN VA KIEN NGHI

Trung tam Hop tac IAEA - VINATOM
vé nudc va moi trudng phu hop véi dinh hudng
nghién ctru Uung dung cua Vién Nang luong
nguyén tor Viét Namva ddp tng cac doi hdi va
moi quan tim ciia xa hoi.

Can day nhanh qua trinh phé duyét cac
hoat dong trao ddi hop tac, cac chwong trinh
nghién ctru phat trién da dugc phé duyét.

Can chuan bi day du di€u kién co so vat
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VIEN TRUONG VIEN NANG LUQNG
NGUYEN TU VIET NAM DUQC TRAO
TUOQNG VIEN SY IGOR KURCHATOV
NHAN KY NIEM 65 NAM VAN HANH

NHA MAY PIEN NGUYEN TU PAU TIEN
TREN THE GIOI

Nhan ky niém 65 nam vén hanh nha
may dién nguyén tir du tién trén thé giéi (Nha
may dién nguyén tir Obninsk ngay 27/6/1954),
Tap doan Ning luong nguyén tir qudc gia Nga
(ROSATOM) da t6 chire lwa chon va trao tang
btrc tugng cua nha khoa hoc 16i lac Lién X0 -
Vién sy Igor Vaslevich Kurchatov cho nhing
thanh vién tiéu biéu & Lién bang Nga va cac nude
vi sy dong gop va thuc day phat trién nganh ning
luong hat nhan trén thé gidi.

Ngay 24/6/2019 tai Vién Nang luong
nguyén t¢ Viét Nam (NLNTVN), Ba Anna
Zykova, Giam déc Truyén thong, dai dién
ROSATOM Doéng Nam A di trao ting birc tugng
Vién sy Igor Vaslevich Kurchatov cho TS. Tran
Chi Thanh - Vién truong Vién Nang luong nguyén
tor Viét Nam (B9 Khoa hoc va Cong nghé), dai
dién cua Viét Nam va la nguoi du tién & bong
Nam A dugc nhan bic tuong cao quy nay. Phat
biéu tai budi L&, TS. Tran Chi Thanh di bay t6
sy vui mung khi dugc ROSATOM trao tang buc
tuong Vién sy Igor Vasilevich Kurchatov, Tong
cong trinh su cua chuong trinh hat nhan Lién X6.
TS. Tran Chi Thanh chia sé: 1a ngudi d3 duoc
hoc tdp ¢ Lién X0 theo chuyén nganh di¢n hat
nhan (hoc ¢ Truong Nang luong Moscow 1983-
1989) nén ban than biét rat rd vai trd cua Vién

sy Kurchatov trong viéc phat trién chuong trinh
hat nhan cua Nga ciing nhu viéc thic diy ung
dung ndng lugng nguyén tir vi muc dich hoa binh
trén thé gidi, ddng thoi khang dinh: Vién sy Igor
Vasilevich Kurchatov ludn 13 tAm guong séng, 1a
mot nha khoa hoc 16i lac, nha quén ly tai nang da
cong hién ca cudc doi minh vi sy nghiép cia dt
nudc.

TS. Tran Chi Thanh phdt biéu tai budi Lé

Nhan dip nay, TS. Tran Chi Thanh ciing
bay t6 sy cam on chan thanh dén Tap doan
ROSATOM ciing nhu cac co quan hiru quan cua
Lién bang Nga trong vi¢c hop tac ung dung nang
luong nguyén tir vi muc dich hoa binh tai Viét
Nam.

Viéc dugc Tap doan ROSATOM trao tang
btrc tugng Vién sy Igor Vasilevich Kurchatov
khong chi 1a sy ghi nhan nhiing déng gbép lon
lao ciia Vién NLNTVN ma con 1a su ¢d vil, dong
vién céc nha khoa hoc trong nganh nang luong
nguyén tir Viét Nam.

Nguyén Thi Thu Ha

Vién Nang lwong nguyén tir Viét Nam
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UNG DUNG CUA BUC XA TRONG Y HQC
GIUP KUWAIT
KIEM SOAT CAN BENH UNG THU

Viéc st dung phong xa trong y hoc su
dung cic phuong phép chan doan tién tién dé
chup X quang, chup dong mach va chup cét 16p
vi tinh dé chan doan va theo déi cac phuong phap
diéu tri trong tim mach va kiém soat ung thur 1a
mot trong nhiing tru cdt ciia chuong trinh y té
¢ Kuwait, dugc Co quan Nang lugng nguyén tir
qudc t& (IAEA) hd tro.

Ong Nader Al-Awadi, Uy vién diéu hanh
hop tac qudc té tai Vién Nghién ciru khoa hoc
Kuwait cho biét: “Dbi véi Kuwait, viéc tiép can
v6i dich vu cham séc stic khoe chat lugng va gia
ca phai chang la mot trong nhitng linh vuc vu tién
ctia Chinh phii. Trong nhiéu thap ky, nganh y té 1a
noi st dung cong ngh¢ hat nhan va phong xa 1én
nhat & Kuwait”.

Chu trong vao kiém soat ung thu, Kuwait
da dau tur vao cong nghé y té tién tién dé dap ung
nhu cau chan doan va diéu tri ung thu ngay cang
tang, bao gdm ca bénh nhén tir nudc ngoai. Trung
tam kiém soat ung thu Kuwait (KCCC) cung cap
cac dich vu phéu thuat, hoa tri, xa tri, ung thu
nhi khoa va cac dich vu giam dau tirc thoi. Ong
Meshari Al-Nuaimi, Truéng khoa Vat Iy phong
xa cua KCCC chia sé: “Chung t61 da thanh 1ap
cac co s¢ ung thu xa tri rdng rai dé diéu tri ung
thu bang cach sir dung chiim tia ngoai, liéu phap
hat nhan phong xa va k¥ thudt xa tri. Ngoai ra,
KCCC la mét bénh vién mang tam quéc gia - mdt
dia chi tham khao vé diéu tri ung thu va ciing da
dugc chon 1a mot trung tAm tam c& khu vuc vé y
hoc hat nhan”.

Cic dich vu kiém sodt cin bénh ung thw

Khoa Y hoc hat nhan cta Trung tdm kiém
soat ung thu Kuwait (KCCC) c6 céach tiép can
tich hop dé kiém soat ung thu véi bén don vi
chuyén dung: Y hoc hat nhan da khoa, chup cat
16p vi tinh phat xa positron (PET/ T), y hocvét ly
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va mot don vi xa tri trung tam.

Mot loat cac dich vu dugc cung cép bao
g@)m chan doan hinh anh, diéu tri va dich vu
hinh anh lai PET/CT cho bénh nhan dugc gidi
thi¢u tur cac khoa 1am sang khac nhau, 6ng Al-
Nuaimi khing dinh: “Hién tai, hon 1000 bénh
nhan méi duge diéu tri béng phong xa nhu 1a mot
phan cua liéu phap didu tri bang cach s dung
ddng vi phong xa iodine-131, lutetium-177 va
Actinium-225". S6 lugng bénh nhan ung thu tai
Khoa nay chiém t6i 80 % s lugng bénh nhan
ung thu bénh vién dang quan 1y. Ong Al-Nuaimi
cho biét thém.

Pon vi xa tri trung tam KCCC cung cép
cho tat ca cac dich vu y hoc hat nhan ¢ Kuwait
cac duoc pham phong xa san sang sir dung dé
chan doan va diéu tri ung thu. Ngoai ra, KCCC
¢6 mot cyclotron, dé san xuét dong vi phong xa
ngin va co s¢ san xuat dugc pham phong xa PET.

B0 Y té quéc gia hién dang xay dung mot
trung tam ung thu madi, s€ cd sau boong-ke cho
may gia téc tuyén tinh, hoic LINACs, mot may
dung dé diéu trj xa tri trong diéu tri ung thu. May
nay s& cung cap dich vu trong liéu phéap xa tri.
Trung tam mdi nay cling s€ dugc trang bi hai
thiét bi mé phong chup cit 16p dién toan va mod
phong hinh anh cdng hudng tir. Ngoai ra, hai
PET/CT va mot PET/ MRI sé€ duoc lép dat tai
trung tam mai.

Tiép cin réng rii trong cong dong: Thip lén
hy vong cho cong dong
Ong Al-Nuaimi nhin manh: “Cac chuyén
gia ctia Kuwaiti dong thoi tap trung vao viée gido
duc cong ching vé vai tro ciia y hoc hat nhén.
Chung t6i c6 cac chién dich thong tin cong dong,
t6 chirc cac hoi thao ciing nhu cac trién lam dé
nhin manh tdm quan trong cta viéc phat hién va
chan doan som.
Thong tin vé cac loai ung thu, giai phap
¢ thé duoc diéu tri, cac thu tuc chin doan sin
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c6 nam trong nhiing nd luc cu thé duoc thuc
hién boi KCCC dé ning cao nhan thirc clia cong
chung.

Ngoai ra con c6 cac dich vu tu van dé
giup d& nhitng nguoi bi ung thu va nhiing nguoi
phai duoc hd trg. KCCC thudng xuyén td chirc
cac khoa hoc danh cho céc y ta va chuyén gia
y té c6 tay nghé cao dé dam bao ring ho ludn
cap nhat nhitng tién bd méi nhét trong viée xir Iy
bénh nhan ung thu va cac bude dé dam bao diéu
tri duge thuc hién véi tinh than va sy quan tam.
Ong Al-Nuaimi chia sé: “Muc dich ciia chiing toi
1a loai bo ndi s¢ ung thu, khuyén khich sy tich
cuc rang ung thu ¢é thé chita dugc va ¢ hy vong
vGi su sn c6 cua cac ki thuat y té tién tién”.

IAEA hé tro sw né luc cham séc ung thw 6
cdc quéc gia

Su hd trg ctia IAEA cho Kuwait di nang
cao chit lugng va mo rong nang luc cua y hoc hat
nhan dé chan doan cac bénh khong lay nhiém,
dac biét 1a ung thu.

Ong Al-Nuaimi cho hay: Cac dy an hop
tac k¥ thuat khac nhau cia IAEA da hd tro su
nd lyc cia Kuwait dé ting cuong luu trit, bao
c40 va phan tich chinh x4c lidu xa tri cia bénh
nhan trong bénh vién, diéu nay ciing din dén
viéc thiét 13p cac muc tham chiéu chan doan dé
dam bao an toan cho bénh nhan duge dung dong
vi phéng xa cho muc dich chan doan hodc diéu
tri . HY trg cia IAEA d3 gop phan cai thién viéc
dam bao chat lugng bao gdm danh gia Quan Iy
chit lugng trong Péanh gia thuc hanh y hoc hat
nhan (QUANUM). Theo céc du 4n nay, nhiing
cai thién déng ké trong viéc t6i wu hoa mirc lidu
cho thude phong xa da dat dugc.

Nguyén Thi Thu Ha (dich)

Vién Nang lwong nguyén tir Viét Nam

Nguon: https://www.iaea.org/newscenter/news/
radiation-in-medicine-helps-kuwaits-cancer-control-

programme
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TAP DPOAN ROSATOM TRAO TANG TUQNG
CUA VIEN SY IGOR KURCHATOV CHO TS. TRAN CHI THANH
VIEN TRUONG VIEN NANG LUONG NGUYEN TU VIET NAM
(Ha Noi, ngay 24/6/2019)
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LE TRAO TANG
TUGNG IGOR KURCHATOV CHO TS, TRAN CHI THANH,
VIEN TRUGNG VIEN NANG LUDNG NGUYEN TU VIET NAM

LUEFEMOHMA BPYYEHIAA
BHICTA MMOPA KYPYATORA NPEIWOEHTY BEETHAM CKOMD
MHCTE = TA ATOMHOW IHEPTAW, JOKTOPY YAH ThH TXAHK
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WEHUTRUHHG VIEN NANG LUONG NG
LIEFEHIGHHFI BPYYEHWS

EIOCTA UIOPA KYPYATOBA NPE3WOEHTY

4 3HEPIMW, QOKTOP:

WHCTUTYTA ATO
a ﬁ agay 24 thang & nam 2019
E © won, 24 vionn 2019 ropa




