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ANH HUGNG CUA PHAN BON LA VI LUONG
BO SUNG CHITOSAN VA XANTHAN CHIEU XA

PEN NANG SUAT, CHAT LUONG CAI BAP

Trong nghién ciru ndy, cdc phan doan chitosan (CTS2 cé khoi lwong phin tir (KLPT) trong
khoang 10-30 kDa) va xanthan (XT3 ¢é KLPT trong khodng 60-100 kDa) dd dwoc chudn bi bang
cdch chiéu xa dung dich chitosan va xanthan ¢6 KLPT khodng 300 va 3000 kDa ban dau véi liéu 25
va 55 kGy, twong irng. Cdc phdn doan chitosan va xanthan chiéu xa trén da dwoc sir dung nhi chat
6 hoat tinh kich thich sinh truéng thiee vét, chat bam dinh va gitk am cho ld bé sung vdo cong thirc
phdn bén vi lwong, va diege phun trén ld cdi bdp trong trong nha lwéi va trén dong rudng nham danh
gid hiéu qud ciia phdn bon 1é chira chitosan va xanthan chiéu xa dén sw sinh trudng va phdt trién ciia
cdy cdi bdp. Két qua cho thdy phdn bén ld ¢é chira chitosan va xanthan chiéu xa lam tang nang sudt
cdi bdp trén 10%. Tong heong chdt rdn hoa tan, protein va ham lwong vitamin C trong bdp cdi duwoc
phun bé sung phdn bon ld ciing cao hon, ching t6 phdan bén la méi khéng chi lam ting san lwong, ma
con givip cdi thién chat heong dinh dudng cdi bap. Nghién civu ciing cho thdy khéng cé s khdc biét
ddng ké giita cdc chi s6 phdt trién cia cdy cdi bdp dwoc phun bo sung phdan bén ld chira chitosan va
xanthan chiéu xa véi ham lwong 50 va 75 ppm, nghia la cong thirc cdc cong thire phdan bon 1 chiva
50-75 ppm chitosan va xanthan chiéu xa déu phit hop cho cdy cdi bap. D lwong nitrat va ham heong
mét s6 kim loai ndng trong rau da dwoc phan tich dé danh gid tinh an toan ciia san pham. Két qua
cho thdy san pham dam bdo an toan dix due leong nitrat con kha cao. Nhie vdy, viéc bon bé sung phan
bon la chira cdc phdn doan chitosan (CTS2) va xanthan (XT3) chiéu xa lam ting ndng sudt va chat
lieong cdi bap.
1. MO PAU giy chét cac loai con trung, nAm méc tmg dung
o trong kiém dich thuc vat, va chiéu xa thuc phém
Ngay nay, cac chat dong vi phong xa va 38 ngan chdn sy phat tdn con trung, dich bénh,

loai birc xa da duoc nghién ciru, khai thac phuc  dam bao chat lugng va kéo dai thoi gian bao quan

‘u’&;&t _

vu con ngudi, tir y t&, néng cong nghiép dén bao
vé moi truong. Khi tich tu vao co thé sdng, nang
lugng buc xa co thé lam thay ddi cAu trac va
chirc ndng cua cac dai phan tr sinh hoc, nhat 1a
cac phéan tir mang thong tin di truyén nhu DNA,
RNA tao ra cac dang dot bién méi phuc vu cong
tac chon tao méi, hodc tham chi 1am bat duc va

lvong thuc, thuc phém. Ddi voi vat chat khong
song, chiéu xa co thé gy ion hoa hoic kich thich
cac nguyén tir, phan tir, hinh thanh cac gbc tu do
linh dong, bé giy cac lién két giita cac nguyén
tir trong phan tir hodc tao ra cac lién két ngang
gitta cac phan tir hitu co [1]. Cac hiéu tng nay
da dugc tng dung dé trung hgp cdc monome, cit
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mach, khau mach céac polyme, cling nhu ghép
monome chirc ning vao polyme dé hinh thanh
cac san phém ¢ céu tric va dic tinh méi, phu
hop véi muc dich ng dung. Vi vay, cong nghé
nay di duoc ap dung rong ri dé bién d6i dic tinh
cac polyme, tao céc chét c6 hoat tinh sinh hoc,
vat liéu cd dinh enzyme, té bao, hé dan thudc giai
phong cham, scaffold va cac vat li¢u y sinh khac
[2-5].

Polysaccharide 1a cac dai phan tir c6 kich
thudc 1én véi cau trac va dic tinh da dang, du
duoc cdu thanh tir cac don vi monome gidng
nhau. Céc polysaccharide c6 thé c6 dang mach
thang nhu chitosan va alginate; cuén xodn ngau
nhién tuyén tinh nhu dextran va pupulan; hay
phan nhanh nhu amylopectin trong tinh bot.
Phan 16n cac polysaccharide déu 1a phan tir da
dién tich v&i cac cation (chitosan) hoac anion
(alginate, carageenan, xanthan). Cu trac niy
gitip cho chung c6 dugc cac tinh chat dic biét
tinh bam dinh, twrong hop va phan huy sinh hoc
tbt, ciing nhu kha nang kich thich va diéu hoa
sinh trudng thuc vat. Hon nita, quan trong nhét
1a cac polysacharide déu khong doc va co thé dé
dang thu dugc lugng 16n véi chi phi khong qua
cao, nén da dugc nghién ctru, tan dung nhu chét
cO hoat tinh sinh hoc dung trong nong nghiép
[4]. Nguoi ta thiy rang, hoat tinh ndy cua céc
polysaccharide c6 thé ting 1én khi kich thudc
phan tir ctia chiing giam xubng. Diéu ndy co thé
12 do cac phan tir c6 kich thudc nhé dé dang chui
qua vach té bao thuc vat, dugc cdy trong hap thu
va st dung nhu cac hormon thyuc vat. Nguoi ta
ciing biét rang, cic phan doan khdi lugng phan
tir thip va cac oligo-saccharide c6 thé thu duoc
bang cach khir polyme héa, hodc phan hiy cac
polysaccharide thong qua cac qua trinh vat ly,
hoa hoc va enzyme, trong do chiéu xa cit mach
da duogc chung minh 1a ky thuat don gian, hi¢u
qua dé phan huy cac polysaccharide bién, tao
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chét c6 hoat tinh sinh hoc cai thién [6].

Trong mot nghién ciru rat gan day, chung
t6i thay rang xir Iy chiéu xa 1am giam do nhét cua
dung dich xanthan, gitp cho xanthan chiéu xa c6
thé duoc str dung nhu chat bam dinh lam ting
kha nang hap thu phan bén 14 cua cay trong [7].
Xanthan chiéu xa liéu 50 kGy (XT3) ciing c6 thé
duoc st dung nhu chit gitr am cho 14. Nghién ctru
v& hoat tinh kich thich sinh trudng thuc vat cua
chitosan chiéu xa di voi sinh trudng va phat trién
mot sd cdy rau cho thiy, ca chitosan c6 KLPT
trung binh 300 kDa ban dau va chitosan chiéu xa
déu co6 hoat tinh kich thich sinh truéng, nhung
hoat tinh cta chitosan chiéu xa cao hon nhiéu,
va hoat tinh kich thich sinh truéng cao nhét dat
duogc véi chitosan ¢6 KLPT trong khoang 10-
30 kDa (CTS2), dat dugc khi chiéu xa lidu 25
kGy [9]. Trén co s& ndy, mot sd cong thirc phan
bon vi lugng bd sung CTS2 va XT3 ham luong
khéac nhau di duoc thiét 1ap cho muc dich khao
nghiém. Nghién ctu nady nhdm danh gia anh
huong cua phan bon vi lugng qua 14 tao dugc toi
su sinh trudng va phat trién cta cay cai bap trong
diéu kién nha luéi va trén dong rudng.

2. POI TUONG VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU

2.1. P6i twong nghién ciru

Gidng cai bap (Brassica oleracea) ngudn
géc Han Quéc nhép ndi dugc sir dung. Hai cong
thirc phan bon 14 chira cac nguyén t6 vi luong,
bd sung chitosan va xanthan chiéu xa ham lugng
khac nhau (Rocket 1: 50 ppm CTS2 va XT3;
Rocket 3: 75 ppm CTS2 va XT3), dugc san xuét
tai Trung tam Chiéu xa Ha Noi trong khuon kho dé
tai KHCN cép qudc gia, ma sé PTDLCN.16/19.
Céc loai phan bon khac gdm phéan chudng, phan
dam, phan lan, phan kali 1a loai thuong dung
trong canh tac nong nghiép khu vuc mién Bic
nudc ta.
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2.2. Bo tri thi nghiém dong rudng

Bang 2.1. Cac cong thure thi nghiém

Cong thirc Ngudn phin bon Ghi cha

CT0 Phén chudng vi NPK ddy di + | Nén theo quy trinh hién hanh’
Phun nurdc sach

(Tl 80% nén + Phin bon 14 Rocket 1 | Giam 20% phin bon

(T2 80% nén + Phin bon 14 Rocket 3 | Giam 20% phin bon

* Nén phdn bén goc/sao: 900 kg phdn
chuong; 4,5 kg dam ure; 2 kg supe lin; 7 kg
kaliclorua

Cay cai bip con cting cap, co 5-6 14 that
dugc lua chon dé trong trong nha ludi tai Trung
tam Chiéu xa Ha Noi va dong rudng tai Vién
Nghién ctru Rau qua tir thang 11 nim 2018 dén
thang 2 nim 2019, duoc bd tri theo 3 cong thirc
nhu trong bang 2.1. Thi nghiém dugc bd tri theo
mo hinh khdi ngu nhién (RCB) véi 3 1an nhic
lai va dién tich mdi 6 thi nghiém 1a 14 m?. Mbi
6 duoc trong thanh 3 hang, v6i mat do 9 cay/m>.

Trong qua trinh trdng, cdy dugc bon phan
4 1an theo quy trinh hién hanh. Pau tién 14 bon 16t
truge khi trong v6i 100% phan chudng va phan
lan, 20% phan dam va 20% phan kali; bon thtc
lan 1 (sau trong 10 ngay) gom 20% dam, 20%
kali; bon thiic 1an 2 (sau trong 30 ngay) 30% dam,
30% kali; bon thuc 1an 3 (sau trong 45 ngay) 30%
dam, 30% kali. Dbi véi cac cong thic sir dung
phan bon 14: hoa tan 40 mL phan bon 14 vao 10 it
nude sach, roi phun uét déu trén toan bd bé mat
14, vao lac chiéu mat. Phun dinh ky 2 tudn mot
lan, tir khi cdy ra 14 mdi cho dén khi cudn bap
(cac tuan 1, 3, 5, 7 sau khi tréng).

2.3. Phwong phap theo doi, danh gia

Céc chi sb sinh truong, phat trién, ciing
nhu dic diém néng sinh hoc cua cai bép duoc

theo doi theo phuwong phép hién hanh. Cu thé, sé
1a ngoai trung binh, chiéu cao va duong kinh bap

duoc xac dinh truc tiép. Hinh dang bép duoc xac
dinh thong qua chi s6 I va do chat bép duoc tinh
todn theo cong thuc do chat:

p= G g
" HxD2%x0,523 (cm3)

(1)

trong d6, G 1a khéi luong bap tinh theo g,
H va D 1a chiéu cao va duong kinh bap tinh theo
cm, va 0,523 13 hé s6 quy ddi tir thé tich hinh tru
sang hinh cau. Gi4 trj P cang cao thi bap cang
chat.

Céc chi tiéu vé nang suit nhu khéi lugng
trung binh cay, khdi lugng trung binh bap dugc sir
dung dé xac dinh nang suat thuc thu. Chat luong
bap cai duyc danh gia thong qua ham lugng chét
kho (dry matter), tong luong protein va vitamin
C. Tinh an toan cua cai bap ciing duoc danh gia
thong qua viéc phan tich du lugng nitrat va céc
kim loai ning trong san pham. S6 li¢u thu thap tir
céc thi nghiém duogc xtr Iy thong ké bang chuong
trinh Excel.

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Anh hwéng ciia phan bén 14 dén
sinh trwdng va phat trién cia cay bap cai

Badng 3.1. M{t s6 chi tiéu sinh trudng va
phat trién cdy cdi bdp (sau 25 ngay trong)

Cong thitc | Chiéu cao cay (cm) | Chiéu dairé | Sinh khdi tuoi
CT0 21374023 7734016 | 45382035
CT1 23,744 041 8954025 | 64491042
CT2 23294037 8,5410,19 | 62,8340,54

Céc chi s6 phat trién cta ciy cai bap con
duoc x4c dinh vao thoi diém trai 14 bang (25 ngay
sau trong), va két qua duogc trinh bay trén Bang
3.1. D& thiy ring, phan bon 14 da co tac dung
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t6t d6i voi su sinh truong va phat trién cia ciy
con, du cac cong thire nay chi s dung 80% luong
phan chudng va phan NPK nén theo quy dinh
hién hanh. Trong khi chiéu cao than va d¢ dai
ré cta cdy dugc cham séc bang phan bon 14 CT1
va CT2 tang khoang 10%, sinh khdi tuoi ctia cay
con ting dén trén 40% so v6i ddi chig chi tudi
bang nudc lanh va bon phan theo quy dinh. Diéu
nay c6 thé 1a do phan bon 14 chira chitosan chiéu
xa v6i hoat tinh kich thich sinh trudng ciy trong
cao nhu da dugc chirng minh trong nghién cuu
true [8]. Hon nita, viéc bd sung xanthan ciing
gitip lam ting hiéu qua hip thu cac chét dinh
dudng trung vi luong cua cy rau. Tir d6, han ché
dich bénh va gitp cay trong phat trién tot hon so
v6i chi tudi bang nudc lanh.

3.2. Anh huéng ciia cac cong thire phin
bén dén dic diém ndng hoc cay cai bip

Bdng 3.2. Anh hieong ciia phin bon dén
ddc diém néng sinh hoc cia cdy cdi bdp

Cong thirc | S0 langoai | Chiéucao | Duongkinh | Chiso | Do chatbip
trungbinh | bip (em) | bip(em) | FHD | (glem))
CT0 1289 129 198 | 068 0,53
(Tl 1251 128 191 | 047 0,56
(T 1233 129 188 | 068 0,54

Két qua theo ddi cho thdy khong co su
sai khac dang ké vé cac chi tiéu chiéu cao, duong
kinh va chi s6 hinh dang bép & cic cong thirc bon
phan. Két qua nay dudng nhu trai nguoc dbi voi
su phat trién ciia cdy con. Piéu ndy c6 thé 1a do
phan bon 14 chi ap dung cho dén khi ciy cudn
béap, va su phat trién cua bip phu thudc nhiéu
vao lugng dinh dudng hép thu tir dat. Tuy nhién,
can nghién ctru sdu hon dé danh gia duoc nguyén
nhan phan bén co thé kich thich ting truéng &
cdy con, ma khong 1am ting kich thudc bap. Bap
hinh thanh tir gidng cai bap nghién ctru c¢6 dang
bap elip hep ngang nhu chi ra bai chi sé I. Do
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chit bip ciing 12 yéu t6 anh huong dén chat luong
bép ciing nhu kha nang thich tmg cuia gidng voi
diéu kién thoi tiét. DO chat bap cang 16n, thé hién
kha nang cudn bap cang 16n. Cong thirc st dung
phan bon 1a CT1 cho bép c6 do chat 16n nhat 0,56
g/em?, sau d6 1a CT2, cong thuc d6i ching CTO
c¢6 d6 chit bap thap hon. Nhu vay st dung phan
bon 14 gitup cai bap cudn bép tot hon ddi chimg.
Diéu nay c6 thé phan anh & ning suét cai bap.

3.3. Anh huéng cia phin bén 14 dén
niing suit va chit lwong rau cai bap

Bdng 3.3. Anh hwéng cia cdc cong thire
phdn bén dén ndng sudt cdy cdi bdp

Cong thic | KLTB | KLTB S6 cay NS thuc NS thyc
cay (g) | bap (kg) | dugc thu/d | thu/ 6 (kg) | thu (tan/ha)

CTO 1,79 127 35,7 42,71 44,49

CTI 1,95 1,44 36,0 49,08 51,13

CT2 1,95 1,37 38,3 49,99 52,07

CV(%) 43 82

LSD 0,05 0,13 8,77

Trong cac yéu té ciu thanh ning suit,
khdi luong bap 1a yéu td quan trong quyét dinh
ning suat thuong phim cua cac gidng cai bap.
Két qua Bang 3.3 cho thdy c6 sy sai khac déng ké
vé khéi luong trung binh bip & cac cong thirc bon
phan. Cong thirc CTO chi tudi bang nude sach 6
khdi lugng trung binh cdy va khdi lugng trung
binh bép thdp hon nhiéu (chi dat 1,79 va 1,27
kg) so véi 2 cong thirc ¢ phun phan bon 14 (co
khdi luong trung binh ciy 1,95 kg, va khdi luong
trunh binh bép dat 1,44 va 1,37, tuong ung voi
CT1 va CT2). Két qua nay ciing cho thay su khac
biét vé& ning sudt cta hai cong thirc bo sung phan
bon 14 1a khong dang ké.

Ning suit 6 dugc tinh dya trén khéi lugng
thu dugc cia tong sd cdy dugc thu hoach trén 6.
Ning suat cai bap thi nghiém cao hon ddi chung,
trong khi cac chi s néng hoc gan nhu khong thay
do6i c6 thé 1a do mirc do cubn bap cia cac cong
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thirc duoc phun phan bon 14 chit hon. Mot diéu
tha vi nira 1a phan bon 14 giup lam gidm muc do
nhiém séu bénh hai. Két qua 13, khdi lugng trung
binh bép ciing nhu s6 bap dugc thu hoach/6 cao
hon dan dén ning suit thyc thu/d cao hon hin
s0 voi cong thie ddi chimg. Ning suat thuc thu
moi 6 dat 49,08 kg v6i CT1 va 49,99 kg voi CT2,
trong duong 51,13 va 52,07 tAn/ha véi CT1 va
CT2, trong khi dbi ching chi dat 42,71 kg, twong
duong 44,49 tin/ha.

Bang 3.4. Anh hwéng cia phdn bén téi

chuyén hoa phan bon v6 co va phan chudng ctia
cac cong thirc bon bd sung phan bon 14 tot hon,
va ¢o thé phdi hop str dung phan bon 14 dé giam
thiéu sir dung phéan héa hoc ma van thu duoc cai
bép c6 ning suit va chit luong cai thién.

3.4. Anh hwéng ciia phan bén dén tinh
an toan ciia rau cai bap

Bang 3.5. Két qua danh gia mic do an
toan sinh hoc cia cai biap theo cong thic phan
boén

st

mot so tiéu chi chat lwong cai bap

A , Ham lugng | Ham lugng | Ham luong
COng thc chét kho Protein vitamin C
CT0 6,94 1,06 362,38
CT1 6,59 0,99 316,58
CT2 6,14 1,04 355,89

Tén chi tiéu

CTO

CT1

CT2

Ham lugng Nitrat (mg/kg)

589,7

572,38

654,35

Ham luong chi (mg/kg)

Khong phat hi¢n
(LOD=0,03)

Khong phat hi¢n
(LOD=0,03)

Khong phat hi¢n
(LOD=0,03)

Ham lugng cadimi (mg/kg)

Khéng phat hién
(LOD=0,03)

Khéng phat hién
(LOD=0,03)

Khong phat hién
(LOD=0,03)

Ham lugng thuy ngan (mg/kg)

Khéng phat hién
(LOD=0,01)

Khéng phat hién
(LOD=0,01)

Khong phat hién
(LOD=0,01)

Ham lugng Asen (mg/kg)

Khong phat hi¢n
(LOD=0,04)

Khong phat hi¢n
(LOD=0,04)

Khong phét hié¢n
(LOD=0,04)

Chét lugng cta cai bap dugc danh gia
thong qua ham luwong chat kho, ham luong
protein tong sb va Vitamin C. Két qua Bang 3.4
cho thiy dudng nhu chat lugng cia cai bap duoc
phun phan bén 1a khong dugc nhu cong thuc
d6i chimg. Piéu nay c6 thé 1a do cac chat nhu
protein, vitamin C cha yéu duoc tong hop tir cac
chat dinh dudng bo sung tir phan boén gdc, trong
khi phan bén 14 cha yéu 1a bd sung cac nguyén t6
vi lwong, chét kich thich sinh trudng ngudn goc
tu nhién cho cdy. Két qua nay ciing c6 thé chi don
gian 1a do ham lugng chat kho cua cai bap bon
bang phan bon 14 thdp hon nén chira it protein
va vitamin hon. Panh gia cam quan cho thay sir
dung phéan bon 14 cong thuc 2 cay va 1a rau céi
bép cting hon cac cong thire con lai. Bi voi rau
an 14, rau an mém hon 13 yéu té cin nhic dé lya
chon [9].

Tuy nhién, véi ning suat ting trén 15%
thi lugng protein chuyén hoa duge tir cic cong
thirc phan bon 14 van 1én hon, nghia 1a kha ning

Anh huéng cta cac cong thirc phan bon
14 dén cac tiéu chi an toan thuc ph'flm duoc thuc
hién tai Phong phén tich chat lwong thuc pham,
Trung tdm K§ thuat Tiéu chuan do luong chat
luong 1 (Quatest 1). Két qua dugc thé hién trong
Bang 3.5. C6 thé nhan thay cac cong thirc bon
phan déu dat mtc d6 an toan thuc ph?lm, mac
du du luong nitrat van con twong d6i cao. Ham
luong Nitrat trong san pham anh hudng rat nhiéu
do viéc bon phan, trong khi quy trinh cham so6c
hién hanh van sir dung luong phan dam kha 1én.
Cung v6i viée cham soc va bon phan, yéu td thoi
tiét trong d6 viéc thu hoach sau khi gip troi mua
cling 1a nguyén nhan dan dén du luong nitrat
trong san pham ting hon so v&i khong muwa. Du
luong nitrat ¢ ca 3 cong thuc déu dat vuot qua
500 mg/kg, trong d6 cong thuc CT2 c6 du lugng
cao nhat, 1én dén 654,35 mg/kg. Két qua nay goi
y rang sit dung cong thic phan bon 14 CT1 sé
an toan hon. Két qua phan tich & Bang 3.5 ciing
cho thay san pham khong chira du lwong kim loai
nang (chi, asen, cadimi, thuy ngan).
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4. KET LUAN

Céc cong thuc phan bon 14 vi lugng chura
chitosan va xanthan chiéu xa véi ham luong 50
va 75 ppm da duoc ap dung d6i voi cay cai bip.
Két qua cho thiy, phan bon 14 c6 tac dung kich
thich sinh truéng manh ddi véi cdy non, song
hiéu tmg nay khong 16n dbi véi qua trinh phat
trién bip, mot phan 1a do cay khéng con dugc
tudi bang phan bon 14 sau khi cudn bép. Phan
bon 14 khong anh huong dén dic diém nong sinh
hoc va thoi gian sinh truong cua cai bap. Viéc
sir dung phan bon 14 gitp giam thiéu lugng phan
bon gbc, song van cho ning suét va chit lugng
cai thién. Nang suat cai bap ting manh 1a do phan
bon 14 gop phén han ché sau bénh hai.

Két qua khao nghiém dién hep cho thiy
chat luong rau cai bip dugc phun phan bon 14
c6 ham luong chat kho thip, nghia 13 chira nhiéu
nuéc hon. Chat lugng cam quan cua rau ciing
mém hon. Phén tich vé tinh an toan ciing cho thy
tat ca cac cong thic phan bén déu c6 du luong
nitrat & mirc cao, nhung khong bi 6 nhiém bai
cac kim loai nang. Cong thuc CT1 gitp giam du
lwong nitrat so voi ddi chimg, goi ¥ rang cong
thirc phan bon Rocket 1 1a phu hop ddi voi cay
cai bép, giup ting ning suit va chat luong bép,
trong khi giam thiéu str dung phan bon gc.

Nguyén Vin Binh, Lé Thi Minh Luong,
Trian Minh Quynh

Trung tém Chiéu xa Ha Npi

Duwong Kim Thoa
Vién Nghién ciru Rau qua
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Cdc chitosan khoi heong phan tir (KLPT) thp khéc nhau di dwoc chudn bi bang cach chiéu

xa cdt mach trén thiét bi chiéu xa gamma tqi Trung tdm Chiéu xa Ha Ngi. Anh huong cua chung dén

sw sinh truong va phat trién rau cai bap, ca chua, cadi cu da dwoc khdo sat bang cach phun cdac dung

dich chitosan khdc nhau véi nong d@é 50 ppm lén than va ld. Cdc chi tiéu néng hoc gom chiéu cao cdy,

dé dai ré, sinh khéi twoi va khé da dwoc xac dinh nham lya chon phan doan chitosan co kha nang

kich thich tang truedng cao nhat lam thanh phan kich thich sinh truéng trong cong thirc phdn bon. Két

qua da lya chon dwoc phan doan chitosan co KLPT trong khoang 10-30 kDa, dat dwoc khi chiéu xa
dung dich chitosan ban dau véi liéu 25 kGy (CTS2) la phin doan phi hop nhat lam thanh phan kich
thich sinh truong thuc vdt trong cong thicc phan bon. Va ham lwong CTS2 trong khodang 50-75 ppm

la thich hop dé tang hiéu qua phdn bén la doi véi cdy rau.

1. MO PAU

Céc polysacarit bién di duoc quan tim
nghién ctru va img dung trong nhiéu linh vyc khac
nhau nho dac tinh phan huy, twong hop sinh hoc
va khong doc. Trong sb do, chitosan dugc biét
dén nhu 13 polysacarit ty nhién, da nhom chirc véi
phd tng dung rong trong nhiéu linh vyc. La san
pham deacetyl hoa cua chitin, chitosan chira cac
don vi glucosamine va N-acetylglucosamine lién
két v6i nhau thong qua lién két p(1-4)-glucoside.
Céu tric nay c6 thé bién d6i dé mo rong pham vi
ung dung thuc tién, nhét 1a 1am vat li€u y sinh.
Trong linh vyc nong nghiép, chitosan c6 kha
nang kich thich va diéu hoa sy sinh truong cta
cdy trong. Kha ning khang vi sinh vat chitosan
dugc ding nhu tac nhan kich khang bénh b sung
vao thudc bao vé thyc vat ma khong gay 6 nhiém
moi truong. Bén canh do, chitosan con cé thé tao
mang sinh hoc véi kha ning diéu chinh va kiém

soat 4o 4m, do thoang khi ciing nhu hinh thanh
mdi truong vi khi quyén xung quanh thyc pham
bao quan, cung cdp oxy t6t hon nhiéu so voi
mang bao goi bang polyethylene, polypropylene
thong thudng. Du co ché kich thich va diéu hoa
sinh truong thuc vat cua chitosan van chua hoan
toan sang to, song cic két qua nghién ctru cho
thdy chitosan gitip lam ting hoat tinh cua céc
enzyme chuyén héa nito chinh (nitrate reductase,
glutamine synthetase va protease) cua cy trong,
cai thién tdc d6 van chuyén N trong 14, thic déy
su sinh trudng va phat trién cua cay [1-3].

Mot s6 két qua nghién ciru gan day cho
thiy, hoat tinh kich thich sinh truéng thuc vat ctia
chitosan duoc cai thién khi khdi lwong phan tir
ctia nd giam xudng, dén mirc ma cay trong co thé
hép thu mot cach hiéu qua, dac biét hoat tinh nay
cua cac oligo-chitosan (KLPT dudi 10 kDa) cao
hon nhiéu so v6i chitosan ban dau [4]. Chitosan
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KLPT thap khoang 20 kDa c6 kha nang kich thich
hat giéng nidy mam, va san pham KLPT dudi 6
kDa c6 hi¢u qua kich thich sinh truéng manh, nén
chitosan KLPT thip hoic oligochitosan da duoc
ding két hop véi thanh phin khac trong cong
thirc phan bon [5]. Mot sb phuong phap khac
nhau d3 duoc 4p dung dé cit mach chitosan nhu
thiy phan hoa hoc, phan huy enzyme hodc xu ly
vatly... Trong s6 cac phuong phap dang duoc ap
dung, cit mach bure xa d3 duoc xem 12 mot trong
nhitng bién phap than thién va hiéu qua, c6 thé ap
dung trén quy mo 16n.

Nghién ctru vé hiéu tng buc xa dbi véi
dung dich chitosan, Kume va Takehisa la nhiing
ngudi dau tién nhan thdy, birc xa gamma di lam
thay d6i mot sé dic tinh hoa 1y cua dung dich
chitosan nhu dién tich bé mat, do nhét, va KLPT
ciia chung. Két qua cua ho chi ra rang bic xa
gamma da lam dut gdy mach phan tu chitosan
tao cac san pham chitosan c6 KLPT thap hon so
v6i khi chiéu xa bot chitosan & trang thai kho [6].
Trong nghién ctru nay, cac phan doan chitosan
KLPT thap CTS1, CTS2, CTS3 va CTS4, véi
KLPT tuong ung <10, 10-30, 30-60 va 60-100
kDa duoc tao ra b'?lng cach chiéu xa dung dich
chitosan dang bdt ngadm truong trong H202 véi
lidu xa 10, 15, 25 va 50 kGy, va anh huong ctua
chung dén su sinh truong, phat trién cua cai bép,
ca chua va cai cu d3 duoc khao sat nham lua chon
loai KLPT chitosan ¢6 hi¢u qua kich thich tang
truong tot nhat 1am thanh phan kich thich sinh
truong thuc vat va ham luong phi hop bd sung
lam tdng hi¢u qua phan bon 1a.

2. POI TUQONG VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU

2.1. Nguyén vit liéu

Chitosan c¢6 KLPT 287.000 daltons, do
deacetyl hoa 80%, dang bot tring duc dugc cung
cép boi cong ty TNHH Chitosan Viét Nam (Kién
Giang). Axit acetic (dang tinh thé bang glacial),
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hydrogen peroxide (H,0,) dugc mua tir cong ty
hoa chat DeaJung (Gyonggi, Han Qudc) va cac
héa chat khac duge mua tir hang Merck, Puc.
Dung dich chitosan 2,5% dugc chuin bi trong
axit axetic 2%, bo sung H,0, 1% [7] va chiéu
xa cac lidu 50, 25, 15 va 10 kGy dé thu duoc
cac phan doan CTS1, CTS2, CTS3 va CTS4 c6
KLPT <10, 10-30, 30-60 va 60-100 kDa.

2.2. Bo tri thwe nghiém

Hinh 1. Thi nghiém danh gia anh hwong

ctia chitosan dén sy phdt trién ciia cdy rau

Trong nghién ciru nay, dat trong dugc sir
dung 1a dat phu sa, duoc 1am x6p va danh ludng
rong 1,2x2.5 m?, cao 15-20 ¢cm, ranh luéng rong
20-25 cm. Céc cdy con cta 3 loai rau cai bép, ca
chua, cai cu khde manh, ciing cdp dugc mua tir
vuon uom, dugc trong thanh 3-5 hang trén ludng
tiy theo loai rau. Mdi loai rau dugc trong trén céc
ludng thi nghiém khac nhau va dugc chim soc
theo quy dinh hién hanh (Nghi dinh 108/2017/
ND-CP). Cac cong thirc bon phan khac nhau dugce
ap dung cho timg ludng, mdi cong thic 1ap lai 3
1an theo mé hinh khéi ngiu nhién (Hinh 1). Céc
chi tiéu nong hoc gdm chiéu cao cay, chiéu dai ré,
sinh khdi tuwoi va kho cta cdy rau & giai doan phat
trién sém duogc theo ddi. Chitosan ciing dugc bd
sung vao phan bon 14 véi ham lugng khac nhau,
va anh huong cua chung dén ning suét cai bap
duoc xac dinh.

2.3. Lua chon liéu lwong chitosan bo
sung lam tang hi¢u qua phan bon

Céc dung dich chitosan KLPT thap khac
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v6i cling ndng d6 50 ppm duoc st dung dé phun
trén than va 14 cai bip, ca chua va cai ci mdi tuan
mot 1an tir sau trdng 3 ngay dén khi thu hoach.
Anh huéng cta chung dén sy sinh truong va phat
trién cua cdy dugc xac dinh va phan tich nham
lya chon loai chitosan ¢6 hi¢u qua kich thich sinh
truong cao nhat 1am thanh phan kich thich sinh
trudng trong cong thurc phan bon. Phan doan nay
dugc bd sung vao dung dich phan bon Niphoska
va phun trén cai bap tir sau khi trong dén lac cudn
bép, va liéu lugng chitosan ma & d6 ning suat va
boi thu nang suét cai bép cao nhit duoc chon dé
bd sung 1am ting hiéu qua phan bon 14.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Anh huwéng ciia chitosan dén su
sinh truwéng va phat trién ciia ciy rau

Hinh 2. Cdy bdp cdi 1 thdng tuéi dwge

phun cac dung dich chitosan khac nhau

v6i chitosan KLPT thap dat dugc bang phuong
phap cat mach birc xa va chitosan khong chiéu
xa, trong khi mau ddi ching chi duoc tudi bing
nude sach voi cung diéu kién. RS rang chitosan
chiéu xa dd 1am cho cdy bap cai ting trudng
manh nhu chi ra trén Hinh 2. Thuc té, s6 14 trén
mdi cay, kich thudc 1a ciing nhu chiéu cao cay, do
dai ré déu tang 1én dang ké khi dugc phun phan
bon 14 bo sung chitosan chiéu xa. Két qua Bang 1
cho thiy tit ca cac chi tiéu nong hoc cia cai bap
dugce phun dung dich chitosan déu ting so véi
dbi chimg. Trong cic mau duoc phun chitosan
thi hiéu qua kich thich sinh trudng cua chitosan
chiéu xa cao hon nhiéu so v&i chitosan ban dau,
va tbe do phat trién cao nhét dat duoc voi cay
cai bap duoc phun b sung dung dich CTS1 va
CTS2, v6i muc ting sinh khdi trén 3 1an, tir 52,42
g dén 173,13 g va 168,34 g twong ung. Két qua
nay ciling cho thiy sy phat trién chiéu cao cdy va
chiéu dai ré& giita cac cong thirc dugce phun bd
sung chitosan cat mach 1a khong qua rd rét, nghia
1a sinh khéi ting chu yéu do kich thudc va dién
tich 14 tang 1én. Két qua nay phan nao ching to
kha ning hip thu chitosan qua 14 duoc cai thién
khi kich thudc phén tir ciia nd giam xudng.

Bdng 2. Anh hwéng ciia CTS2 ti si phat
trién ciia cdy ca chua

, Cong thire | Chiu cao Do dai Sinhkhéi |  Sinh khéi
Bang 1. Anh huong cua cac dung dich céy (em) ré(em) | tuoi(gam) | khd (gam)
chitosan khdc nhau deén ddc tinh néng hoc cua [Poiching | 36.87 11,0 3059 4,28
5. b < CTSO0 47,26 15,47 43,81 5,18
cai bap CTS1 65,2 18,59 64,26 7,82
CTS2 66,04 18,97 65,29 7,72
Cs ; Chiéu cao Do dai Sinh khéi Sinh khéi CTS3 56,34 15,34 57,19 6,31
ong thirc N X twoi (gam) khé (gam)
cdy (em) ré (em) e 8 CTS4 585 13,18 49,26 6,48
Déi chiing 24,03 8,85 52,42 4,09 LSDo.s 0,28 0,2 0,12 0,15
CTS0 27,96 1033 95,41 7,00
CTS1 30,25 11,79 173,13 13,32 B , N S
12 3021 11,09 168.34 12.93 Két qua tuong tu cling dugc ghi nhan doi
CTS3 30.14 10.38 144,36 9.72 Vi cdy ca chua va cu cai nhu trinh bay trén Bang
CTS4 28,65 11,25 124,2 8,68 A *A r r s A ~ A A
2 va 3. Tuy nhién, c6 su khac biét rd rét hon ve
LSDogs 0,37 0,5 1,4 0,25

Anh hudéng ctua chitosan dén sy sinh
truong va phat trién cua cay rau da dugc khao sat

chi€u cao cdy va do dai ré cia cac cay ca chua, cu
cai dugc phun cac dung dich chitosan khac nhau.
Céc két qua thu dugc ciing khang dinh vi¢c phun
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chitosan da kich thich sy sinh truong va phat trién
cua cdy rau, va cac cay rau dugc phun chitosan
ca chiéu xa va khong chiéu xa déu co chi s6 nong
hoc cai thién so v6i mau ddi chimg chi tudi bang
nude lanh. Cay ca chua phét trién manh nhét khi
dugc phun dung dich CTS2, trong khi d6i véi cu
cai la CTSI1, song sy khéc biét voi mau rau dugc
phun CTS2 1a khong dang ké.

Bang 3. Anh huéng ciia CTS2 t6i sy phat
trién ciia cdy cdi cii

Dbi chimg 22,34 6,8 8,33 0,68
CTSO 25,05 8,38 11,45 0,864
CTS1 30,34 9,72 15,67 1,23
CTS2 29,49 9,45 15,47 1,19
CTS3 26,32 9,31 13,03 0,94
CTS4 26,07 7,21 12,68 0,99
LSDos 0,32 0,56 0,57 0,05

Nghién ctru anh huong cia chitosan
KLPT thap va oligo-chitosan dén su sinh truéng
va phat trién cta cdy trong, mot sé tac gia cling
cho thdy hiéu tmg kich thich sinh truéng thyuc
vat cua oligo-chitosan cao hon chitosan [8-10].
Két qua ctia ching t6i con cho thay, cdy duoc
phun chitosan chiéu xa it bi sdu bénh hon cay ddi
chtng. Piéu nay 14 phi hop véi mot sd nghién
ctru rang chitosan c6 kha nang kich khang bénh
thuc vat [9].

3.2. Lwa chon chitosan va ham luwgng
phit hop cho san xuit phan bén 14

Trén co s& két qua thu duogc, c6 thé khéng
dinh rang sy sinh trudng cua cac cdy rau dugc
phun dung dich CTS1 c¢6 KLPT <10 kDa, va
CTS2 c6 KLPT trong khoang 10-30 kDa trong
giai doan phat trién sém 1a t6t hon so véi cac
mau con lai, song su khac biét vé cac chi tiéu
nong hoc giita chung 1a khong déng ké. Trong
khi dé thu dugc CTS1 doi hoi liéu chiéu cao gip
doi so voi CTS2 (50 va 25 kGy). Do vay, phan
doan CTS2 duoc lya chon dé 1am thanh phan c6
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kha ning kich thich sinh truéng thuc vt bd sung
vao cong thirc phan bon. Dé xac dinh ham lugng
chitosan phu hop lam tdng hi¢u qué phan bon la
CTS2 di duoc bd sung vao dung dich phan bon 14
Niphoska véi néng dé 0, 25, 50, 75 va 100 ppm,
va dugc bon cho cdy cai bap vao cac giai doan
1,3, 5 va 7 tun sau khi tréng cho dén luc cubn
bap. Twong ty nhu d6i voi cai bip trong giai doan
phat trién sém, su sinh truong va phat trién ciia
cai bip ting manh khi str dung phan bon 14 c6 bd
sung CTS2. Két qua Bang 4 cho thay ning suat
thyc thu ctia cdy cai bap ting manh thé hién ca &
cac chi tidu vé s6 14 trung binh trén cay trudc khi
cudn bip, kich thude va khdi luong bip. Ngay ca
khi lwong chitosan bd sung thdp ¢ mirc 25 ppm
cing 1am ting ning suét cai bap dén 27,84%. Két
qud nay hoan toan phu hop vdi cac nghién cuu
ciia Ouyang S va Xu L [11] vé anh huong cua
chitosan dén dic tinh néng hoc ctia cai bap.

Bdng 4. Anh huéng cia phdn bén la bo
sung CTS2 dén ndng sudt cdy cdi bap

Ham lwong chitosan Ning suét Boi thu
(ppm trong phan bon 14) | thye thu (kg/m?®) | ning suat (%)
0 19,68 0
25 25,17 27,84
50 30,07 52,85
75 30,46 54,78
100 29,93 52,03

Boi thu ning suét cai bap do duoc chim
soc bang phan bén 14 bd sung CTS2 nhu thanh
phan kich thich sinh truéng ciing duoc xac dinh
theo chénh léch ning suat giita cong thuc thi
nghiém va ddi ching (0 ppm). Két qua Bang 4
ciing cho thiy bdi thu ning suit cao nhit déi véi
cai bép dat duoc khi dugc cham béng phan bon
14 bd sung CTS ndng d6 50-75 ppm. Cu thé, boi
thu nang suét dat 52,85 va 54,78% khi duoc phun
phan bon 14 Niphoska chura 50 va 75 ppm CTS2.
Khi nghién ciru v& hoat tinh kich thich sinh truéng
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cua chitosan d6i véi ca chua va 6t, Islam va CS
ciing cho thdy hoat tinh kich thich sinh truong
cua chitosan tang theo ham lugng ctia nd, va hi¢u
ung kich thich sinh trudng cao nhat dat duge khi
ndng d6 chitosan 1 75 ppm [9].

4. KET LUAN

Hi¢u Ung kich thich tang truong cua
chitosan dd dugc khiang dinh dbi véi su sinh
truong cua cdy cai bap, ca chua va cai cu ¢ giai
doan phat trién som. Két qua nghién ctru cho thay,
hiéu Ung nay tang 1én khi KLPT cua chitosan
giam xudng. Céc chi tiéu nong hoc cia ciy rau
duoc tudi bd sung v6i dung dich chitosan ndng
d6 50 ppm déu ting so v6i ddi chimg va toe do
phat tién cao nhét dat dugc khi phun CTSI c6
KLPT <10 kDa v&i cai bap va cai ca, va khi phun
CTS2 ¢6 KLPT trong khoang 10-30 kDa d6i véi
ca chua.

Do su chénh léch vé cac chi tiéu nong
hoc gitra cac 16 cay dugc phun CTS1 va CTS2
1a khong qua khac biét, lidu chiéu xa dé thu duoc
CTS1 cao gap d6i so véi CTS2, nén phan doan
CTS2 di duoc lya chon dé lam thanh phan kich
thich sinh truéng bd sung vao cong thirc phan
bon. Cay cai bap da duoc chim soéc bang phan
bén 14 Niphoska bd sung CTS2 ndéng do khac
nhau, ning suat va boi thu ning sudt cai bap
da dugc xac dinh. Két qua cho thdy ham luong
CTS2 trong khoang 50-75 ppm 14 phi hop dé lam
tang hiéu qua phan bon 14, giup boi thu ning suit
dat trén 50%.

Nguyén Vin Binh, Nguyén Thi Thom,
Hoang Ping Sdng, Tran Bing Diép,
Trin Xudn An, Tran Minh Quynh
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CAC PAC TRUNG TiNH CHAT
CUA HYDROGEL CHUA NPK
THU PUQC TU ACID ACRYLIC
VA CACBOXYMETHYL CELLULOSE
BANG KY THUAT GHEP BUC XA

Hydrogel ly gidi chdm NPK dwoc diéu ché bang ky thudt ghép birc xa acid acrylic (AA) lén
mach ciia phén tir caboxymethyl cellulose (CMC) c6 chita lwong NPK véi ti 1¢ lan luot la 14:13:13.
Anh hwong ciia liéu xa, sudt liéu ti 16 AA:CMC dén qud trinh tao gel ciing dwoc khdo sat. Két qua cho

thay, liéu xa cang cao thi ham heong gel tao thanh cang 16m va dg trieong nwée giam. Ham lwong gel
tao thanh khi chiéu xa hon hop AA:CMC voi ti l¢ 10:1 (w/w) o lieu xa 15 kGy, suat lieu 1,82 kGy/h
dat 97,8%. Céc ddc trung cau triic ciia hydrogel chira NPK dwge xdc dinh bang phé hong ngoai bién

doi Fourier (FT-IR) va phdn tich nhiét hrong quét vi sai (DSC). P$ triong niwde bio hoa va thoi gian

ly gidi NPK cuia gel trong méi truong mede va méi trwong ddt diege khdo sat. Két qua nghién ciru cho

thay vat liéu gel tao dwoc c6 dd trwong nede cao va NPK ¢ thé gidi phong cham khoi hydrogel khi

dwa vao moi truong nudc va dat (trong).

1. MO PAU

Trong nhitng ndm qua, phan bon da dong
gop quan trong trong thanh tich phat trién néng
nghi¢p Viét Nam. Hang vy, hang ndm, ngoai
lwong dinh dudng cay 13y di thi chat dinh dudng
con bi mét di theo nhiéu con duong khéc. Trong
do, mot phﬁn 16m 1a bi rira tr61 do nude va do gio.
bé gilr cho dg phi nhiéu cua dat duoc On dinh
thi ngoai viéc ap dung ché do canh tic ding, can
b sung chat dinh dudng, chit khoang hang nim
cho dit theo nguyén tic cay ldy di bao nhiéu, ta
b sung lai mot luong twong dwong. Trong sb cac
thiéu hut vé& dinh dudng ddi véi cdy trong trén
cac loai dit & nudc ta, 10n nhit va quan trong
nhat vin 13 su thiéu hut vé dam, 1an va kali (NP
K). Pay ciing 1a nhitng chat dinh dudng ma cay
trong hap thu voi lugng 16n nhat va s& chi phdi
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huong st dung phan bon. Tuy nhién hién nay
O nuoc ta tinh trang nguodi noéng dan lam dung
phan bon, khong tuan thu quy trinh k¥ thuat da
gdy mat can bang sinh thai, 6 nhiém moéi truong
dat, nuéc ving nong thon. Théng ké tir nim 1985
dén nay cho thiy, dién tich gieo trong & nudc ta
chi tang khoang 60% nhung lugng phan bon tiéu
thu tang t61 500% [1]. Viét Nam hién su dung
khoang 10 triéu tn phan bon cac loai mi nam.
Trong d6, phan dam uré chiém khoang 19%, 1an
18%, kali 9%, NPK 37%, DAP 9%, SA 8%. UdGc
tinh dya trén dién tich gieo trong cac ciy trong
va liéu luong bon trung binh cho cac ciy trong
khac nhau thi lugng phan bén st dung cho cay
laa chiém t&i 68%, ngd 8,7%, ciy cong nghiép
13,3%, rau qua 1,7%, cay tréng khac 7,6%. Tinh
trén don vi dién tich thi lugng phan bon sir dung
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trung binh mdi nam 1a 1000 kg/ha dat san xuét
néng nghiép, 750 kg/ha dién tich gieo trong [1-
2]. Theo két qua diéu tra cua FAO (2012), hiéu
qua su dung phan bon & Viét Nam chi dat 45-
50%. Két qua diéu tra ciing chi ra rang trong san
xut lta gao nong dan Viét Nam tiéu ton phan
bon va thude bao vé thuc vat (BVTV) trén mot
don vi dién tich cao nhét thé gigi. S6 tién bi ling
phi do mat di ma nguyén nhan 1a do sir dung phan
bon khong ding va khong can dbi hang nim ude
tinh 1,5-1,7 ty USD [3].

Gén day, cac loai phan bén cham tan
“phan bon thé hé méi” tir cac polymer tu nhién
dang duoc quan tim nghién ciru va dé cho cac két
qua kha quan [4-5]. Béo c4o nay trinh bay cac két
qua nghién ctru vé anh hudng cua cac thong sb
gia cong dén dic tinh va mirc d6 giai phong NPK
tr hydrogel ghép btrc xa.

2. THIET BI VA PHUONG PHAP NGHIEN
CcUU

2.1. Thiét bi dung cu

- Thiét bi chiéu xa 1a ngudn gamma Co-
60 GC - 5000 (BRIT, An D9), hoat d6 4000 Ci,
sudt liéu 1,82 kGy/gid (trung tdm budng chiéu).

- Thiét bi do ph6 hdng ngoai chudi Fourier
FT/IR-4600, Jasco, Nhat Ban.

- Thiét bi phan tich nhiét vi sai DSC-60,
Shimadzu, Nhat Ban.

- Thiét bi quang phd hip thu nguyén tir
AAS A4-6800, Shimadzu, Nhat Ban.

- Mot s6 trang thiét bi dung cu khac dung
cho thi nghiém nhu: Binh tam giac, dng dong cac
loai, may khay tir, may khudy co, ti sdy chan
khong, can phan tich, bé 6n nhiét. ..

2.2. Nguyén vit liéu - héa chat
- Sodium Caboxymethyl Cellulose

(CMC) cua Sigma vé1 Mw~250.000 va DS =0,7;
Acrylic acid (AA), Ure, (NH4)2HPO4; KCI dang

tinh khiét phan tich.

- Nudce cat mét lan dugce su dung cho thi
nghiém.

2.3. Phwong phap nghién ctru

- Polyme hoa ghép birc xa CMC va
acrylic acid

Copolyme hoa ghép buc xa duoc tién
hanh theo phuong phéap cua Lik Anah va cong su
(2015) [6]: Can chinh x4c 10 g CMC hoa tan vao
100 ml nude. Thém 100 g acrylic acid vao khudy
déu trong 30 phat. Thém (NH,),HPO,; CO(NH,),
va KCl tuong ing véi ti 1€ N 1a 14 %, PO, 1a 13
% va K,0 1a 13 % va tién hanh chiéu xa bang
thiét bi chiéu xa Gamma Chamber 5000 & khoang
lidu xa 0-25 kGy, sut liéu 1,82 kGy/h. Hat gel
chtra NPK tao thanh dugc say kho, nghién nhé va
xac dinh kha nang ly giai NPK.

- X4c dinh dic trung tinh chét caa vat
liéu ghép

+ Xdc dinh ddc trung nhém chirc bang
phé héng ngoai FI-IR:

Mau dang kho duoc dwa vao dung cu
do mau nhanh ATR PRO ONE cua thiét bi FT-
IR 4600, Shimazu, Nhat Ban va do phé IR. Mau
sau khi do dac xong duoc xir Iy bang phan mém
SpectraManager dé tinh toan d¢ hip thu cua cac
nhom chirc trong phéan tur.

+ Xdc dinh cdu tric qua tinh chat nhiét:

Nhiét do néng chdy va phan hity cia mau
duoc xac dinh trén thiét bi phan tich nhiét luong
quét vi sai DSC-60, Shimadzu, Nhat Ban, trong
khoang nhiét do do tir 0-600 °C, toc d6 bom khi
nito 1a 50 ml/ phut. Khoang gia nhiét 1a 10 °C/
phut. Mau sau khi do dac xong tién hanh xir Iy s6
liéu bang phan mém TA 60.

- Panh gia tinh chit ciia hydrogel

Tién hanh copolyme hoa ghép birc xa 10 g
CMC va 100 g acid acrylic. Lugng gel tao thanh
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dugc sdy kho hat chan khong va luu giit dé dung
cho céc thi nghiém vé sau.

+ Xac dinh ham luong gel tao thanh:

Ngam mau gel 48 gio trong nudc cat &
nhiét do phong dé hoa tan cac homopolyme, cac
monome chwa phan tmg, cac chat phuy gia con du.
Sau d6 siy kho phan khong tan dén khéi lugng
khong doi dé xac dinh ham luong gel tao thanh
va dugc xac dinh theo cong thure:

Wg(%) = (m/m ) x 100 (D)

Trong do:

- m_1a khéi lugng kho ciia gel sau khi
chiét

-m_ la khéi lugng khé cua gel trude khi
chiét

+ Xac dinh do truong nuoc bdo hoa:

Chat kho cho truong nudc trong 24 gid
dé khao sat anh huong cua lidu xa dén do truong
nude cia bao hoa hat gel va dugc tinh theo cong
thurc:

S(g/g) = M,/M, 2

Trong do:

-M, la khéi lwong ctia gel ban dau

- M, 1a khoi lugng cua gel sau khi truong
nuoc

- Xac dinh téc d§ giai phong NPK tir
hydrogel ghép burc xa

Ham luong NPK ¢6 trong hydrogel ghép
btrc xa duoc xac dinh bang phd hip thu nguyén
tr AAS A4—6800, Shimadzu, Nhat Ban. Toc do
giai phong NPK tir hydrogel dugc xac dinh bang
cach ngam 1 g hydrogel (da xac dinh ham lugng
NPK) vao 100 ml nudc cit. Theo dinh ky 5; 10;
15; 30 va 45 ngay, dem mau nudc di phan tich dé
xac dinh lugng NPK giai phoéng vao méi truong.

+ Tuong tu, 1g hydrogel (da xac dinh
ham lugng NPK) dugc tron déu vao 200 g dat
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(46 4m 60%). Theo dinh ky 10; 20; 30; 50; 70 va
90 ngay, Toan bo mau dit s& dugc lay dem ngam
trong 500 ml nudc cit trong 3 h sau d6 chiét 100
ml dung dich dem miu di phén tich dé xac dinh
luong NPK ly giai.

Dung phan mém Excel va SPSS dé xur Iy
56 lidu.

3. KET QUA THAO LUAN

3.1. Anh huwéng ciia diéu kién chiéu xa
va ti 16 AA/CMC dén tinh chit hydrogel

- Anh huéng ciia liéu xa téi lwong gel
tao thanh

Anh huong cua liéu xa t6i luong gel tao
thanh duoc trinh bay trong hinh 1. Cac két qua
nghién ctru cho thdy ham luong gel tao thanh
tang theo liéu chiéu xa, & liéu xa 1a 5 kGy ham
luong gel tao thanh khoang 78,5 % khi ting dan
lidu xa 1én ham luong gel tao thanh ting dan va
dat khoang 97,8 % ¢ liéu xa 15 kGy. Tuy nhién
khi ting dan liéu xa 1én 20 va 25 kGy ham luong
gel tao thanh tuy c6 ting nhung khong dang ké so
v6i chiéu xa ¢ lidu xa 15 kGy. Két qua nay ciing
phu hop vi bao céo ctua Sultana va cong su [7].

- Anh huwéng ciia suit lidu dén ham

lwgng gel tao thanh
180
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-
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Hinh 1. Anh huéng cia liéu xa dén ham
lwong gel tao thanh

Anh huéng cua suit lidu t6i luong gel
tao thanh tai liéu xa 15 kGy duoc trinh bay trong
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hinh 2. Céc két qua nghién ctru cho thiy suét lidu
cang cao thi ham lugng gel tao thanh cang 16n.
Cu thé, tai suat liéu 1a 1,82 kGy/h ham lugng gel
dat 97,8% khi suét liéu giam con 0,91 kGy/h ham
luong gel tao thanh dat 91,4% va khi suat liéu
con 0,45 kGy/h thi ham lugng gel tao thanh chi
dat 83,6%. Diéu nay theo quan diém cua ching
t6i 13, khi chiéu xa & suét liéu cao thi mte d¢ hinh
thanh cac lién két ngang giita cac chudi polyme
nhiéu hon vi vay ham luong gel tao thanh sé ting
so voi chiéu xa & sudt lidu thap hon. Nhu vay
lidu xa 15 kGy va suit liéu 1a 1,8 kGy/h dugc
chon 1am thong sé ¢d dinh cho cac nghién ctru
tiép theo.

105
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Hinh 2. Anh hwong ciia sudt liéu dén ham
luwong gel tao thanh

- Anh hwéng cia ti 18 AA/CMC dén
ham luwgng gel tao thanh

Anh huong cua ti 18 AA/CMC (w/w) dén
ham lugng gel tao thanh khi chiéu xa 15 kGy, suat
lidu 1,82 kGy/h duoc trinh bay trong hinh 3. Két
qua khao sat cho thiy ti 16 AA/CMC ciing anh
huong t6i luong gel tao thanh. Khi ting dan ham
lugng acid acrylic 1€n thi ham lugng gel tao thanh
c6 xu hudng giam. Didu nay co thé giai thich,
khi ham lugng AA qué cao lugng homopolyme
tao thanh s& ting 1én vi thé lwong gel tao thanh
s& giam. Cuy thé véi ti 16 AA/CMC 1a 1/10 ham
luong gel tao thanh dat 97,8 %. Khi tang lugng
AA 1én ¢ ti 1€ AA/CMC la 3/10 ham lugng gel
tao thanh dat 83,5% va khi ti 1¢ AA/CMC 1a ' thi

ham lugng gel tao thanh chi dat 74,8%.

- Anh hwéng ciaa lidu xa dén d¢ truong
nuwéc bao hoa cia hydrogel

Anh huong cia lidu xa dén do truong
nudc bao hoa cua hat gel voi ti 1€ AA/CMC 1/10
(w/w), suat liéu 1,82 kGy/h dugc trinh bay trong
hinh 4. Cac két qua nghién ctru cho thdy anh
huong cua lidu chiéu xa dén d6 truong nudce bio
hoa cta hydrogel khong theo quy ludt nhat dinh.
O khoang liéu xa tir 5-10 kGy d6 truong nuée cia
gel ting dan, dat khoang 246 1an tai liéu xa 10
kGy. Tuy nhién khi ting liéu xa 1én thi d6 truong
nudc cua vat liéu lai giam dat 102 1an ¢ lidu xa 15
kGy, khi lidu xa ting 1én 25 kGy d9 truong nudc
cuia vat liéu chi con khoang 46 lan.
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Hinh 3. Anh hwéng ciia ti 16 AA/CMC dén
ham lwong gel tao thanh

g
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Hinh 4. Anh huong cua lieu xa dén do
truong nuoc cua hydrogel
Tir cac két qua khao sat anh huong cua
lidu xa t6i luong gel tao thanh va anh huong cia
lidu xa dén do truong nudc cua gel cho thiy, tai
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lidu xa 15 kGy ham luong gel tao thanh dat gia
tri gan nhu bio hoa va do truong nude bio hoa
cua gel dat 102 (g/g). Két qua nay 1a do mat do
khau mach ting theo lidu chiéu, 1am cho céu
trac hydrogel trd nén chit ché véi nhiéu diém
khau mach va it khoang tréng dé hap thu nudc
hon. Diéu nay ciing phii hop v6i nghién ctru ctia
Dafader va cong su [8]. Vi vay, hydrogel hinh
thanh véi do truong vira phai & mirc 102 1an dugc
ky vong 13 vira c6 thé giit nude vira ¢ c6 thé giai
phong NPK vao méi trudong cho thuc vat hép thu.

3.2. Pic trung ciu tric cia vat liéu
hydrogel

- Phd hong ngoai FT-IR

Ph6 FT-IR cuia CMC va gel chira NPK
duoc trinh bay trong hinh 5. Trén phd hong ngoai
cia CMC cho thdy mot dinh hip phu rat manh
tai 3367 cm! dac trung dao dong ctiia nhoém O-H,
mot dinh hép thu ¢ 2923 cm™ 13 dao dong cua
nhoém -CH,-, 1587 cm™ dac trung dao dong cua
nhom cabonyl C=0. Trén phd hdng ngoai cua
gel chira NPK cho thdy rang, sau khi phan tng
dai hép thu 3664-2409 (dac trung cua dao dong
nhom O-H) trong phan tir gel NPK giam va chong
lap dinh hép thu 2923 (nhém -CH,-) ctia CMC.
Mot dinh hip thu méi ¢ 1710 cm hinh thanh
cho thay su lién két ciia nhom C=0 trong phan
tor CMC véi nhom -COOH cua acrylic acid. Dao
dong C=0 chuyén dich vé& 1561 cm (dinh hap
thu 1587 cm! trong phan tir CMC) cho thay rang
copolyme da hinh thanh. Cac két qua phan tich
hong ngoai FT-IR chi ra rang. Monome acrylic
acid da dugc ghép 1én phan tir CMC tao cac mang
ludi khong gian 3 chiéu chira NPK.

- Tinh chét nhiét ciia hat gel sau chiéu
xa

Két qua khao sat tinh chat nhiét cia hat
gel NPK duoc trinh bay trong hinh 6. Céac két
qua cho thdy ¢ gian do nhiét cia CMC cho thay
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c6 1 dinh thu nhiét ¢ 115 °C tugng trung cho sy
mét nudc trong phan tit CMC va dinh toa nhiét &
322 °C tugng trung cho sy phan hiy chudi
polymer. O gian d6 nhiét cua hat gel NPK, dinh
thu nhiét & 114 °C tugng trung cho su mét nude
trong phan tu, tuy nhién dinh toa nhiét lai tang
1én 377 °C diéu nay ching t6 acrylic acid da duoc
ghép 1én mach cua phan tir CMC. B$ polyme hoa
tang 1én tao mang ludi khong gian 3 chiéu, tir 46
1am cho polymer c6 tinh bén nhiét hon.

[

Livl Bk

Hinh 5. Phé hong ngoai ciia CMC va gel
chira NPK

Thasmal Arnatrais el

Lonl Pk

Hinh 6. Gian d6 phdn tich nhiét vi sai
DSC cua CMC va gel chira NPK

3.3. Toc d9 giai phéng NPK tir hydrogel
chira NPK

Kha nang ly giai NPK (14:13:13) ung
v6i lugng N 1a 14 %, PO 1a 13 % vaK O 1a 13
% cua hydrogel trong mdi trudng nudc va moi
truong dat ¢ nhiét do phong 25 °C dugc trinh bay
trong hinh 7 va hinh 8.
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Hinh 8. Murc do ly giai dinh duong trong
ddt theo thoi gian

Cac két qua khao sat cho thay lugng dinh
dudng ly giai ting theo thoi gian. Cu thé, sau 30
ngay lugng NPK ly giai trong nudc c6 ham luong
lan luot 1a 43,9; 14,9 va 39,5 % va mirc do ly
giai NPK trong dt sau 30 ngay lan luot 1a 12,1;
8,5 va 12,5 %. C6 thé nhan thay rang murc do ly
giai dinh dudng cua photpho cham hon so véi
nito va kali. Diéu nay c6 thé giai thich rang co su
tuong tac tinh dién gitra nhom phosphat va nhém
caboxyl cia CMC 1am cho tbc d6 ly giai ra ngoai
moi truong cia nhom phosphat cham hon [9].

4. KET LUAN

- Ché tao thanh coéng san pham hydrogel
chtra NPK bang ki thuat ghép birc xa ing dung
trong nong nghiép. Liéu xa 15 kGy cho mirc do
hinh thanh gel cao va do truong dat 102 (g/g).
Sy hinh thanh hat gel chira NPK bang k¥ thuat
copolymer héa ghép buic xa da duoc khang dinh
bang pho hong ngoai bién d6i Furrier va phan

tich nhiét lugng quét vi sai.

- ba danh gia dugc muc do giai phong
NPK tir hydrogel trong méi trudong nude va dat.
O nhiét do 25 °C, tc d6 giai phong cac chit dinh
dudng da lugng nay sau 30 ngay ngam trong
nude 1an luot: N 12 43,9 %; P 1a 14,9 % va K 1a
39,5 %. Trong khi, tdc do giai phong chung trong
dat c6 d6 4m 60 % lan lugt: N 1a 12,1 %; P 1 8,5
% vaKlal12,5 %.
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Nguyén Duy Hang, Nguyén T dn Man,
Nguyén Minh Hi¢p, Lé Hitu Tu,
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Vii Ngoc Bich Dao

Trung tdm Cong nghé burc xa,
Vién Nghién ciru hat nhén
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NGHIEN cUU CHE TAO

NANO SELEN/OLIGOCHITOSAN

BANG PHUONG PHAP CHIEU XA
GAMMA Co-60 VA KHAO SAT PO ON PINH

Nano selen ¢ kich thirde hat khoang 41,75 nm dwge ché tao bang phwong phdp chiéu xa
gamma Co-60 sir dung oligochitosan lam chat on dinh. Céc déc trung tinh chdt ciia dung dich nano
selen dwoc xdc dinh bang quang phé tir ngoai kha kién (UV-Vis) va kinh hién vi dién tir truyén qua
(TEM). Nano selen/oligochitosan (SeNPs/OCS) dang bot duwoc ché tao bang phicong phdp say phun
va dg tinh khiét dwge xdc dinh bang phé tan sdc nang leong tia X (EDX). Két qua phan tich phé EDX
cho thcfy SeNPs/OCS tao ra cé dé tinh khiét cao. Pé on dinh ciia dung dich SeNPs/OCS theo thoi gian
lieu ciing dwoc nghién ciru. Két qua cho thdy dung dich SeNPs/OCS ¢é dé on dinh tot sau 60 ngay lieu
trit & nhiét do 4 °C. O nhiét dé thuong dung dich SeNPs/OCS kém bén va keo tu sau thoi gian khoang
15 ngay. SeNPs/OCS dwege ché tao bang phwong phdp chiéu xa tia y ¢6 nhitng wu diém nhu than thién
VGi méi truong, cé kha nang san xudt véi khoi liong 16m va cé tiém ndng g dung trong linh viee y
sinh, my pham ciing nhw cdc linh vue khdc.

1. MO PAU cap thép hon nhiéu & chudt véi LD, ~ 91,2 mg
Se/kg thé trong so véi methylselenocystein co
LD, ~ 14,6 mg Se/kg thé trong [5]. Géan day,
Zhai va cOng sy [6] cling bdo cao rang LD, cua

Selen 1a nguyén té vi luong quan trong,
n6 c6 anh hudng rong rai dén cac hé théng sinh

hoc, bao gdm cac hiéu tmg chong oxy hod, phong
SeNPs cho chudt Kunming 1a 258,2 mg/kg trong

khi d6 LD, cua H,SeO, la 22 mg/kg. Ngoai ra,
cac nghién ctru con chi ra ring SeNPs c6 tac dung

chdng ung thu va cac hoat dong khang virus [1].
Su thiéu hut selen c6 thé din dén mot s6 bénh

nghiém trong nhu ung thu, tim mach va r6i loan

mién dich hodc gy trc ché midn dich, trong khi trong viéc diéu tri ung thu. Sonkusre va cong su

d6 viéc bd sung selen voi lidu thip c6 thé lam L[] 44 ching minh rang SeNPs c6 hi¢u qua cao

tang hodc phuc hdi cac chic niang mién dich [1, va dgc hiéu chong ung thu tuyén tién liét. Ali va

2]. Ham luong selen can thiét trong ché do an cgng sy da thir nghiém va nhin thay chudt dugc

dinh du,G,ng cua ngu.’(‘)’l 16n 1a 50 - 200 lvtg/l’lgély uﬁng SeNPs ¢o kiCh thud’c hat trong khOéng 50-

[2]. So véi selen ¢ dang ion, nano selen (SeNPs) 80 nm véi licu lugng 0,2 mg/kg thé trong c6 kha

c6 hoat tinh sinh kha dung, hoat tinh sinh hoc cao nang chong lai benh ung thur phoi [8]. Faghfuri
hon va doc tinh thip hon [3, 4]. Mot s6 nghién

ctru trude day da chi ra rang SeNPs c6 doc tinh

va cong su [9] da bao cao rang khdi luong khdi u
v & chudt bd sung 200 pg SeNPs /ngay trong 60
ngay nho hon so véi nhom ddi chimg khong str
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dung SeNPs.

C6 nhiéu phuong phap di duoc ap dung
dé tong hop SeNPs tir ion Se nhu phuwong phap
khtr hoa hoc st dung axit ascorbic, glutathione,
hydrazine hydrate 1am chat khir [4, 5, 10, 11],
phuong phép sinh hoc st dung sinh khéi vi
khuan lam chét khu [8, 9], phuong phap chiéu xa
gamma Co-60 dung sodium dodecyl sulfate lam
chit 6n dinh va etanol 1am chit bat géc tu do [12,
13]. Trong d6, phuong phap chiéu xa duwgc xem
12 mot phuong phap hiéu qua dé tong hop SeNPs
v6i nhimg vu diém nhu: (1) phan tmg duogc thuc
hién ¢ nhiét do phong, (2) hiéu suét tao SeNPs
cao, (3) SeNPs c6 do tinh khiét cao do khong ton
du chét khu, (4) dé dang diéu chinh kich thudc
hat SeNPs bang cach thay ddi lidu va suat liéu
chiéu xa, (5) c6 kha ning san xuit véi khdi luong
16n [12, 13].

Trong nghién ctru nay, SeNPs dugc tong
hop bang phuong phép chiéu xa gamma Co-60
s dung oligochitosan (OCS), mdt polysaccarit
c6 tinh twong hgp sinh hoc, phan huy sinh hoc,
khang khuan, khdng ndm va dic biét c6 kha ning
taing cuong hé mién dich, 1am chét 6n dinh va
khao sat do on dinh theo thoi gian. Ché pham
SeNPs/OCS ¢ do tinh khiét cao v6i kha ning
tang cudong va phuc hoi hé mién dich duoc dinh
huéng ap dung trong thyc pham chirc ning dé hd
trg phuc hdi strc khoe cho cac bénh nhan diéu tri
ung thu.

2. NOI DUNG

2. 1. Poi twong va phwong phap

2.1.1. Péi twong

Selen dioxit (SeO,) dang tinh khiét duoc
mua tor hang Merck, Duc. Oligichitosan dang
dung dich 14 san phdm cta Trung tim Nghién ciru
va trién khai Cong ngh¢ birc xa (Vinagamma) voi
ndng do 3%, do deacetyl ~ 85% va M ~ 5.000
g/mol.
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2.1.2. Phwong phap

- Ché tgo SeNPs/oligochitosan bang
phirong phdp chiéu xa gamma Co-60: Hoa tan mot
luong SeO, vao trong dung dich oligochitosan
3% va thém nudc vira da dé tao thanh dung dich
H,SeO, 2,5 mM/OCS 2%. Dung dich sau d6 duoc
cho vao binh thuy tinh ¢ niit vin kin khi va chiéu
xa trén ngudn gamma SVST Co-60/B tai Trung
tam Vinagamma, TP. HCM trong khoang liéu cho
dén 21 kGy [13].

- Xdc dinh cac dac trung tinh chat va do
on dinh theo thoi gian ciia SeNPs/OCS: Pho hip
thu ciia OCS va SeNPs/OCS dugc do trén may
quang ph6 Uv-Vis, UV-2401PC (Shimadzu, Nhat
Ban). Phan bd kich thudc va kich thude ctia SeNP
duoc xac dinh béng kinh hién vi dién tir truyén
qua (TEM), JEMI1010 (JEOL, Nhat Ban) va
duoc tinh toan thdng ké tir khoang 500 hat [24].
SeNPs/OCS dang bot dugc ché tao béng cach
sy phun dung dich SeNPs/OCS véi may sdy
phun ADL311 (Yamato, Nhat Ban). Ham luong
selen va cac nguyén t6 co trong bot SeNPs/OCS
dugc xéac dinh bang phd tan sic ning luong tia X
(EDX) trén may JEOL 6610 LA. D6 6n dinh theo
thoi gian luu gitr duoc xac dinh bang su thay doi
kich thudc hat va phan bd kich thude hat duoc
xéc dinh bang anh TEM.

2. 2. Két qua

2.2.1. Diic trung tinh chét ciia dung dich
SeNPs/OCS ché tao bang phwong phdp chiéu
xa gamma Co-60

Nano selen duoc ché tao bang phuong
phap chiéu xa gamma Co-60 véi lidu xa 21 kGy,
dung oligochitosan 2% lam chat 6n dinh theo
cong trinh cua tic gia Hién va cong su [13]. Két
qua phd UV-Vis, mau sic cta dung dich va anh
TEM duoc thé hién trong hinh 1 cho théy co sy
thay d6i mau cua dung dich trudce va sau chiéu xa,
tir mau vang cam sang mau dé cam. Phd UV-Vis
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cho thay quang phd & ca 3 mau déu la dinh don,
hep véi cudng d6 yéu va dinh hap thu dao dong
tai k__ ~ 265 - 266,5 nm. Céc dinh déu la dinh
hép thu cia OCS con Selen ion va SeNPs/OCS
thi khong c6 dinh héap thu dic trung. Két qua anh
TEM cuia dung dich SeNPs/OCS cho thay cac hat
SeNPs c6 dang hinh ciu, kich thudc trung binh
khoang 41,75 + 5,46 nm.
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Hinh 1. Phé UV-Vis cia dung dich
oligochitosan, selen ion, SeNPs va anh TEM cua

dung dich SeNPs/OCS

2.2.2. Pé on dinh theo thoi gian ciia
dung dich SeNPs/OCS ché tgo bang phwong
phap gamma Co-60
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Hinh 2: Sy thay déi mau sdc cia dung
dich SeNPs/OCS bao quan o nhiét do 4 °C (A) va
27°C (B) trong thoi gian tir 0 ngdy dén 60 ngdy

i

Két qua theo ddi d6 On dinh cta dung dich
SeNPs/OCS trong thoi gian 60 ngay ¢ nhiét do
4 °C va 27 °C duoc thé hién trong hinh 2, 3 va 4.
Két qua cho thay, khi bao quan dung dich ¢ nhiét
d6 4 °C thi c6 su on dinh vé mau sic (mau do
cam) va hau nhu khong thay doi trong 60 ngay.

O nhiét d6 27 °C, mau sic chuyén doi tir do6 cam
sang nau do va xuat hién cin lang & ngay thir 25
trd di (hinh 2).

Hinh 3: Anh TEM va do thi phdn bé kich
thuoce hat cua SeNPs/OCS bao quan o nhiét do
4 °C theo thoi gian: 0 ngay (A4,a); 30 ngay (B,b)
va 45 ngay (C,c)

= =7
- A -
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Hinh 4: Anh TEM va dé thi phén bé kich
thuoc hat SeNPs/OCS bao quan o nhiét do 27 °C
theo thoi gian: 0 ngay (A,a); 15 ngay (B,b); 30
ngay (C,c) va 45 ngay (D)

Két qua anh TEM cho thay kich thuéc hat
SeNPs tiang dan theo thoi gian luu gitt. O nhiét
do 27 °C kich thudc hat SeNPs taing nhanh hon
so voi khi luu gitt & 4 °C. Cu thé 1a kich thuéc
hat SeNPs tang tir 41,75 + 5,46 nm (0 ngay) lén
50,91 £ 6,71 va 51,92 £ 9,51 nm tuong Gng vdi
thoi gian bao quan l1a 30 ngay va 45 ngay. Trong
khi do, kich thudc hat cia SeNPs luu gitt 6 27 °C
tang nhanh 1én to1 115,09 + 16,48 va 125,75 +
22,88 nm tuong tng vdi thoi gian bao quan la 15
va 30 ngay. O thoi gian 45 ngay mau keo tu, két
dinh lai v&i nhau va hau nhu khong thé xac dinh
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kich thudc hat bang anh TEM.

2.2.3. Ché tao SeNPs/OCS dang bjt
bang phwong phdp siy phun

Hinh 5. (A) Dung dich SeNPs/OCS, (B)
SeNPs/OCS dang bét va phé EDX ciia bot SeNPs/
ocCsS

Dung dich SeNPs/OCS sau chiéu xa dé
6n dinh trong 24 gio' va sau d6 dem di siy phun
tao thanh dang bdt min c6 mau cam dam nhu hinh
4. Phd EDX cho thiy bot SeNPs/OCS chi chira 3
nguyén t6 1a selen (4,53%), cacbon (45,25%) va
oxy (50,22%).

2. 3. Ban luan

Sau khi chiéu xa mau cua dung dich
H,SeO, 2,5 mM/OCS 2% chuyén tir mau vang
nhat sang mau do cam (Hinh 1) ching té qua trinh
khtr ion selen thanh SeNPs di dién ra. Nguyén
nhan 1a do nudc bi xa ly tao thanh cac tac nhan co
tinh khir manh nhu e va H' nén dé dang khir Se**
thanh Se’. Tuy nhién, phd UV-Vis ciia mau SeNPs
khong c6 dinh hip phu dic trung gidng nhu cac
nano kim loai khac nhu bac (A, ~400-500 nm),
vang (A ~520-570 nm). Theo Lin, Wang [14],
Shah va cdng su [15], cac SeNPs c6 duong kinh
nho hon 100 nm khéng c6 dinh hap thu dic trung
(r,.) & ving budc séng 200-800 nm. Két qua vé
phd UV-Vis va kich thudc hat ciing phtt hop véi
cac két qua cua cac nhom tac gia Hién va cong su
(2018) [13], Kong va cong su (2014) [16], Bai va
cong su (2017) [17].
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Cac hat nano selen sau khi duoc tao
thanh s& dwoc 6n dinh kich thuéc hat bang
oligochitosan. Ciing gidng nhu cac polysaccarit
khéc alginate, dextran, gelatin,... oligochitosan
cO cac nhom chire giau dign tir nhu nhom -NH,,
-OH s¢& 6n dinh cac hat SeNPs thong qua lién két
phéi tri va lyc day tinh dién [6]. C6 nhiéu yéu tb
anh huong dén do 6n dinh cua dung dich SeNPs
nhu néng do H,SeO,, pH, néng do chat 6n dinh, ..
[12, 13]. Trong d6, nhiét 6 anh huong rit 16n
dén do 6n dinh cling nhu céc déc trung tinh chét
cua dung dich SeNPs/OCS trong qua trinh bao
quan. O nhiét d6 thip (4 °C) mau sic cua dung
dich SeNPs hau nhu khong thay ddi trong thoi
gian 60 ngay va kich thudc hat c6 su tdng nhe tir
41,75 dén 51,92 nm trong 45 ngay luu giit. Trong
khi d6, tai nhiét d6 27 °C mau séc cua dung dich
c6 sy thay doi rd rét tir mau vang nhat sang mau
cam dam va cd hién tugng keo tu sau 25 ngay
luu gitr. Kich thude hat ting manh [én 125,75 nm
sau 30 ngay luu gitt. Piéu nay duogc giai thich 1a
do tai nhiét do thép chuyén dong Brown bi han
ché, khi nhiét do ting s& lam tang chuyén dong
Brown, dan dén ting xac sudt va cham giita cac
hat SeNPs, lam cho cac hat két dinh lai v&i nhau
tir d6 gay ra hién tugng keo ty [am mau cua dung
dich dam Ién va kich thudc hat cling tang 1én [12,
13]. Két qua theo thoi gian luu giit kich thudc hat
cang ngdy cang 16n dan va sau 45 ngdy cac hat
SeNPs trong dung dich dugc luu gitr tai 27 °C
phan 16n di keo tu va két qua anh TEM trong hinh
4 (D) da minh ching cho sy anh hudng cua nhiét
d6 dén kich thudc hat SeNPs. Xu hudng ting
kich thude hat SeNPs theo thoi gian bao quan va
dan d&én mau sic dung dich (mau dé cam) ddm
dan ciing d4 dwoc ghi nhan trong nghién ctru cua
Lin va Wang (2005) [14], Bai va cong su [17].

Tur két qua trén co thé nhan théy nhiét do
thich hop dé bao quan dung dich SeNPs/OCS la
4 °C. Tuy nhién, phai tiéu ton niang lugng dé ha
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nhiét ¢ nham bao quan dung dich 1a diém han
ché cho kha ning tmg dung cua dung dich SeNPs/
OCS. Ngoai ra, viéc luu trit va van chuyén dung
dich SeNPs/OCS khong phai lic nao cling thuén
tién. Dé khic phuc cac khuyét diém trén ciing
nhu m¢ rong pham vi tng dung cia nano selen,
SeNPs dang bdt da dugc ché tao. Két qua trong
hinh 4 cho théy bot SeNPs/OCS duoc tao ra bﬁng
ky thuat say phun tir dung dich SeNPs/OCS c6
6 tinh khiét cao v6i thanh phan chi c6 3 nguyén
td 1a oxi, cacbon va selen. Véi do tinh khiét cao,
bot SeNPs rét thich hop cho cac tmg dung trong
y sinh va duoc pham.

3. KET LUAN

ba nghién ctru ché tao duoc SeNPs ¢o
néng d6 2,5 mM, kich thudc hat ~ 42 nm st dung
oligochitosan l1am chat 6n dinh bang phwong
phap chiéu xa y-Co-60. Két qua nghién ctru anh
hudng cua nhiét do dén d6 6n dinh cua dung dich
SeNPs/OCS cho thy nhiét do thich hop dé bao
quan dung dich SeNPs/OCS 1a 4 °C. Pé ting
cuong d6 6n dinh ciing mé rong cac tmg dung,
SeNPs/OCS dang bot dugc ché tao béng phuong
phap sdy phun. Bot SeNPs/OCS véi d6 tinh khiét
cao rat co trién vong Gmg dung lam chét bd sung
trong thyc pham chtrc nang.

Nguyén Ngoc Duy, Ding Vin Phii,
Lé Anh Quéc, Nguyén Thi Kim Lan,
Cao Vin Chung, Nguyén Quoc Hién

Trung tim Nghién ciru va Trién khai
Cong nghé Burc xa
Tran Thi Thu Ngén

Truong Dai hoc Khoa hoc Tu nhién
Théanh phé Ho Chi Minh
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VA KHA NANG UNG DUNG
NANG LUONG NGUYEN TU

Theo dinh nghia cua Lién doan Hitu co
qudc té (IFOAM), nong nghiép hitu co (NNHC)
1a mot hé thong san xuat nham duy tri strc khoe
cua dét, hé sinh thai va con nguoi. N6 dua chu
yéu vio cac quy trinh sinh thai, da dang sinh hoc
va cac chu trinh thich nghi véi céc diéu kién dia
phuong honla sir dung cac yéu té ddu vao mang
dén nhitng anh huong bét loi. Nong nghiép hiru
co két hop phuong phap canh tac truyén thong
v6i nhitng tién bd khoa hoc ky thuat nham mang
lai lgi ich chung cho méi truong, thuc day moi
quan hé binh ding va nang cao chét luong cudc
song cho tat ca nhiing thanh phan tham gia.

Vai tro cua nong nghi¢p hitu co, du cho
trong canh tac, ché bién, phan phdi hay tiéu ding
12 nham muc dich duy tri sttc khoe cta hé sinh
thai va cac sinh vat tir cac sinh vat c6 kich thudc
nho nhét sdng trong dat dén con nguoi.

Nhin chung canh tac hitu co giéng nhu
tap quan canh tac hang tram ndm qua nhu 6ng ba
chung ta da lam trudc day, lac ma chua cé cac
loai thudc bao vé thuc vat bao vé mua mang, cac
loai phan hoa hoc, thudc diét co, kich thich t6 tang
truong, cdy trong bién ddi gen.... nhu bay gio,
ndi dung hon, canh tac hitu co 1a phuong phap
canh tac trén nén tang canh tac tu nhién ngay
xura nhung c6 su kiém soat, tac dong cua tién bo
khoa hoc k¥ thuat, nhat 1a cong ngh¢ sinh hoc.
Bén canh cac cong nghé khac nhu ché bién, cong
nghé s6, cong nghé quan 1y mang tinh hé thong

toan dién cho bat ky kich thudc nao tir vuon trai
dén cac canh dong 16n.

Tom lai, canh tac hiru co s€ cai thién va
duy tri canh quan thién nhién tu nhién va hé sinh
thai nong nghiép, tranh vi¢c khai thac qua muc
va gay 6 nhiém cho cac ngudn lyc tu nhién, giam
thiéu viéc sir dung nang luong va cac ngudn lyuc
khong thé tai sinh, san xuat du luong thuc c6
dinh dudng, khong ddc hai va co chét luong cao.
Ngoai ra con dam bdo, duy tri va gia tang do mau
md cua dat, cing cb cac chu ky sinh hoc trong
nong trai dac bi¢t 1a cac chu trinh dinh dudng,
bao vé cay trong dua trén sy phong ngira, da dang
cac mua vu va cac loai vat nuo6i phu hgp voi diéu
kién dia phuong.

Cho dén nay nong nghiép thong thuong
(phi hitu co) phat trién trén dién rong toan cau va
kéo dai bat dau tir nhitng nim 1960 di lam ton
hai méi truong, thude trir sdu cia nd 1am 6 nhiém
ning né ngudn nudc, lam dung phan v6 co qua
muc da 1lam dit dai can cdi, x6i mon, man va sa
mac hoa. Thém nira sy doi hoi mo rong dién tich
khong nging cho cung cdp luong thuc di dan
dén viéc pha rimg. Cac hoat dong nong nghiép
d3 phat thai mot phan tu tong sd cac phat thai khi
nha kinh gy bién d6i khi hau tram trong.

Céc nudc phat trién di tién hanh céc
nghién ctru khoa hoc rat bai ban trong do co viée
so sanh song song hiéu qua cta hai nén nong
nghiép hoa chat va hiru co. Pua ra két luan chi
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bang k¥ thuat canh tac hitu co méi la mot giai
phap duy nhat dé dat dai c6 thé hoi phuc lai sur
phi nhiéu, mau mé cho su tiép tuc phat trién nong
nghiép mot cach bén vimg ciing nhu 1a mot vii khi
manh mé trong cudc chién dé lam cham qué trinh
bién doi khi hdu vi dat dai hitu co s& la mot kho
luu trlr 16n luong khi carbonic gy ra hi¢u Gng
nha kinh, déng thoi cac vi sinh vat hitu hiéu sé& ¢b
dinh cacbon trong qua trinh quang hop dé lam ra
phan bén hitu co cacbon cho cdy trong. D6 chinh
lanén ndng nghi¢p tu ti tao, ty tai sinh dung theo
chu trinh va quy luat ty nhién. Nhung trén thyc té
van d& khong hé don gian vi dé giai quyét cac hau
qué tram trong ctia nén néng nghiép hoa chit kéo
dai hang vai thap ky thi khong thé dwa vao cac
tri thirc va cach 1am truyén thdng nhu xua. Do
vay, viéc ap dung céc tién bo khoa hoc ky thuat
cho céc cong nghé chinh néu trén 1a mot van dé
khong chi 14 can thiét ma con 14 van d& then chét.
Cung voi viéc ap dung ngay cang mang mé cac
tién bd khoa hoc cong ngh¢ (KHCN), h¢ théng
canh tdc ndng nghi¢p hitu co da gy nén sy chu y
ngdy cang tang va tré thanh xu huéng phat trién &
nhiéu qudc gia trong nhitng ndm gan déy, nhét 1a
cac nude phat trién, khi ma ap luc vé luong thyc
giam di va ap luc vé vé sinh an toan thuc phém,
chit lugng nong san va moi truong lai ting lén.
Nhiéu nudc & chau Au, Bic My, chau Dai Duong
da khuyén khich nong dan ap dung nong nghiép
hitu co, Pan Mach tuyén bd sau nam 2020 sé 1a
mot qudc gia vé NNHC toan dién.

Theo cong bd ciia IFOAM 2018, dén nim
2016 da c6 178 nude/ving lanh thd da thuc hién
NNHC. Toan thé gidi c6 57,8 triéu ha dat NNHC,
trong d6 chau Pai Duong, chau Au va My chiém
hon 80%. Ty trong dién tich dit NNHC trén tong
dién tich dat nong nghiép binh quan toan thé giéi
14 1,2%, ty trong dat san xut hitu co trén dat trong
trot toan thé giGi 1a 4,1%, trong d6 Urugoay dat
ty trong cao nhét 68,7%, tiép dén 1a Uc 58,9%,
btrc 10,6%.
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Niam 2016, dién tich dat hitu co ting gip
5 1an so v6i nam 1999 (tir 11 triéu ha 1én 57,8
triéu ha) nam 2016 dién tich tang 7,5 tri¢u ha (gﬁn
15%) so véi nam 2015, trong do riéng Australia
tang hon 5 triéu ha ¢4t NNHC. Phéan 16n dién tich
canh tac hitu co 1a ddng co (65,6%), con lai 1a
cac ciy trong khac, ty trong cac cay luong thuc
hiru co rat thip (ngd 10%, lta 8%), cac ciy khac
nhu ca phé, ché, rau, dira, cac san phém thu hai
tu nhién, dugc li€u, nudi ong, cac loai qua co hat,
cdy c6 dau, nam chiém ti 18 cao.

Nam 2018 ¢6 93 qudc gia quy dinh vé san
xuét hitu co, 16 qudc gia dang x4y dung du théo,
it nhat 29 quéc gia & chau Phi, chau A va chau Uc
phé chén luat hodc quy dinh vé NNHC va cac vin
ban nay s€ co6 hi¢u lyc vao nam 2021.

Thi trudng thuc pham hitu co ting trudng
dang ké, gia tri ban 1& dat 97 triéu USD trong
nam 2017. Khu vyc Bic Hoa Ky 48,8 ty USD
va chau Au 39,6 ty USD la hai khu vuc c6 mirc
tang truong dang ké va chiém 90% thi phan, hai
khu vyc nay chiém Y% dién tich dat nong nghiép
hitu co toan cau. Tiéu ding san pham hitu co binh
quan dau ngudi, khu vuc chau Au cao nhat, sau
d6 13 khu vuc Bic My, Thuy Sy 288 euro/nguoi/
nam, Pan Mach 278 euro, Thuy Dién 237 euro.

Tuy nhién ¢ nhidu qubc gia khac, nong
nghiép hiru co 1a cau chuyén con rat méi me,
khai niém vé loai hinh canh tac nay dugc hiéu rat
khac nhau. V&i Vit Nam diéu nay ciing khong 1a
ngoai 1. Hién nay, nong nghiép hitu co trén thé
gidi cling nhu tai Viét Nam da c6 nhitng budce
phat trién dot pha vé dién tich san xuat va nhu
cAu tiéu thu. Viét Nam co lich st san Xuét nong
nghiép va phuong thirc canh tac hitu co tu lau
doi. Truée nam 1980, nguoi nong dan chii yéu
sir dung céc giéng cay trong dia phuong, gidng
cb truyén voi nang suat va nhu cau sir dung phan
bon thap, chii yéu hap thy tir phan bon hitu co,
kha nang chdng chiu sdu bénh t6t nén rat it phai
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st dung thube bao vé thuc vat dic biét la thude
hoé hoc. Nhung sau d6 btrc tranh da hoan toan
khéac han mdi nam. Hién nay Viét Nam da nhap
khau khoang 3 ty USD hoa chét phuc vu cho nong
nghiép, trong d6 da sb 1a nhitng chét rit doc hai,
80% ngudn cung cap tir Trung Qudc da dé lai rat
nhiéu hé lyy ndng né cho strc khoé va méi truong
sinh thai. Nghi dinh vé néng nghiép hitu co sb
109/2018/ND-CP ban hanh ngay 29/8/2018 da
khang dinh quyét tim va chi truong cua Chinh
phu dé phat trién nén NNHC Viét Nam. Cho dén
nay theo thong ké, toan qudc di c6 40 tinh thanh
co tréng trot hitu co, dién tich hitu co ddi véi cac
cdy trong chinh dat gan 23,4 ngan ha, trong do:
cay luong thyc (Iua + ngd) c6 9 tinh c6 mo hinh
v6i dién tich 11,5 ngan ha, rau hitu co 14 tinh ¢6
mod hinh véi dién tich hon 2 ngan ha, ché hitu
co c6 8 tinh c6 mod hinh véi dién tich 2,8 ngan
ha, cdy an qua hiru co c6 10 tinh c6 m6 hinh véi
dién tich 4,7 ngan ha, diéu hitu co co6 2 tinh (Pak
Nong, Binh Phudc) ¢6 mo hinh dién tich 2.155
ha, hd tiéu c6 2 tinh (Pak Néng, Gia Lai) c6 md
hinh hitu co véi dién tich 59,5 ha, ca phé htru co
¢6 1 tinh Gia Lai ¢c6 mo6 hinh 35 ha, duoc li€u hitu
co ¢6 2 tinh (An Giang, Ph1 Yén) c6 mo hinh véi
dién tich 13,8 ha.

Muc tiéu va giai phap phat trién nong
nghi¢p hitu co Viét Nam dugc B Nong nghiép
va Phat trién nong thon (NN&PTNT) dua ra nhu
sau:

- Thiic day phat trién san xuat hitu co va
thuong mai san pham hiru co trén co s¢ diéu kién
th6 nhudng, khi hiu cta tirng ving va nhu cau thi
truong dé lwa chon cay tréng, vat nuoi phu hop
v6i timng viing mién, tir 6 xac dinh quy mo, ning
suat, chat luong cic san pham NNHC theo céc
tiéu chuan NNHC Viét Nam va thé gidi.

- Thic ddy doanh nghiép va ngudi dan
tham gia san xudt, tidu thu cac san pham hitu co.
bam bao cong khai, minh bach cac vat tu dau vao

va céc san pham NNHC trén thi truong.

- Pén nim 2030 Viét Nam phan du trong
top 15 cua thé gii vé NNHC.

Cu thé can phan dau dén nam 2025:

- Pbi voi ciy trong: dién tich can phai
dat 1,5-3% tong dién tich gieo trong, phat trién
cac loai cdy chii yéu nhu lda, rau, cdy in qua,
che, diéu, dira, ho tiéu, ca phé, cay dugc liéu, cay
huong liéu, cac san pham tir thién nhién, tir rimg
tu nhién can phai dat dugc dién tich hiru co 20-
25%.

- Pbi v6i vat nudi: 5-10% san pham hiru
co, riéng dbi voi ong va san pham tir ong khoang
40-50% hiru co.

- Pdi v6i thily san: tap trung vao cac dbi
trong nudi xuat khiu nhu tom, ca tra véi san
lwong 230 ngan tin (trong d6 ca tra 90 ngan tan,
tom 40 ngan tan). Dién tich nudi trong thity san
hitu co twong duong 60 ngan ha, trong do ca tra
500 ha.

Con dén nam 2030: Dién tich ciy trong
dat khoang 7-10% dién tich gieo trong, ning suét
cdy trong hitu co dat khoang 95-100% ning suat
cay trong thuong (hoa chat).

Xac dinh ving va san pham chii lyc cho
nong nghi¢p va 1am nghi¢p hiru co nhu lda, rau,
cay an qua, che, diéu, dira, hd tiéu, ca phé, cay
dugc liéu, cdy huong liéu, cc san pham tir thién
nhién, tr rung tu nhién.

Vé giai phap thuc hién trong d6 nhan
manh wu tién kinh phi khoa hoc khuyén nong dé
thuc hién dé tai nghién ctru, du 4an khuyén nong
dic biét vé gidng khang sdu bénh, phan bén hiru
co, thudc bao vé thuc vat sinh hoc, thudc tha y
thao moc. Chinh sach hd tro lién két san xuit gén
v6i tiéu thy san pham nhu Nghi dinh 98/2018/
ND-CP ban hanh ngay 05/07/2018 trong do néu
1én vai tro0 KHCN. Chinh sach tin dung phuc vu
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phat trién néng nghiép nong thon, chinh sach cho
vay phat trién néng nghiép cong nghé cao, néng
nghiép sach (can néi thém dé phat trién cac san
pham NNHC tr¢ thanh nén nong nghiép hang hoa
nhit thiét 4p dung cac két qua ciia néng nghiép
cong nghé cao trong tao gidng, ciy mo, phan vi
sinh chat lugng cao v.v... sau d6 mai phét trién
dién rong ra ty nhién). Chinh sach ho tro hop tac
xa, dugc liéu goi 100 nghin ty cho nong nghi¢p
sach, chung chi than thi€n moi truong. Va céac
chinh sach c6 lién quan khéac v.v. .. Trong rat nhiéu
cac van dé giai phap cho NNHC, tiép thu kinh
nghiém va bai hoc cua thé gidi B NN&PTNT
da xac dinh van dé cai tao dat cho canh tac néng
nghiép hiru co 1a van dé then chdt hang dau can
phai tién hanh trudc tién. Bo da c6 chu truong
phat trién phan bon hiru co ca vé chat ca vé luong
dé dap tng cac yéu cau:

- Bao vé va cai thién d6 phi nhiéu dit dai,
6n dinh ham luong hitu co trong dat (dic biét 1a
dat ddi nai).

- Tang cuong tng dung cong ngh¢ sinh
hoc nham khai thic t6i da ngudn phan chudng,
phan xanh, phé phy pham nong nghiép ciing nhu
cac ngudn hitu co khac dé dam bao cung cép dinh
dudng cho cay trong du vé luong va can dbi vé
ti 1€.

Ngay 28/8/2019, Bo NN&PTNT di tién
hanh hoi nghi thuc diy san xuat, sir dung va nang
cao chit lugng phan bon hiru co tai Ha Noi dwa ra
céc s liéu nhu: Tinh dén thang 6/2019 sb luong
phan bon hitu co da duge cong nhan luu hanh tai
Viét Nam 1 2.487 san pham, tang 1én 3,5 1an so
v6i thoi diém thang 12/2017. Cong suét cac nha
may san Xuét phan bon hitu co da dat 3,47 triéu
tan/nam tang 1,4 lan. Du kién cong suit s& dat
3,68 triéu tAn/nim dén cudi nam 2019 va dat 4
triéu tin/ndm vao nam 2020. Cong suat san xuét
phan bon hitu co so voi tong cong suat san xudt
phan bon trong nude nam 2017 chi chiém 8,5%
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hién nay da ting 1én chiém 11,9% do ¢6 sy ting
1én vé& cong suat san xuat phan bon hitu co dong
thoi ¢ sy diéu chinh giam cong suit ctia mot sd
nha may san xuat phan bon v co. Ngoai cic nha
méay quy md san xuat cong nghiép nhung trong
vong 1 ndm qua da c6 hang tram hd tham gia san
Xuét phan hitu co tai cac trang trai nong ho voi
téng san luong udc tinh dat hang trim nghin tan.
Do vay, muyc ti€u san xuét tiéu thu phan boén hiru
co quy md nong ho dat trén 1 tri¢u tdn vao nam
2020 1a hoan toan kha thi. Nguyén liéu dau vao
cho san xuat phan bon hiru co ¢ nudc ta rat phong
phti, m&i nam c6 khoang 200 triéu tan chit thai
hitu co tir san xuét chin nuéi, tr(‘Sng trot, thuy san,
cong nghiép ché bién, rac thai sinh hoat va chat
hiru co tyr nhién nhu rong bién, tao bién. San xuét
chian nuéi mdi nam thai khoang 85 triéu tan chat
thai ran, trong d6 khoang 80% (70 triéu tn). San
xuét trong trot hang nam ciing tao ra trén 65 triéu
tan phu pham ciy trong chira nhiéu cic nguyén
t6 dinh dudng da luong, trung va vi lwong khac.
Cong nghiép ché bién néng san thyc vat, dong
vat, thity san nhu bi ca phé, dong giéng, ba mia,
ba khoai my, phu phdm cic nha may ché bién
thity hai san ciing thai ra vai triéu tin chét thai
hiru co mdi nam, day ciing 14 ngudn nguyén liéu
hiru co ¢6 ham lugng chit dinh dudng va lugng
mun kha cao... Nguon réc thai sinh hoat va than
bun ciing 12 mot tiém ning rat 16n cho san xuét
phan bon hitu co. Hién nay, cad nudc cé khoang
250 don vi san xuat phan bon hitu co, voi cong
suat dang ky khoang 4 triéu tan/nam.

Tai hoi nghi phan bon hitu co lan thi 2 nay,
Bo truong Bo NN&PTNT Nguyén Xuan Cudng
da két luan: Phat trién nong nghiép hitu co khong
con 13 xu huéng ma 1 can thiét va bat budc phuc
vu muc tiéu tai co cau nén néng nghiép viét nam
theo huéng chat luong, gia ting gia tri hang hoa
di vao dugc céac thi truong khoé tinh vé nong san
thyc pham. Trén co s diéu kién tho nhudng xac



dinh, lga chon chinh x4c ching loai san phém,
quy mo va ving san xudt san phim NNHC tip
trung san xut san pham hiru co véi cac loai ban
dia, gan véi nong nghiép du lich, sinh thai.

Dua vao céc chu truong trén co6 thé nhan
thdy cac dong gop ctia khoa hoc cong nghé sé tap
trung vao cac hudng cu thé sau:

- San xuét phan bon hitu co.

- Cai tao va phat trién gidng cay trong,
vat nuoi.

- So ché sau thu hoach, ché bién, xur ly
sach cac san phém trudc khi dua ra thi truong
tiéu thu.

- Cai tao, bdo vé€ moi truong sinh thai
nong nghiép.

Sau thoi gian 2 thang khao sat va lam viéc
truc tiép tai mot so dia phuong nhu Ha No6i, Thai
Nguyén, Lai Chau, Ba Ria - Viing Tau, Quang
Ngai, mot s6 md hinh NNHC cu thé do cac doanh
nghiép dang tién hanh, Vién Ning luong nguyén
tir Viét Nam (NLNTVN) da nhan thdy kha ning
c6 thé phat trién tmg dung rat hiéu qua chuong
trinh nghién ctru ung dung (R&D) cho cac san
pham nghién ctru khoa hoc ciia minh, trudc mat
c6 thé ung dung ngay va dua ra thi truong 1a cac
san phim phan bon vi luong chira dat hiém cho
14 va cho dit hodc c6 thé cung cip cac vi luong
cho céc xi nghiép va nha may san xuét phan hitu
co trén toan qudc voi gia rat phi hop so véi viée
phai nhap tir nuéc ngoai vé. Cac san pham ché
pham Oligochitosan tron vao thire an chin nudi,
cai thi¢n moi trudng nude v.v...

Phuong phap dong vi buc xa dé truy xut
ngudn gde that gia ciing 1 mot van dé cip thiét
vira dé gay dung long tin cho ngudi tiéu ding
trong nudc vé san pham hitu co vira dé tao diéu
kién cho cac san pham hitu co chiém linh dugc
nhting thi truong khoé tinh nhu Hoa Ky, EU, Nhat
Ban, Han Qudc.

Hinh 1. Bat doi go khé can Ba Vi da dwge
cdi tgo nhiéu ndam nho phdn hitu co - Trang trai
dong qué Ba Vi

Hinh 2. So sanh ddt bon phdn vé co va

bén phén hitu co (mau ndu toi xop) - Vién nghién
citu Rodale Hoa Ky

Nhung dé chuong trinh R&D c6 hiéu qua
cho cac san phadm nghién ctru khoa hoc ctia Vién
NLNTVN, 4p dung duoc trén dién rong can tim
ra cac hoat dong theo chudi véi su lién két chat
ché vai cac doanh nghiép, cac co quan quan ly dia
phuong ddng thdi phai ndm vimg duge cic chinh
sach vi mé co lién quan. Tuy trong thoi gian rat
ngin nhd sy xuc tién cua chuyén gia vé NNHC va
su tich cuc vao cudc cua Lanh dao Vien NLNTVN
da thao luan, ky két duoc bude dau véi mot sb
don vi dé trién khai chuong trinh thyc nghiém
nham dua ra cac quy trinh quy chuén, tiéu chuin
dap ung cac tiéu chuan cia NNHC do nha nudc
quy dinh. Cac chuong trinh thuc nghiém trén bit
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dau v6i quy mé nhod nhung voi két qua kha quan
trong twong lai bang viéc huy dong cic ngudn
v6n khac nay sé thyc hién duoc trén cac quy mo
16n tai cac vung dia phuong khéac nhau trén toan
qudc.

Ngé Kiéu Oanh
Chuyén gia Nong nghiép hiru co
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DINH HUGNG PHAT TRIEN

NONG NGHIEP HUU CO
O VIET NAM

Nue ta cé quy mé néng nghiép dimg thir 18 trén thé giGi, dhimg thir hai trong khu viee ASEAN,
va dang trong giai doan hwéng dén phat trién mot nén san xudt néng nghiép xanh, sach, an toan va
bén viing. Trong giai doan vira qua véi dwong 16i doi méi ciia Pang, dwdi sw chi dao diéu hanh cia
Chinh phii, nganh néng nghiép da dat dwoc nhirng thanh twu vieot bac. Nhng hién nay hé thong canh
téc néng nghiép hiru co (NNHC) da va dang la xu hwéng phdt trién ciia nhiéu quoc gia trén thé gici
khi dp lyc vé heong thiee giam, ap liec vé sinh an toan thwe pham, chat lwong néng san va méi trieong
tang, NNHC la mét trong nhitng hwéng di ciia nong nghiép Viét Nam. Pé tao ldp hanh lang phap 1y
cho phat trién NNHC, Chinh phii & ban hanh Nghi dinh 109/2018/ND-CP ngay 29/8/2018 vé NNHC,
B$ Néng nghiép va Phdt trién nong thén (NN&PTNT) dang xdy dung cdc van ban hiéng dan va Dé
dn phat trién NNHC Viét Nam giai doan 2020-2030. Trong khudn khé bai bdo nay, chiing téi xin giGi
thiéu mét vdi van dé co ban vé NNHC va tinh hinh phat trién NNHC ¢ Viét Nam va nhitng nhiém vu
vé khoa hoc céng nghé ddt ra cho nhitng don vi lién quan.

Nude ta 1a mdt nuéc nong nghiép laa can bang cho moi dbi twong trong hé sinh thai.

nude truyén théng bao doi nay da in sau vao tim  San xuat NNHC (goi tit 13 san xuit hitu co) 1a
thirc ciia ngudi nong dan, mic du trong nhitng  hé thong qué trinh san xudt, so ché, ché bién, bao
61, van chuyén, bao quan phi hop véi tiéu chuan
NNHC. San pham NNHC (goi tit 1a san phim

hitu co) 13 thuc pham, duoc liéu (bao gom thude

nim gan day da ap dung nhing tién b khoa hoc
cong nghé vao san xuat nong nghiép. Dé chuyén
hudng sang phat trién NNHC, trudce hét ciing can
lam rd mot sé van dé vé NNHC, phuong thirc dugc lidu, thude ¢ truyén), my pham va san
canh tac méi thé nao va chuyén déi ra sao: pham khac hodc giéng cay trong, vat nudi; thirc

Y LA A . X 1.2~ .. an chan nudi, thirc an thiuy san an xud
NNHC la hé thong san xuat bao vé tai an chan nudi, thire an thiy san dugc san xuat,

nguyén dAt, hé sinh thai va sirc khoe con nguoi, Chung nhan va ghi nhan phi hop theo quy dinh

dua vao céc chu trinh sinh thai, da dang sinh hoc
thich tng véi diéu kién tu nhién, khong str dung
cac yéu té gay tac dong tidu cuc dén moi truong
sinh thai; 1a sy két hop k¥ thuat truyén théng
va tién bo khoa hoc dé 1am loi cho méi truong
chung, tao méi quan hé cong bang va cudc sdng

tai Nghi dinh 109//2018/ND-CP.

Tiéu chuan néng nghiép hitu co ding dé
chimg nhan hop chuan 1a tiéu chuan quéc gia
(TCVN) vé NNHC hoic tiéu chuan qudc té, tiéu
chuan khu vye, tiéu chuan nuéc ngoai duge ap
dung trong san xuit san pham hitu co. Ching
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nhan san pham hiru co 1 hoat dong danh gia va
xac nhan san phim duoc san xuét phu hop véi
tiéu chudn NNHC do t6 chtrc chimg nhan (bén
thir ba) thuc hién.

Pé thuc hién canh tac hiru co can tuan thu
nhimg nguyén tic sau:

Quan 1y cac tai nguyén (bao gdom dit,
nuéc, khong khi) theo nguyén tic hé thong va
sinh thai trong tim nhin dai han. Khong dung céc
vat tu 1a chat hoa hoc tong hop trong tat ca céc
giai doan cua chudi san xuat, tranh trudng hop
con ngudi va moi truong tiép xtc véi cac hoa
chat doc hai, giam thiéu 6 nhiém & noi san xuét
va moi truong chung quanh. Khong sur dung cong
nghé bién dbi gen, phong xa va cong nghé khac
¢6 hai cho san xuét hitu co. Déi xir v6i dong vat,
thuc vat mot cach co6 trach nhi€ém va nang cao stic
khoe tu nhién ctia chiing. San pham hitu co phai
duoc bén thir ba chimg nhan theo tiéu chuan quéc
gia (TCVN) vé NNHC hoic tiéu chuan quéc té,
tiéu chuan khu vuc, tiéu chuan nudc ngoai duoc
ap dung trong san xuat san pham hiru co.

Thuc hién san xuét theo NNHC thi phai
tuan thii nghiém ngit cac tiéu chuan sau day:

TCVN vé NNHC dugc xay dung, cong
bd va ap dung theo quy dinh ctia phéap luat vé tiéu
chuan va quy chuan k¥ thuat.

Tiéu chuin quéc té, tiéu chuin khu vuc,
tiéu chuan nudc ngoai: Truong hop san xuat dé
xuat khiu: co s& san xudt ap dung tiéu chuan
theo thoa thuan, hop dong véi t6 chirc nhap khau;
Truong hop san xuat hodc nhap khau dé tiéu thy
trong nudc: co s co thé ap dung tiéu chuin ma
Viét Nam la thanh vién hodc c6 thda thuan thira
nhan 13n nhau hodc tiéu chuin nudc ngoai dugce
chap thuan ap dung tai Viét Nam. BO NN&PTNT
chu tri, phéi hop voi B Y té, Bo Cong thuong,
cac bo, co quan lién quan danh gia va cong bd
danh sach cac tiéu chuan quéc té, tiéu chuan khu
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vuc, tiéu chuan nudc ngoai hai hoa véi tiéu chuan
quoc gia (TCVN) dugc &p dung tai Viét Nam.

Khuyén khich str dung ti€u chuan quoc
gia, tiéu chuan quoc te, tiéu chuan khu vuc, ti€u
chuan nudc ngoai lam ti€éu chuan co so.

Viéc quan 1y vat tu ddu vao cling phai
tuan thu cac quy dinh chat ché nhu sau:

Vat tu dau vao duoc st dung trong san
xuét hiru co theo quy dinh tai tiéu chuan NNHC;
khong st dung thube trir sdu bénh, phan bon,
chat bao quan, chit phu gia I hoa chit tong hop;
thube khéng sinh, sinh vat bién d6i gen, hoc mon
tang truong.

Truong hop st dung vat tu dau vao:
Gidng cdy trong, vat nudi hitu co; thirc an chin
nuoi, thuy san hiru co phai dugc chirng nhan phu
hop tiéu chuan NNHC va dap tng cac quy dinh,
quy chuan k¥ thuét khac ¢ lién quan; Phan bon
va chét cai tao dat, thudc bao vé thuc vat va chat
kiém soat sinh vat gdy hai, chat hd trg ché bién,
chat phu gia; chat 1am sach, khir tring trong chin
nudi, nudi trong thily san phai dugc san xuat tir
cac nguyeén liéu va phuong phap phu hop tiéu
chuan néng nghiép hiru co va dap tng cac quy
dinh, quy chuan k¥ thuat khac c6 lién quan.

Thyc trang nén san xuit néng nghiép &
nudc ta trong giai doan vira qua da boc 16 mot sd
han ché trude khi chuyén sang san xuat hiru co.
Subt mot giai doan dai lam dung viéc sir dung
phan bon héa hoc va thudc bao vé thue vat da dan
dén tinh trang dét bi suy thodi, bac mau, thay ddi
Iy tinh, két cau va hé sinh théi trong dat bi pha
huy, tinh trang sdu bénh hai tr¢ nén phtrc tap va
chat lugng nong san thap. Ty 1¢ str dung phan hoa
hoc, thudc bao vé thuc vat chiém hon 90% trong
nong nghiép, dan dén hiéu qua su dung phén
bon rat thap, chi dat khoang 40-50%. Chét lugng
nong san dau ra phan 1on tap trung vao thi truong
cap thap, gi4 tri canh tranh trén thuong truong rat
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yéu, thuong phai qua trung gian hodc dan nhin
thuong hi¢u cua céc nude khac.

Theo Cuc Bao vé thuc vat-BO NN&PTNT,
dén hét thang 6-2018 ca nudc cd 735 co so san
xuét phan bon du diéu kién san xuit, voi tong
cong suat thiét ké 14 29,5 triéu tAn/nam. Két thuc
nam 2017, Viét Nam chi st dung khoang 11,5
triéu tAn/ndm. Trong d6 phan hoa hoc chiém hon
90,5% v&i khoang 10 tri¢u tan/nam. bay thuc su
12 mot tiém ning rat 16n cho viéc phat trién nganh
cong nghiép san xuat phan bon hitu co, khi viée
st dung phan bon hiru co, hitu co vi sinh trong
san xudt nong nghiép duoc danh gia 1a mot giai
phap then chét.

Hién nay nhiéu nudc nhap khau nong san
Viét Nam bat dau kiém tra rat nghiém ngit cac
chi tiéu vé ton du cac chit khang sinh, thudc bao
vé thuc vat, chét kich thich ting trudong va ham
luong céc kim loai nang trong ndng san. Chinh
vi vdy, néu ching ta khong kién quyét trong khau
san xuat nong san sach thi kha ning s& mat dan
céc thi truong xuat khau trong thoi gian t6i.

Tuy nhién, ngudn nguyén liéu trong san
xuat nong nghiép hitu co 1a phan bon hitu co.
Hiru co vi sinh va ché pham vi sinh dang phat
trién manh mun, chua kiém soat duogc chat lugng.
Theo théng ké cia B NN&PTNT, hang nam
nganh nong nghiép thai loai ra khoang 40 tri¢u
tan phu pham ndéng nghiép gdom rom ra, ba ngd,
mia; hon 25 triéu tan cac loai phan trau bo, lon,
gia cﬁm,... nhung chua dugc tin dung tri¢t dé,
tham chi bo phi, gy tac dong xau dén méi truong
anh huong dén sirc khoe ctia con nguoi. Néu tan
dung, chung ta c6 thé san xuat dugc 5- 6 tridu
tan phan bon hitu co, gitp tiét kiém hang ty USD
nhap khau phan bon.

Trudc thyc té nay, Chinh pha di ban hanh
Nghi dinh 109/2018/ND-CP vé NNHC. Trong d6
¢6 nhiéu co ché hd trg doanh nghiép nho, hop tac

x4, trang trai, hd gia dinh, nhom ho san Xuét san
pham hitu co. Cac chwong trinh qudc gia dugc
trién khai nhu churong trinh phat trién kinh té khu
vuc nong thon theo hudng phat trién noi luc va
gia tang gia tri OCOP (2018-2020), khuyén khich
cac ho nong dan lién két thanh cac t6 hop tac,
hinh thanh cic nhém ho lam tién dé phat trién
thanh cac hop tac xa ndng nghiép bac cao.

Hé thdéng canh tic NNHC d3 va dang 1a
xu huéng phat trién ctia nhiéu qudc gia trén thé
gidi khi ap luc vé lwong thuc giam di, trong khi
ap luc vé an toan thuc pham, chat lugng nong san
va moi truong tang. Do vay, NNHC la mot trong
nhiing hudng di cua nong nghi¢p Viét Nam thoi
gian toi. San xuat NNHC s& mang lai mot sb loi
ich sau: (1) Tao 1ap gia tri kinh té cao hon cac san
pham théng thuong; (2) Pam bao stc khoe cho
ngudi tiéu dung; (3) Khong giy anh huéng dén
moi trudng; (4) Co thé két hop véi cac loai hinh
kinh té khac dé mang lai thu nhap cao hon cho
ngudi san xudt.

Tuy nhién, phat trién NNHC Viét Nam
van ding trudc nhiing thach thuc, kho khin
khong nho can khic phuc trong thoi gian toi nhu:
(1) Chua c6 cac co ché, chinh sach dic thu du
manh dé khuyén khich phat trién; (2) Hé thong
cap chung nhan, tiéu chuan, quy chuén, giam sat
chua hoan chinh; (3) Bén canh s it cac doanh
nghiép duoc chimg nhan qudc té, san xuit hitu
co cua nhiéu hd noéng dan van dya trén co so tu
nguyén; (4) Quy dat dé san xuat hitu co khong
nhiéu va can phai co thoi gian dai dé cai tao, quy
mo san xudt nho, chi phi dau tu cao dan dén gia
thanh san pham cao va thi trudng khong 6n dinh.

Trudc nhu cau san xudt va tiéu dung
ctia doanh nghiép ciing nhu nguoi dan ddi véi
cac san pham NNHC hién nay Chinh phil va Bo
NN&PTNT xéc dinh nong nghiép hitu co dang
1a xu thé phat trién va s& phat trién nhanh trong
thoi gian toi do dam bao cung cip dugc cac san
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pham tot hon cho sirc khoe con ngudi va cho
xa hoi. Ngoai ra, san xuat NNHC con bao vé su
phat trién bén viing ctia méi truong, 1a mot trong
nhiing giai phap kha thi nhat trong viéc tmg pho
v6i bién d6i khi hau hién nay.

Theo cong bd cuia Lién doan cac phong
trao nong nghiép hiru co quéc t& (IFOAM) 2018
dén nam 2016 c6 178 nudc, ving lanh thd da
thue hién NNHC. Toan thé giéi ¢6 57,8 triéu ha
d4t NNHC, trong d6 chau Pai Duong, chau Au
va My chiém hon 80%. Ty trong dién tich dat
néng nghiép hitu co trén tong dién tich dat nong
nghiép binh quan toan thé gidi 1a 1,2% , ty trong
dat san xuat hiru co trén dat trong trot toan thé
gidi 1a 4,1%, trong d6 Urugoay dat ty trong cao
nhat 68,7% tiép dén 1a Uc 58,9%, Puc 10,6%.

Nam 2018 ¢6 93 qudc gia quy dinh vé san
xudt hiru co. 16 qudc gia dang xay dung du thao,
it nhat 29 qudc gia & chau Phi, chau A va chau Uc
phé chuan luat hodc quy dinh vé NNHC va cac
van ban nay s€ c6 hiéu luc vao nam 2021.

Thi trudng thuc pham hitu co ting truong
dang ké, gia tri ban 1¢ dat 97 ty USD trong nam
2017. Khu vye Bac My 48,7 ty USD va chau Au
39,6 ty USD Ia hai khu vuc ¢6 muc tang trudng
dang ké va chiém 90% thi phén, hai khu vuc nay
chiém Y dién tich d4t NNHC toan cau. Tiéu ding
san pham hiru co binh quan dau ngudi, khu vuc
chau Au cao nhit, sau d6 1 khu vuc Bic My.

Viét Nam hi¢n dang c6 40 tinh thanh c6
san xuat NNHC, mac du di sau so v6i nhiéu qudc
gia trén thé gidi vé cac san pham hitu co, nhung
su nd lyc cua nhiéu doanh nghiép ciing nhu nong
dan, di dua Viét Nam vao danh sach 170 qudc
gia tham gia san xudt NNHC, tbc do phat trién
NNHC tang nhanh.

Chinh phia da ban hanh Nghi dinh
109/2018/ND-CP vé nong nghiép hitu co Viét
Nam va nam 2017 B Khoa hoc va Cong nghé da
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ban hanh bd TCVN m&i vé NNHC.

Mot sb san phém hitu co Viét Nam da co
thuong hi¢u va da c6 mat o nhiéu thj truong cao
c?ip nhu My, Nhat ban, Australia, Han Quéc...
Nhitng thanh tyu nay dat duoc mot phén la nho
vao sy cau tién cua nong dan, dong thoi 13 tim
huyét 16n cta cac doanh nghiép. San phdm hiru
co d3 ngdy cang tao duoc 10ng tin dbi v6i ngudi
tiéu dung trong nudc, ngay cang c6 nhiéu khach
hang trong nuéc st dung. Ngdy cang c6 nhiéu
doanh nghiép trong nudc doén dau va tién phong
trong viéc ap dung cong nghé san xuat méi, vin
dong noéng dan tham gia san xuit san pham hiru
co dé nang cao chit luong, gia tri thuong hiéu
ctia san pham. San pham hitu co ngay cang phong
pha va da dang, ngoai cdy trong con phat trién
manh vé chin nuéi, nudi tr@)ng thuy san hiru co,
tao ra nhitng san pham chat lugng va cé gia tri
cao dap ung tiéu dung va xuat khau.

S tinh thanh tham gia san xuat hitu co va
s6 lwong mo hinh san xuat néng nghiép hitu co
tang nhanh, vira cung cap san pham hitu co cho
thi truong va gép phan dao tao, truyén thong vé
ky thuat NNHC cho ca nudc. Nong nghi¢p hiru
co thu hut duoc sy quan tam chi dao ctua 1anh
dao chinh phu, cac bd nganh va nhan dan, nhu
cau ctia cong dong xa hoi tim dén cac san pham
hitu co tang nhanh. Nong nghi¢p hiru co Viét nam
da két ndi voi cac To chirc qudc té quan trong
nhu: Lién doan cac phong trao nong nghiép hiru
co quéc té (IFOAM) ; Lién doan cac phong trao
noéng nghiép hiru co chau A ( IFOAM Asia); T6
chtic chinh quyén dia phuong véi nong nghiép
hitu co (ALGOA).

Song dé phat trién NNHC ¢ Viét Nam
hién nay can khic phuc mot s6 tOn tai nhu sau: Ty
1é dién tich dat san xuit hitu co trong téng dién
tich dat canh tac con thép; Chua c6 b ti€u chi
danh gia co s& du diéu kién san xuét hiru co; Quy
mo va hi¢u qua san xuat NNHC con nho 1é, cac



THONG TIN KHOA HOC VA CONG NGHE HAT NHAN

doanh nghiép va hé thong san xuit NNHC cha
yéu dya vao cac du an hd tro. V& tong thé, chwa
c6 dinh huéng chién lugc vé san xudt va tiéu thuy.

San xuat NNHC 1a hudng phat trién tuong
ddi méi tai Viét Nam, cac tiéu chuan yéu cu
nghiém ngat nén viéc ap dung va nhan rong san
xuét con kho khin. Viéc xac dinh ving san xuét
NNHC tai cac dia phuong chua déng bd, mot sd
tinh da c6 chinh sach hd trg NNHC nhung khé
khan vé ngudn kinh phi hd trg. Dién tich san xuét
htru co con nho 1é, manh mun, san phém chua da
dang va chit lugng chua dong déu, chua co ché
bién sau, viéc kiém soat vé chét luong con gap
nhiéu khé khan. Vén du tu ban dau dé xay dung
co sO VAt chét phuc vu cho san xuét hitu co kha
16n nhu hé thdng tuéi tiéu, thuy loi ndi dong, hé
théng duong dién, nha so ché, nha u phan

Céc doanh nghiép dau tu vao lién két san
xuét hitu co con it, dic biét 1a cac md hinh san
xuét theo chudi tir san xuat dén tiéu thy san pham
hiru co. Vat tu dau vao: phan bén hitu co, thirc
an chan nudi hitu co. Thube bao vé thuc vat hitu
co sinh hoc, thudc tha y hitu co sinh hoc chua
dap mg yéu cau cua san xuét hiru co. Hoat dong
thanh kiém tra san pham NNHC tai cic co s& san
xudt, tiéu thu chwa dugc thuong xuyén.

Do vay nhiém vu quan trong va trudc mét
hién nay 1a phai ning cao nhan thirc vé san pham
hiru co bang cach xdy dung hé thong chinh sach,
co ché khuyén khich hd tro phat trién san xudt
hitu co nhu tuyén truyén quang ba, tip huan, xay
dung md hinh mau, hd trg ching nhan hitu co,
xay dyng dinh hudng phat trién ving san xuét
NNHC, phat trién cac nghién ciru co ban vé
NNHC, sau d6 dua ra hé thong tiéu chuan cho
phu hop voi diéu kién tai Viét Nam. Pay manh
tuyén truyén phd bién cac chinh sich méi vé
NNHC, 1am t6t cong tac truyén thong thay doi
hanh vi vé cac van dé lién quan dén NNHC.

Dé phat trién NNHC chiing ta phai ¢6 cac
giai phap dong bo trong d6 giai phap vé Khoa
hoc cong ngh¢ 1a phai di trude tién: Bao vé va cai
thién do phi nhiéu dét dai va hé sinh thai, trong
d6 ¢ cac giai phap on dinh ham lugng hitu co
trong dat. Tang cuong chu trinh hiru co véi viée
sir dung cong nghé sinh hoc nham khai thac tbi
da ngudn phan chudng, phan xanh, phé phu phim
va cac ngudn hiru co khac dé dam bao cung cép
dinh dudng cho cdy trong di va cin ddi vé ty 18.
Thuyec hién t6t nhit ché d6 luan canh néi chung va
v6i ciy ho dau noi riéng nham khai thac kha nang
cong sinh dam sinh hoc cling nhu han ché phat
sinh sau bénh, phat huy lgi thé so sanh cua diéu
kién thoi tiét khi hau. Tang cudng phat trién chin
nudi, thiry san tao tién dé cho sy phat trién nong
nghiép 6n dinh. Cac mé hinh trong trot- chin
nudi- thiry san bén virng can dugc khuyén khich.
DPay manh nghién ctru, Ung dung chuyén giao
khoa hoc cong nghé vé phan bon hitu co, thude
bao vé thuc vat, thude tha y sinh hoc, thdo moc.

Dé san xuat NNHC chiing ta phai sir dung
phan bén hitu co thay thé cho phan bon héa hoc,
thude bao vé thuc vat sinh hoc. Phan bon va chét
cai tao dat, thudc bao vé thuc vat va chit kiém soat
sinh vat gay hai, chat hd trg ché bién, chit phu gia,
chit 1am sach, khu trung trong chan nuoi, nudi
trong thily san phai dugc san xudt tir cic nguyén
liéu va phuong phap phu hop tiéu chuan NNHC
va dap tmg cac quy dinh, quy chuan k§y thuat co
lién quan. Tang cudng tan dung phu pham néng
nghiép dé san xuat phan bon hiru co: Phu pham
nganh trong trot hang nim cé khoang 60-70
triéu tan phé phu phém nhu rom ra, 14 mia, ngo,
san, bd mia, ba sin. Chat thai chin nuoi: luong
phan chudng tir chin nudi hang nim khoang
40 triéu tan, trong do6 co6 khoang 20% duoc st
dung lam khi sinh hoc, u phan, nuéi trun, cho ca
an... con lai c6 thé sir dung 1am nguyén liéu san
xuét phan hitu co. Chit thai trong thity san hang
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nam khoang 20 triéu tan chat thai tir nudi trong
va khai thac thuy san c6 thé tai sor dung dé san
xudt phan bon hitu co. Ngudn nguyén liéu khac:
rac thai sinh hoat, rong bién, quang phosphorite,
than bun.. trong d6 riéng than bun Viét Nam co
khoang 7 ty m3 phan bd rai rac trén ca nudc, nhat
1a ving PBSCL. Nhu ciu phéan bén ¢ Viét Nam
hién nay khoang 13 triéu tan cac loai. Nham sém
hoan thanh muc tiéu vé& san xuét, tiéu thu phan
bon hitu co trong nude dat 3 triéu tdn vao nam
2020, chu truong trong thoi gian téi 1a tang nhanh
ty 18 san xuét, str dung phan bon hiru co vira dam
bao an ninh luong thyc, vira nang cao chat luong
néng san, déng thoi phuc hdi dn hé sinh thai bi
anh huong bdi lam dung phan bon hoda hoc, tién
t6i xdy dung mot nén san xuat nong nghiép sach,
chat luong cao, hiéu qua va bén viing.

San pham O-ligochitosan dwoc g dung

lam chat kich khdng va kich thich ting trudng
ung dung trong nong nghiép

Trong nhitng nam vua qua Vién Nang
luong nguyén tor Viét Nam ciling da nghién cuu
cong nghé va tao ra dugc mét s6 ché phém dung
trong nong nghi¢p hitu co nhu: Phan hitu co bon
14 va bon gde c6 bd sung vi luong phirc chat hiru
co dat hiém; khang thé vi lugng dat hiém hiru co
bd sung vao thirc an chan nudi; O-ligochitosan
cat mach bang cong nghé buc xa tir vo tom, cua
bién dung lam chat kich khang va kich thich
tang truong cdy trong va vat nudi; Phan bon 1a
vi lugng Rocket123; Phan bon vi sinh Rapol V;
Ché phém xanthan cdt mach; Chat diéu hoa do
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4m GAMSORB; Phan bon 1a NANOPOLIDONE
va NANOSTARCH; Ché pham phong tri tuyén
tring nano sinh hoc; Ché pham phong tri nim
bénh cdy trong va xua dudi con trung OTTO.

Trong thoi gian t61 Vién NLNTVN dang
thac ddy tng dung cac ché pham di tao ra vao
thue té san xuit phuc vu nganh NNHC ngay cang
nhiéu hon va tiép tuc nghién ctru dé tao ra cac san
pham méi, gop phan thac day sy phat trién nganh
NNHC Viét Nam.

Cao Dinh Thanh

Vién Nang lwong nguyén tir Viét Nam
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VIEN NLNTVN LAM VIEC VOI CAC
PON VI LIEN QUAN PE THUC PAY
UNG DUNG NLNT TRONG LINH VUC
NONG NGHIEP HUU CO

Nong nghiép hitu co (NNHC) hién nay
khong con 1a xu thé ma tré thanh xu huéng tat
yéu ciia nén san xuat nong nghiép sach gop phan
tai co cau nganh trong trot. Bo Nong nghiép va
Phat trién nong thon dang tich cuc dua ra cac giai
phap phat trién san xuat hitu co va thwong mai san
pham hitu co, thuc day doanh nghiép va ngudi
dan tham gia san Xuét, tiéu thu cac san phém huu
co, phén d4u dén nam 2030 dua Viét Nam nam
trong top 15 ciia thé giGi vé nong nghiép hitu co.

Vién Nang luong nguyén tr Viét Nam
(NLNTVN) voi thé manh 14 mot td chic su
nghiép khoa hoc va cong nghé¢ (KH&CN) hang
dac biét truc thudc B KH&CN c¢6 doi ngii cac
nha khoa hoc va hé thdng cac phong thi nghiém
hién dai trong linh vyc nang lugng nguyén ti, da
c6 rat nhiu cac cong trinh nghién ciru khoa hoc
vé tng dung k¥ thuat hat nhan va cong nghé chiéu
xa trong linh vuc nong nghiép. Mt trong nhirng
dinh hudéng quan trong cia Vién NLNTVN hién
nay 1a dua cac san phdm cong nghé cao tmg dung
vao thyc t& gop phan phat huy c6 hiéu qua ngudn
luc khoa hoc va cong ngh¢ trong linh vuc nong
nghiép hitu co, ddy manh phat trién néng nghiép
sach & Viét Nam.

Sau thoi gian hon 2 thang khdo sat va
lam viéc truc tiép tai mot sb dia phuong nhu Ha

Noi, Thai Nguyén, Lai Chau, Ba Ria - Viing Tau,
Quang Ngii, véi cac mé hinh NNHC cu thé. Két
qué cho thay kha ning co thé phat trién ing dung
rat hidu qua chuong trinh nghién ciru tng dung
(R&D) cho céac san pham nghién ctru khoa hoc
cua Vién.

Doan cong tac Vien NLNTVN lam viéc
voi S6 KH&CN tinh Ba Ria - Viing Tau va Lién
hiép cac Hoi KHKT Ba Ria - Viing Tau

Doan cong tac Vien NLNTVN lam viéc
voi So Nong nghiép va PTNT Ha Noi tai Tram
Thiee nghiém cdy trong

Trudc mat c6 thé ing dung ngay va dua
ra thi truong cac san pham nhu san phiam phéan
hitu co dat hiém do Vién Cong ngh¢ Xa hiém
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san xuat. Pay 13 phuc chit hitu co dat hiém tong
hop tir axit hiru co va dat hiém. Dat hiém c6 kha
nang lam tang ham lugng chlorophyll, lam tang
qua trinh quang hop, lam tang kha nang khang
bénh, bao v¢ mdi truong (khong lam hai téi vi
sinh vat séng chung, khong 1am thoai hoa chat
ddc nhu thude trir sdu). Phan bon dét hiém dung
v6i lugng rat nho (c& phan nghin), ¢6 kha ning
lam tang ham lugng chét di¢p luc, tang sy hép
thu chat dinh dudng da lugng va vi luong, ting
kha ning chdng chiu thoi tiét hét strc khic nghiét.
Do viy lam ting ning sudt cdy trdng va chét
luong san pham cay trong. Bén canh d6 con rat
nhiéu cac ché phim hitu dung cho néng nghiép
nhu khang thé hitu co dat hiém, dung dich xur
1y nuwéc hd nudi thiy san, phan bon 14 vi luong
dat hiém, phan bon vi sinh, ché pham xanthan
cit mach, ché pham Oligochitosan, chat giir am
néng nghiép, ché pham phong tri tuyén tring
nanno sinh hoc, phong tri nam bénh cay tréng va
xua dudi con tring. .. Cac san pham di duoc Vién
NLNTVN trung bay va gidi thi¢u tai Chg Cong
nghé va Thiét bi chuyén nganh céng nghé sinh
hoc (BioTechmart 2019).

Sdan phdm khodng vi heong ddt hiém va

khéng thé tém cd

Dé chuong trinh R&D cho cac san pham
nghién ctru khoa hoc ctia Vién ¢6 hi¢u qua, Vién
NLNTVN tién hanh ky két cac ban hop tac khoa
hoc va cong nghé dé tap trung thar nghiém va
phat trién dé tré thanh hang hoa thuong mai. Céc
dia diém tap trung thir nghiém bao gdm: Ha Noi,
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Quéang Ngai va Ba Ria - Viing Tau.

Toan cdanh Lé ky Bién bdn hop tdc giita
Vien NLNTVN va Céng ty Cé phan Tdp doan
Ntea Viét Nam

Vién NLNTVN véi thé manh ctia minh da
c6 rat nhidu tmg dung nang lugng hat nhan phuc
vu phat trién kinh té - xa hoi, trong nong nghiép
dién hinh nhu str dung cong nghé ning luong birc
xa ion hoa dé chiéu xa thuc phém nham nang cao
chat lugng vé sinh va an toan thuc pham, gop
phan dua cic san pham ciia Viét Nam xuat khau
vao cac thi truong qudc té. Bén canh do, dé phat
trién néng nghiép hitu co bén viing can truy xuét
dugc ngudn gbe ctia san pham, ddy ciing chinh
1a thé manh ctia Vién véi Gmg dung phuong phap
déng vi bl xa, co thé dé dang kiém ching dugc
san pham hiru co va ngudn gdc cua no, tao dicu
kién cho cac san phém hitu co dén duge céc thi
trrong kho tinh nhu Hoa Ky, EU.

Pham Kim Long

Ban Ké hoach va Qudn ly khoa hoc
Vién Nang lwong nguyén tir Viét Nam

VIEN CONG NGHE XA HIEM
LAM VIEC VOI CAC CHUYEN GIA
NUOC NGOAI TRONG KHUON KHO
HOQI NGHI KH&CN HAT NHAN
TOAN QUOC LAN THU 13

Tir ngay 06 dén 14/8/2019, Vién Cong
nghé xa hiém (CNXH) da tiép don nhiéu chuyén
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gia nudc ngoai dén tir Nhat Ban va Lién bang
Nga, nhan dip céc chuyén gia tham duy Hoi nghi
KH&CN hat nhan toan quéc lan tha 13 tai Ha
Long, dong thoi tham va lam viéc tai Vién. Céc
chuyén gia dén tir nhiéu linh vuc nghién ctru khac
nhau, trong d6 c6 nhitng hudng nghién ctru 1a thé
manh hodc 1a huéng nghién ctru tiém ning ma
Vién CNXH d3, dang va s& thuc hién.

Vé huéng nghién ctru tng dung cong
nghé chum dién ttr trong xir i cac vin dé moi
truong, Gido su Koichi Hirota, cong tac tai Vién
Nghién ctru phong xa tién tién Takasaki, thudc
Vién Nghién ciru KH&CN qudc gia vé phong xa
va Quantum da gidi thi¢u cac két qua dat duoc
trong nghién ctru rng dung cong nghé chum di¢n
tir trong giai quyét cac van dé moi trudng nhu xir
li loai bo dioxin, cac hop chit hiru co dé bay hoi
VOCs, SOx, NOx ... trong khi thai ctia cac nha
may nhiét dién hodc khi thai nha may xtr 1i rac
thai.

Vé linh vyc nghién ctru san xuat duoc chat
phong xa, TS. Tatsuya Suzuki - Giam dbc Trung
tam DPong vi phong xa, TS. Hisayuki Suematsu va
TS. Kazuyuki Takase - Khoa Ki thudt an toan hé¢
théng hat nhan, Pai hoc Cong nghé Nagaoka da
dé xuat nguyén vong hop tac cing Vién CNXH
trong nghién ctru vé tmg dung mot sé nguyén tb
dat hiém, urani va thori dé tong hop dugc chat
phong xa méi. Huéng nghién ciru tong hop duge
chat phong xa 1a mot hudng nghién cliru méi mé,
¢6 nhiéu tiém ning va dang dugc phia khoa hoc
Nhat Ban quan tam.

V& linh vuc nghién curu st dung thiét bi
phan tich ICP-QQQ-MS, TS. Shinichi Nakayama
- Vién trudng Vién Nghién ctru Fukushima, TS.
Soichi Sato, Giam dbc Trung tim Phan tich
Okuma va TS. Do Van Khoai, can b nghién ctru
clia Vién Nghién ciru Fukushima di mang dén
nhitng bdo cdo cé gia tri tai HO1 nghi, trong do
cap nhat cic nghién ciru mai nhit st dung thiét

bi phan tich ICP-QQQ-MS tai Nhat Ban. Pong
thoti, cac chuyén gia cua Vién Fukushima da thao
luan co hoi hop tc giira hai Vién dé tién téi ky
két ban nghi nhd MoU vé ddo tao ngudn nhan lyc
tré cia Vién CNXH trong linh vuc phan tich cac
nhan phong xa kho xac dinh bang thiét bj ICP-
QQQ-MS, thiét bi phan tich ICP-QQQ-MS ciing
1a thiét bi phan tich hién dai nhat ma Vién CNXH
dugc trang bi trong nam 2019, va dao tao sau tién
sy tai Nhat Ban.

V& linh vuc dit hiém, Gido su Sergei
Stepanov - Truéng bd mén dit hiém, Truong
Cong nghé hoa Medeleev - Maxcova da trinh bay
cac cong nghé phén chia cic nguyén t6 dat hiém
nhém nhe, nhém trung va nhom nang va chiét
phan chia cac nguyén t6 riéng 1& ciing nhu thuc
trang san xut dat hiém tai Lién bang Nga. Ciing
tai cac budi xeminar, Gido su Stepanov dd gidi
thiéu vé hudng nghién ctiru méi hién tai cua gido
su cung vdi cac nghién cuu sinh Viét Nam.

Céc budi lam viéc voi cac chuyén gia dén
tir cac qudc gia va linh vuc nghién ctru khac nhau
da duoc to chuc 1an luot dudi sy didu hanh cua
Vién truéng Hoang Nhuan cung cac Phé Vién
truong va cac can bo nghién ctiru chu chét. Hoat
dong nay nam trong hudng thuc day trao d6i khoa

hoc gitra Vién CNXH v6i céc doi tdc nude ngoai.

Cac Giao sw Nhdt Ban va Lién bang
Nga cung Lanh dao Vien CNXH tai Hoi nghi
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KH&CNHN toan quéc lan thir 13
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Buoi lam viéc cua chuyén gia Nga tai

Vien Cong nghé xq hiém

Két thiic cac budi 1am viée, cac bén déu
thé hién thién chi tich cuc thic ddy hop tic va
trao ddi khoa hoc trong cac hudng nghién ctru
thé manh va tiém niang thong qua viéc cir can b
di dao tao, to chirc xeminar, hoi thao khoa hoc va
tim cac dbi twgng nghién ctru chung.

Vién Cong nghé xa hiém

HOQI NGHI KHOA HQC VA CONG NGHE
HAT NHAN TOAN QUOC LAN THU 13
(VINANST 13)

Trong ba ngay tir 7 dén 9/8/2019 tai
Quang Ninh, Ho1 nghi KH&CN hat nhan toan
qudc 1an thtr 13 do Vién Ning luong nguyén tir
Viét Nam, Trung tdm qudc té vat 1y (Vién Han
lam KH&CN Vi¢t Nam) va S KH&CN Quang
Ninh phdi hop t6 chuc di thu hat sy tham gia
cua trén 430 dai biéu, trong d6 c6 khoang 75 dai
biéu nudc ngoai 1a cac gido su, chuyén gia tir cc
T chuc, Vién nghién ctru va céc truong dai hoc
16n trén thé gidi; va c6 355 dai biéu dén tir cac
don vi trong nude. Tai HOi nghi da c6 235 bao
cdo, trong d6 c6 168 bao cao dugc trinh bay (Oral
presentations) tai Phién toan thé va cac Tiéu ban
chuyén mon, va 67 bao cdo dan bang (Posters).
Céc tiéu ban chuyén mén bao gdm:
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Tiéu ban A: Lo phan ung, Dién hat nhan
va Pao tao nguén nhan luc;

Tiéu ban B: Vat Iy hat nhan, S liéu hat
nhan, May gia tdc va Phan tich hat nhan;

Tiéu ban C: Ghi do blrc xa, An toan birc
xa va Quan trac moi trudng;

Tiéu ban D1-D2: Ung dung k¥ thuat hat
nhén trong y té, cong nghiép va cac linh vyc khac;

Tiéu ban D3-D4: Ung dung k¥ thuat hat
nhan trong néng nghiép va Ung dung cong nghé
buc xa;

Tiéu ban E: Hoa phong xa, hoa buc xa
va Hoéa hoc hat nhan, Chu trinh nhién li¢u, Cong
nghé vat liéu hat nhan, Quan Iy chit thai phong
Xa.

Ban To6 churc trao giai cho cac bao cdo

vién xuat sac tai Hoi nghi

Két thic Hoi nghi, Ban T6 chirc di trao
gidi bai trinh bay t6t nhat cho 7 bao céo vién, va
gidi cho 7 bao cdo vién tré c6 bao cio xuat sic
nhat. Ngoai ra, Ban to chirc da trao giai cho 2 béo
c40 vién c6 bao cdo poster t6t nhat thudc tiéu ban
D1 va tiéu ban E. Theo s6 liéu tong két ctia Ban
t6 chtrc, Hoi nghi ndm nay da thu hut duogc rat
nhiéu cac dai biéu tham du, chat lugng cac bai
trinh bay tai Hoi nghi da dugc nang cao hon so
v6i cac 1an Hoi nghi dugc t chirc trude day. Tat
ca cac bai trinh bay déu dugc chuan bj bang tiéng
Anh, mot s6 tiéu ban d3 hoan toan sir dung tiéng
Anh dé bao céo. So voi ky Hoi nghi duoc to chirc
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vao ndm 2017 tai Nha Trang, thi s6 dai biéu tham
du nam nay da ting thém khoang 20% (cao nhat
trong tat ca cac 1an to chirc Hoi nghi), sb dai biéu
1a nguoi nudce ngodi ting 1én 25%, s6 cac bai bao
céo ding ky trinh bay ting 10%, s6 bai trinh bay
ctia dai biéu nudc ngoai ting 30%.

Ho1 nghi KH&CN hat nhan toan quéc lan
thr 13 1a mot su kién khoa hoc quan trong, c6 y
nghia 16n d6i véi viée thuc ddy nghién ciru khoa
hoc, phat trién tng dung ning luong nguyén tir
ctia dat nudc trong bdi canh Viét Nam dang tich
cuc thuc day khoa hoc cong nghé, tng dung ning
luong nguyén tir vi muc dich hoa binh.

Nguyén Thi Thu Ha

Vién Nang lwong nguyén tir Viét Nam
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Ha Long, ngay 07 - 09/8/2019




