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VE LUA CHON CONG NGHE
CHO NHA MAY BIEN HAT NHAN BAU TIEN

1. M6 dau

y nguyén phat trién dién hat nhin bat dau

tl nam 1954 khi Lién X6 x4y dung thanh
céng va dua vao van hanh 1o thuong mai 5
MWe tai Obninsk. Cuéi nhiing nam 50, dau
nhiing nam 60 cta thé ky trudc, cac nudc da
dau tu nghién ctu, phat trién cac loai cong
nghé dién hat nhan, ti 10 lam mat bang khi, 1o
nudc nhe, 16 nudc nang, 16 notron nhanh v.v.
Vao nhiing nam 70 cua thé ky trudc, cong nghé
10 nudc ap luc duge phat trién manh tit nganh
hai quan ctia My va tré nén phd bién tai nhiéu
nudc trén thé gidi, véi s6 lugng 1o gin 2/3 tong
s0 10 trén thé gidi. Lién X6 cling dua ra thiét ké
10 nudc ap lyc riéng va phé bién tai cac nude
xa hoi chu nghia. Lo nudc s6i phat trién chdm
hon, tuy nhién ciing nhanh chéng tré nén phé
bién va hién nay chiém khoang 1/3 s6 lugng lo
trén thé gisi. Cong nghiép dién hat nhan phat
trién nhanh chéng véi nhiing khiém khuyét vé
thiét ké, ché tao, cing nhu phap quy dan dén
khong dam bao an toan, su c6 vao cudi nhiing
nam 70 cua thé ky trudc.

Su ¢ Three Miles Islands (TMI) 1a canh
tinh dau tién clla nganh dién hat nhan veé
van dé an toan. Tiép theo, nam 1986 tai nan
Chernobyl xay ra, tuy la thiét ké v6i cong nghé
khac (1o theo kénh dung Graphite lam chdm)
nhung 1a sy kién dan dén khing hoang cua
nganh dién hat nhan. Sau sy c6 nay, mot s
nuGc Chau Au va My da khong xay dung tiép
cac nha may dién hat nhan.

Tran Chi Thanh
Vién Nang lwong nguyén tir Viét Nam

Nha mdy dién hat nhan Obninsk - nha mdy dién
hat nhan déu tién trén thé gidi

Bat ddu sau nhiing ndm 90 cua thé ky
trudc, su phuc hoi cua dién hat nhan bat dau.
Mot s6 nudc dau tu nghién ciu, cai tién, thiét
ké cac kiéu 10 tién tién vi du nhu 16 nudc ap
luc va 1o nudc soi cai tién (APWR, ABWR). Tai
Nga, thiét ké 10 VVER-1000 dugc phat trién va
xay dung (trudc d6 Lién X6 chu yéu xay dung
va xuat khiu 10 VVER-440). Sau nam 2000, c6
vé nhu nganh dién hat nhan phuc hung, d¢ d6i
pho v6i nhu cau dién tang cao, véi bién déi
khi hiu v.v., nhiéu nudc dua ra ké hoach xay
dung nha may dién hat nhan. Tuy nhién, su c6
Fukushima tai Nhat Ban thang 3 nam 2011 da
lam anh hudng thuc su dang ké dén sy phuc
hung ctia dién hat nhan. Mot s6 nudc tuyén bo
ti bo dién hat nhan, nhiéu ké hoach xay dung
nha may bi diing lai d€ xem xét, nghién ctiu ky
ludng. Mac dau vay, tai mot s6 nudc, ké hoach
x4y dung cac t6 may mdi van dugc tiép tuc tuy
cham hon, véi su than trong. Tai cac nudc ti€p
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tuc trién khai x4y dung nha may, vin dé an
toan, van dé doi phd véi hién tugng tu nhién
tuong ty Fukushima ... dugc xem xét ky ludng.
Cong nghé, thiét ké la nhiing van dé thuc su
dugc quan tam hang ddu cho cac t6 may chuin
bi dugc xay dung trén thé gidi. Phan tiép theo
sau sé gidi thiéu ngan gon vé tinh hinh xay
dung cac nha may dién hat nhan tai mot so
nude va cong nghé dugc trién khai.

2. Lya chon va trién khai cong nghé ¢ mot s6
nudc trén thé giéi
2.1. My

My [1]1a nudc c6 dién hat nhan nhiéu nhat
thé gidi, chiém khoang 30% t6ng san lugng
dién hat nhan ctia thé giéi. V6i 104 16 phan ting
hat nhan ndm 2011 cho san lugng di¢n 821 ty
kWh, ty trong dién hat nhin chiém 19% san
lugng dién ctia My. Cong nghé phé bién 6 My
la 1o nudce ap luc (PWR) va 1o nuéce s6i (BWR),
Hién nay c6 102 16 dang van hanh va 4 1o dang
dugc xay dung. Hau hét cac 16 phan tng hat
nhan cua My xay dung da hon 30 nam, hién
nay My dang xem xét kéo dai thdi gian vén
hanh mdt s6 t6 may. Cac 1o méi dang dugc xay
dung déu ap dung cong nghé thiét ké hién dai
nhat, tién tién nhat la AP1000 (4 1o dang dugc
xay dung). Tt 2007 dén nay c6 16 don xin cap
phép xdy dung véi 24 t6 mdy véi cac cong nghé
tién tién, hién dai.

Sau su c6 TMI ndm 1979, My dling viéc xay
dung caclo hat nhan méi. Saunhiing nam 1990,
mot thoi gian kha lau sau sy c6 Chernobyl, cac
nudc dan quay lai v6i dién hat nhan. Mot s6
nudc bat dau thiét ké cac loai 10 mdéi, tién tién,
hién dai, trén co s& cai tién cac thiét ké ct (cai
tién 10 PWR va BWR), dién hinh Ia 6 Nhat Ban.
Nhat Ban da dua ra céac thiét k€ mGi ABWR
va APWR, nhiéu t6 may ABWR da dugc xay
dung tai Nhat Ban tt cudi nhiing ndm 90, con
APWR chua dugc xay dung. Han Qudc ciing
cai tién cong nghé nhéap khdu ti My (tli cong
ty Westinghouse Electric Company -- WEC),
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dua ra cac thiét ké OPR1000 va APR1400, la
cac thiét ké cai tién, da dugc xay dung nhiéu tai
Han Quéc. Véi quan diém phai thay d6i hoan
toan cach tu duy trong dam bao an toan, My
khong di theo phuong phép cai tién cac thiét
ké cit d€ dam bdo an toan hon (cai tién thay
d6i). Cac cong ty thiét ké dién hat nhan ctia My
da thay d6i hoan toan cach tiép can dén van dé
an toan, thay déi toan dién cach ti€p cin thiét
ké. Ho da dua ra trudng phdi an toan thu dong,
nham dam bao an toan trong moi trudng hop
ngay ca khi khong c6 nguon dién. Cach tiép
can nay dap ung dugc yéu cau vé yéu to con
nguoi trong dam bao an toan, giai phong thém
thoi gian cho ngudi van hanh trong nhiing
tinh trang su c6, khin cdp. Hai cong ty dién
hat nhan 16n nhit cia My la WEC va General
Electric (GE) da dua ra 2 thiét ké maila AP1000
(ban dau la AP600) va ESBWR. Hai thiét ké
nay la nhiing thiét ké mdi, thé hé¢ III+, mang
tinh cdch mang, ap dung triét d€ an toan thu
dong trong cac hé thong an toan, thiét ké tinh
dén yéu t6 con ngudi mot cach toan dién. Thiét
ké AP1000 ap dung phuong phap giti nhién vat
liéu nong chay trong thuing ap luc cta lo, day la
phuong phap uu viét chi c6 thé ap dung dugc
cho mot vai loai 16 (16 VVER-440 & Phan Lan
sau khi stia lai thiét ké, 10 VVER-640 ctia Nga,
1o AP600 valo AP1000). Thiét ké AP1000 dugc
US NRC cép chiing chi ndm 2006, sau d6 cap
lai chting chi ndm 2011. ESBWR dang trong
qua trinh cép chiing chi (sé hoan tat trong thoi
gian sap tGi).

Vi cac thiét ké méi thé hé 111+, My dang
trién khai x4y dung trong nudc 4 t6 may
AP1000 (tai Vogtle va VC Summer). Trong
tuong lai, cac t6 may AP1000, ESBWR sé dugc
xay dung tai My. Cac cong nghé khac c6 thé
ciing sé dugc xdy dung tai My vi du nhu EPR,
ABWR, hay APWR, tuy nhién tat ca cac thiét
ké nay déu dang trong qua trinh xin US NRC
cdp ching chi/cdp phép trude khi cé thé duge
trién khai xay dung 6 My. Van con nhiéu vin
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M6 hinh nha may dién hat nhan AP1000

dé vé thiét ké can kiém tra trudc khi c6 dugc
chiing chi ctia US NRC. Vi du EPR1600 ctua
AREVA v6i cong sudt 1600 MWe da trinh US
NRC 7 nam, t6n gan 400 triéu d6 la nhung van
chua c6 dugc chiing chi. V& cong nghé, theo
mot xu hudng khac, t6 may c& cong sudt nho
SMR (Small Modular Reactor), la 10 thé hé
4 dang dugc tich cyc nghién ctu thiét ké dé
trién khai. Cong nghé SMR c6 thé sé c6 do an
toan cao hon so véi lo nudc nhe, tuy nhién con
nhiéu van dé khoa hoc cong nghé can lam ro,
doi hoi thoi gian. It nhat cdn 20-30 nam tiép
theo d€ cé thé nghién ctu phat trién cong nghé
va thuong mai héa cong nghé nay.

2.2. Lién bang Nga

Lién X0 trudc day va Nga c6 mot nganh cong
nghiép hat nhan tién tién, hung manh. Nhiéu
cong nghé da dugc phat trién va xay dung tai
Lién X6 va cac nuéc xa hoi chu nghia (trudc day),
dién hinh 1a cong nghé 16 nudc ap luc VVER, lo
nudc soi theo kénh (lam chdm bang Graphite)
RBMK, 16 notron nhanh (BN). Cong nghé phd
bién nhat la VVER, cong nghé¢ RBMK (xay dung
tai Chernobyl) tuy hién nay van dugc khai thac
tai Nga nhung do ¢ mot s6 van dé lién quan dén
thiét ké, an toan ndi tai cta 16 nén cong nghé nay
sé khong phat trién ti€p. Nga la nuéc di dau trong
co6ng nghé 1o nhanh, ho cé thiét ké BN-350, BN-
600 va BN-800, mic d4u hién nay An P9 ciing 1a
cuong quoc vé cong nghé nay.

Véi VVER, Lién X6 da xay dung nhiéu
t6 may VVER-440 c6 cong sudt 440 MWe tai
nudc ho va xuat khiu sang cac nuée Tiép Khac,
Hungary, Bulgaria, Dong Diic, Phan Lan ... va
cac nuéc SNG. Cong nghé VVER-440 thuan
thuc, an toan, tuy nhién do cdng sudt hoi thap
nén tinh kinh té khé ddm béo. Giai doan tiép
theo, Lién X0 (Nga) da phat trién VVER-1000.
Trén co s6 VVER-1000, Nga da phat trién thiét
ké AES-91 (Vién Thiét ké ning lugng nguyén
ti St. Peterburg) va AES-92 (Vién Thiét ké
ndng lugng nguyén ti Moscow). VVER-1000
da dugc xay dung nhiéu tai Nga, tuy nhién
AES-91 va AES-92 chua dugc xay dung trong
nudc (hién nay tai Rostov dang trién khai xay
dung AES-92, thiét bi lay tu Belene, Bulgaria
vé sau khi du an & day khong dugc phé duyét).
Trén co s& thiét ké AES-91 va AES-92, hai Vién
Thiét ké da dua ra 2 thiét ké mdi, an toan hon,
tién tién hon, c6 ap dung an toan thu dong, la
AES2006 véGi cong sudt 1200 MWe. Thiét ké

S0 do bo tri cac thiét bi xung quanh 16 phan ting
VVER-1000
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AES2006 (ca 2 phién ban cta 2 Vién Thiét ké)
hién nay dang dugc trién khai xay dung nhiéu
tai Nga (Leningrad, Baltic, Novovoronhetz)
va nudc khac 1a Belarus, du dinh x4y dung tai
Tho Nhi Ky, da tham gia d4u thiu tai Termelin
(Cong hoa Séc). Cac thiét ké AES-91, AES-92
va AES2006 déu cé bay nhién vat liéu ndéng
chay bén ngoai lo d€ phong chong trudng hop
su cO ndng, trong do6 nhién vat liéu vung hoat
néng chay va thiing 1o bi thiing, c6 thé dan dén
phat tan chat phong xa ra moi truong.

Bén canh thiét ké VVER-1000, vao dau
nhiing nim 2000, Vién Thiét ké St. Peterburg
ciing da thiét ké VVER-640, la thi€t ké véi truong
phai giti nhién vét liéu ndng chdy trong 10. Hi¢n
nay Nga dang trién khai x4y dung cic thiét
khac 13 VVER-TOI, VVER-SCP (300 MWe),
dong thoi cai tién VVER-1200 (AES2006). Trén
thuc té€ AES2006 c6 4 nhanh lam mat va 4 thiét
bi sinh hoi, trong khi AP1000 ctia My chi c6 2
nhanh va 2 thiét bi sinh hoi. Tinh uvu viét cua
2 nhénh va 2 thiét bi sinh hoi la tiét kiém dugc
khong gian trong toa nha 1o, thudn tién cho viéc
xay dung, bao hanh, sta chiia, hay thiét ké bo
sung chong dong dat. Chinh vi vy Nga dang cai
tién VVER-1200A thanh thiét ké chi ¢4 2 thiét bi
sinh hoi. Tuy nhién, trong truong hgp nay, nang
sudt thiét bi sinh hoi phai ting lén dé dam bao
tai nhiét ti 106 hat nhan. S6 lugng 6ng trong thiét
bi sinh hoi ting 1én, dong thoi ddc tinh, thong
s6 trao d6i nhiét can dugc cai thién dang ké.
Nga ciing dang xem xét kha nang thay déi thiét
ké tai dy an Baltic, xem xét kha nang trién khai
VVER-640 tai day.

2.3. Han Qudc

Dién hat nhan Han Quéc dong vai tro quan
trong trong phat trién kinh t€ dat nudc thoi
gian qua. Hién nay Han Quoéc c6 23 16 nang
lugng, chiém ty trong khoang gan 40% san
lugng dién quoc gia. Cong nghé dién hat nhan
Han Qudc chu yéu 1a 16 PWR, cong nghé nhap
tt WEC cua My. Tuy nhién, véi mot chuong
trinh dién hat nhan thanh cong nhat trén thé
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gi6i, Han Qudc da dat dugc nhiéu thanh tuu
trong tiép thu chuyén giao cong nghé dién hat
nhan. Ho da lam chu thiét ké, cong nghé, co
thiét ké riéng 1a OPR1000 va APR1400. Cac t&
may dién hat nhan ¢ Han Qudc hién nay chu
yéu ap dung 2 loai thiét ké nay. Véi thiét ké
APR1400, Han Quoéc bat dau xudt khdu cong
nghé dién hat nhén va dang trién khai xay
dung 4 t6 may APR1400 tai cac Ti€u Vuong
quoc A Rap thong nhat (UAE).

2.4. Phap

Phap la nuéc co ty trong dién hat nhéan cao
nhat thé gigi, gdn 80%. V4idon cong nghé nhap
khdu ti My (WEC), hién nay Phap la cudng
qudc dién hat nhan, xudt khdu cong nghé sang
nhiéu nudc. Cac nha mdy dién hat nhén cua
Phap dang van hanh hién nay (56 t6 may) chu
yéu la cong nghé thé hé II, dugc xay dung cach
day hon 30 nam. Tap doan AREVA la tip doan
16n vé dién hat nhan trén thé gidi, ho c6 nhiing
thiét ké mdéi la EPR1600 va ATMEAL. Thiét ké
EPR1600 dang dugc xdy dung tai Phan Lan,
tuy nhién do diéu kién thoi thiét khac nghiét
trong giai doan dau xay dung nha may va mot
s0 nguyén nhan khac lién quan dén diéu chinh
stia d6i thiét bi ty dong I1&C, dy an nay dang
chdm tré nhiéu ndm, gy ra thiét hai 16n cho
ca Phan Lan va AREVA. M6t du an EPR1600
khac tai Phap (Framaville) ciing dang bi chdm
tién do xay dung dang ké.

Cong nghé 1o nudc ap luc PWR thé hé II
cua Phép da dugc xuit khdu sang Trung Qudc,
da xay dung va dua vao van hanh tai Lingao
(Trung Quoc). Sau khi hoan thanh nha may
nay, Trung Qudc da thay dai thiét ké va cho
ra thiét ké méi cta ho, la 16 CPR1000 (Trung
Qudc ciing da dua CPR1000 sang gidi thiéu
¢ Viét Nam). Hién nay Phap dang trién khai
du an EPR méi véi Trung Qudc, Phap cling
dang xem Trung Quoéc 1a doi tac chién lugc
vé thuong mai va cong nghé¢, ciing nhu sin
sang md ctia cho cac nha dau tu Trung Quoc.
Ngoai ra, cong ty AREVA dang c6 ké hoach
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xudt khiu cdng nghé EPR sang Anh va My, tuy
nhién van dé ctia EPR la ho chua c6 chting chi
cua US NRC (xem phan trén). Gan day trong
dy an xay dung nha may Termelin & Cong hoa
Séc, AREVA véi thiét ké EPR da bi loai, chi cé
2 cong nghé¢ la AP1000 va AES2006 dugc xem
xét danh gia dé€ lya chon. Mot cong nghé khac
dang dugc AREVA hy vong la ATMEAL, thiét
ké két hgp gitta PWR ctia Mitsubishi Heavy
Industry (MHI) va EPR ctia AREVA. Tuy
nhién hién nay cong nghé nay chua cé chiing
chi ctia bat ky nudc nao.

Bén canh 106 nudc nhe, Phap cling da phat
trién cong nghé 16 nhanh Phoenix. Sau nhiéu
ndm van hanh v6i mot s6 van dé, 1o nay hién
nay da dong hoan toan (nam 2009). M6t du an
1o nhanh khac dang dugc trién khai bén canh
t6 may dang co.

2.5. Anh

Nganh coéng nghiép dién hat nhan cta
Anh qudc chu yéu dua vao 10 khi nhiét do cao,
la cong nghé¢ ngudn cua Anh. Cong nghé nay
dugc mot s6 nude nhap khiu vao thai ky dau
phat trién dién hat nhén, vi du Nhat Ban. Tuy
nhién hién nay cong nghé nay khong pho bién.
Céc t6 may dién hat nhan tai Anh déu da qué ca,
can dong ctia va thay thé. Hién nay Anh dang
c6 ké hoach phat trién dién hat nhan dya vao 1o
nudc nhe. Cac cong nghé tiém ning la EPR ctia
AREVA (Phép), APWR clia MHI (Nhat Ban),
AP1000 hay ESBWR ctia My, va 1o nudc soi cai
tién ABWR ctia Nhat Ban. AREVA da mua cd
phén Cong ty Pién luc Anh, do d6 ho c6 nhiéu
thuén lgi trong trién khai thiét ké EPR1600 tai
Anh. AREVA da ky thda thuin xay dung 4 t6
may EPR tai Anh, van hanh vao cac nam 2018,
2019, 2020 va 2022. Theo thong tin méi day, dau
ndm 2013 Anh da ky thoa thuan véi Hitachi-GE
(Nhat Ban - My) dé€ xay dung 4 t6 may ABWR
tai 2 dia diém Oldbury va Wylfa, theo ké hoach
van hanh vao 2015. Ngoai ra Anh cling c¢6 du
dinh xay dung 2 hodc 3 t6 may AP1000 tai dia
diém Moorside, van hanh vao 2023 [2].

2.6. Trung Quéc

Hién nay, Trung Qudc dd nhan chuyén
giao cong nghé 1o nudc ap luc tii 3 cudng qudc
dién hat nhén la Phap, Nga va My. Véi Phap,
sau du an Lingao véi 2 t6 may gan 1000 MWe,
hién nay Phap dang chuyén giao cong nghé
EPR cho Trung Quéc. VGi Nga, ho chuyén giao
cong nghé AES-91 cho Trung Quéc. Chuong
trinh chuyén giao co6ng nghé VVER cho Trung
Qudc ¢ 3 giai doan: Giai doan 1 véi 2 t6 may,
Trung Quoc tham gia thiét ké ché tao 20%; Giai
doan 2 cling 2 t6 may (t6 may 3, 4), su tham gia
ctua Trung Qudc tang 1én 50%; Giai doan 3 cac
cong ty co s& nghién ctiu thiét ké ché tao cua
Trung Quoc sé tham gia & muic do 80% cho 2
t0 may tiép theo (t6 may 5, 6). Nhu vay chuong
trinh chuyén giao cong nghé VVER cho Trung
Quoc 1a dai han véi 6 té6 may. Hién nay doi véi
t6 may s6 3 va 4 cua du an NMDHN Tianwan,
tuy st dung cong nghé AES-91, nhung phan
hé théng an toan da thay doi va ap dung cong
nghé cta thiét ké AES-2006. Cong suit cta 2
t0 may nay van git nguyén la 1000 MW moi
t6 may, d€ sau khi hoan thanh chuong trinh
Trung Qudc c6 thé ty chu trong cong nghé ho
nhap khau va phat trién tiép cong nghé nay it
nhat la cho cac nha mdy trong néi dia Trung
Quodc. V6i My, Trung Qudc c6 thoa thuan mot
chuong trinh chuyén giao c6ng nghé AP1000
khéng 16 v6i 50 t6 mdy (thoa thuin thuc
hién trong thoi gian dai). Truéc mat Trung
Quoc dang xay dung 4 t6 may tai Sanmen va
Haiyang, theo ké hoach cud6i nam 2013 vén
hanh t6 mdy du tién. Hién nay Trung Quéc da
ky thoa thuan véi WEC xay dung 8 t6 may tiép
theo tai Sanmen va Haiyang. Theo théa thuin
v6i My, Trung Quéc dugc chuyén giao cong
nghé dé thiét ké, ché tao AP1000 trong nudc,
tuy nhién chi dugc xay dung tai thi truong noi
dia ma khong dugc xuét khdu sang nudc thu
ba. Theo nguon tin khong chinh thic, cé thé
Trung Qudc sé ky tiép thoa thuin 50 t6 may
AP1000 niia, ndng tong s6 t6 may AP1000 tai
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Trung Qudc 1én s6 100. Trong trudng hgp do,
Trung Qudc c6 thé sé dat dugc gidy phép tii My
délam chu cong nghé, bao gdom thiét ké ché tao
va xudt khéu sang cac nudc khac. Viéc Trung
Quoc xay dung hang loat t6 may AP1000 la
thong tin quan trong cho Viét Nam tham khao.

2.7. Nhat Ban

Dién hat nhan Nhat Ban chiu anh hudng
ndng né cta sy ¢6 Fukushima. Hién nay chi c6
2 t6 may dang van hanh, 48 t6 may dang phai
dong d€ kiém tra toan b vé an toan. 4 t6 may
Fukushima sé phai thao dé.

Nhét Ban phat trién dién hat nhén tu cu6i
nhiing ndm 50 cta thé ky trudc. Nhiing nam
60, 70, Nhat ban nhap khiu cong nghé 16 nudc
ap luc va nudc soi tut My. Nhat Ban c6 3 cong
ty cung cdp cong nghé dién hat nhan la MHI,
Toshiba va Hitachi. Hién nay cong ty IHI ciing
dang bat dau tham gia ché tao thiét bi dién hat
nhan cho Westinghouse. Truéc Fukushima,
dién hat nhan Nhat Ban chiém khoang 30%
tong san lugng dién.

Sau sy c6 TMI nam 1979 va Chernobyl
nam 1986, cac cong ty thiét ké ché tao dién hat
nhan Nhat Ban tich cuc trién khai thiét ké mdi,
cdi tién vé€ an toan. Dién hinh la cac thiét ké
APWR va ABWR, ABWR duoc cip phép va
xay dung sau nhiing ndm 90 cta thé ky trudc.
Cac cong nghé APWR va ABWR dap tng tot
v€ an toan, la cong nghé tién tién, hién dai. Tuy
nhién, do phap quy Nhéat Ban khong quy dinh
bat budc vé thiét ké, phan tich an toan chong
su ¢O ndng, nén trong cac thiét ké nay thiét bi
phong chdng su c6 nang chua dugc chu trong.
Nhat Ban van tin tudng & thiét bi do luong diéu
khién t6t (tin cdy) cta ho, cho rdng su ¢6 ning
h4u nhu khéng thé xay ra. Trén thuc té, trong
vong 20 nam trudc khi xay ra sy ¢6 Fukushima,
Nhat Ban da khong chu trong, khong dau tu
vao phat trién va nang cip cong nghé, thiét ké
dién hat nhan. Trong khi My va Chau Au c6
nhiing thay d6i dang ké trong thiét ké dién hat
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nhan, dap tng yéu ciu vé su c6 ndng thi Nhat
Ban van duy tri 2 thiét ké cai tién 1a ABWR va
APWR. Sy ¢6 Fukushima xdy ra khang dinh
su ¢6 nang co thé xay ra trong thuc té. Chinh
vi vay, sau su c¢6 Fukushima, nhiéu nudc trén
thé gi6i du dinh xay dung nha may dién hat
nhén déu cha y dén thiét ké c6 kha nang phong
chong su c6 nang. Chinh vi vay, thiét ké caa
Nhét Ban (chta yéu la ABWR va APWR, va
mot vai thiét ké thé hé I1+) déu khong dap ting
dugc su lua chon d6i véi nhiéu nudc. Thém
vao do, do ddc thu cua ho, gia thiét bi dién hat
nhan Nhat Ban qua cao (bi ddy gia 1én do ké hg
trong Luat Dién luc Nhat Ban), nén dén nay
Nhat Ban van chua xuét khiu dugc cong nghé
dién hat nhan cua ho sang cac nuéc khac.

2.8. Cong hoa Séc

Nganh hat nhan ctia Coéng hoa Séc [3] dugc
xay dung boi Lién X6 (trudc day). Trong cac
nudc xa hoi cht nghia trudc day (tri Lién X0),
Cong hoa Séc la dat nudc c6 khoa hoc cong
nghé, nganh hat nhéin phat trién t6t nhat. Cong
hoa Séc co thé thiét ké va ché tao cac thiét bi hat
nhan chu yéu (thung 1o, thiét bi sinh hoi), d6 la
cong ty SKODA.

Lién X6 da xay dung nha may Dukovany
cho Tiép Khac v6i VVER-440, 4 t6 may. Cong
sudt hién nay moi té6 mdy co6 thé dat 505 MWe.
Nha may dién hat nhan tht hai & Tiép (Cong
hoa Séc) 1a Termelin, v6i 2 t6 may VVER-1000
dang van hanh. Hién nay Cong hoa Séc dang
ddu thau 2 t6 may tiép theo tai Termelin. Chi
6 2 cdng nghé dugc xem xét tai vong sau cung,
la VVER AES2006 cia ROSATOM va AP1000
cua Westinghouse. AREVA ciing da tham
gia ddu thau, tuy nhién Cong hoa Séc da loai
AREVA ra vi ly do nao d6 ma hién nay chua
dugc cong bo.

2.9. Lat-vi

Lat-vi [4] la nudc da xay dung 2 t6 may
loai RBMK 16n ctia Lién X6 (cong sudt 1500
MWe). T6 may 1 van hanh ndm 1983, t6 may
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2 van hanh 1987. Hién nay, do vdn dé an
toan cua thiét ké, 2 t6 mdy nay da dong ctia
(ndm 2004 va nam 2009). TG may tha 2 tai
thoi di€m dong ctia da san xudt 70% dién cta
Lat-vi (Lat-vi la nudc xudt khadu dién sang cac
nudc Chau Au).

Hién nay Lat-vi dang thuc hién ké hoach
xay dung lai nha may dién hat nhan véi cong
nghé mdi tién tién, hién dai. Thiét ké ABWR
cta Hitachi-GE (Nhat Ban va My) da dugc lua
chon dé xay dung tai Lat-vi. Cong nghé nay da
dugc xay dung tai Nhat Ban. Mot s6 thay doi
trong thiét ké la can thiét dé¢ dap tng véi cac
yéu cau mdi vé€ an toan.

2.10. Thé Nhi Ky

Thé Nhi Ky [5] dang c6 ké hoach xay
dung 4 t5 may VVER thiét k& AES2006,
cdng sudt 1200 MWe tai Akkuyu véi cong ty
AtomStroyExport - ASE (Nga). Gia thanh xay
dung ban dau khoang 18,7 ty do la. Sau qua
trinh dam phén, Nga tuyén b6 ho trg tai chinh
toan b nha may va tong mtic dau tu ting 1én,
dén 22 ty d6 la. Tai dia diém Sinop, Thé Nhi
Ky dang c6 ké hoach xay dung 4 t6 may thiét
ké ATMEAL, cong sudt 1150 MWe véi cong
ty Cong nghiép nang Mitsubishi - MHI (Nhat
Ban) va AREVA (Phap). Gia thanh nha may
du tinh khodng 22 ty d6 la. Hién nay MHI va
AREVA dang tich cuc quang ba va thao luan
v6i Chinh pha Thé Nhi Ky, néu dy an dugc
trién khai, ¢ 1& day sé 1a t6 mday ATMEA1
dau tién trén thé gidi. Theo ké hoach nha
may dién hat nhan Sinop khoi cong xdy dung
ndm 2017 va bat dau van hanh ndm 2023. Tuy
nhién, ATMEA1 hién nay van chua dugc bat
ky nuéc nao cdp chiing chi. Theo nhén dinh
cua nhiéu chuyén gia, viéc ldy chiing chi cho
ATMEAL1 tai cdc nudc Chau Au sé khé khin
va mat nhiéu thoi gian (néu co thé).

Ngoai ra Th6 Nhi Ky c6 ké hoach dén nam
2030 x4y dung thém 3 nha may khac moi nha
may co 4 té may.

2.11. Belarus

Belarus [6] c¢6 du dinh xay dung nha may
dién hat nhén tii nhiing ndm 1980, tuy nhién
sau su c0 Chernobyl, moi ké hoach bi diing lai.
Nam 2006, Chinh pht Belarus phé duyét ké
hoach x4y dung nha mdy dién hat nhan 2000
MWe véi cong nghé 16 nudc ap luc. Sau do,
Belarus da mdi cac cong ty nudc ngoai vao dau
thau va thang 8 nam 2008 ho da nhan dugc chao
hang ctia cac cong ty 16n trén thé gidi la cong
ty AtomStroyExport cia Nga, Westinghouse-
Toshiba ctia Hoa Ky va Nhat Ban, ciing nhu
AREVA cua Phap. D6i v6i Hoa Ky, moi hgp
tac vé xay dung nha may can Hiép dinh Lién
Chinh phu (Hiép dinh 123), day la tré ngai 16n
cho Belarus vi quan hé chinh trj va thuong mai
gitia 2 nudc khong tién trién nhiéu nim qua.
V6i t6 may cia AREVA (EPR1600), do cong
sudt qua 16n khong thé phu hgp véi hé thong
dién ctia Belarus. Do d6 hop tac véi Nga co cac
diéu kién thuan lgi hon ca.

Nam 2009, Belarus thong bao ho sé xay
dung nha 2 t6 may dién hat nhan véi cong ty
ASE ctia Nga 1a nha thau chinh cing cac nha
thau phu Nga va Belarus. Hiép dinh cép von
vay cho du an dugc ky két thang 8 nam 2009.
Hiép dinh Lién Chinh phu vé x4y dung nha
may dugc ky két thang 3 ndm 2011, ASE sé xay
2 t6 may VVER véi thiét ké AES2006 st dung
10 V-491 (Vién Thiét ké nang lugng nguyén tu
St. Peterburg la don vi thiét ké€), cong sudt moi
t6 may 1200 MWe. T6 may thi nhét khéi cong
ndm 2013, van hanh ndm 2019, t6 may thu 2
khéi cong nam 2014, van hanh ndm 2020. Téng
muic dau tu ca co s6 ha tang du toan khoang 9.4
ty do la, gia qua dém co s6 khoang 1960 do la/
kW, gia dién theo tinh todn la 5,81 cent/kWh.
Viéc quyét dinh chon cong nghé tién tién, hién
dai nhét ctia Nga xudt phét tii yéu cau vé an
toan (sau sy c6 Fukushima), va dong thoi cling
la thoa thudn hgp tac chién lugc gitia 2 nudc
khi Nga dang cé du dinh hoan thién va phd
bién cong nghé¢ mai ctia ho, la thiét ké AES2006
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v6i 1o hat nhan V-491 (Nga c6 2 phuong an
lo AES2006 ctia 2 Vién Thiét ké ning lugng
nguyén ti 1a Moscow va St. Peterburg).

2.12. Bangladesh

Bangladesh [7] la dat nudc cé 160 triéu
dan, v6i mot hé thong dién khiém ton, tong
cong sudt dat khoang 6000 MWe, cong suat
phat cuc dai nam 2010 khoang 4700 MWe,
khoang 40-48% dan cu cé dién. Nguén ning
lugng chinh qudc gia 1a khi tu nhién, véi 57%
dugc dung cho nganh dién.

Bangladesh lan dau tién xem xét xay dung
dién hat nhan vao nam 1961, nhiéu lan da tién
hanh nghién ctiu kha thi. Nam 2001, ké hoach
dién hat nhan quéc gia dugc phé duyét. Trude
nam 2010, Nga, Trung Quéc va Han Qudéc déu
c6 hop tac véi Bangladesh vé dién hat nhéan va
déu cam két ho trg tai chinh ky thuét cho dy én
dién hat nhan. Nam 2010 Bangladesh ky thoa
thuan véi Nga vé st dung nang lugng nguyén
tt vi muc dich hoa binh. Thang 2 nam 2011,
Bangladesh dat dugc théa thudn véi Nga vé
xay dung 2 t6 may dién hat nhan, méi t6 may
cong suat dit 1000 MWe tai Ruppur (loai 1o
cong sudt 1000 MWe). Viéc xay dung nha may
dién hat nhan Ruppur du dinh hoan thanh vao
nam 2017/2018, v6i gia thanh moi t6 may du
kién khoang 2 ty do la [7]. Thang 8 nam 2012,
Bangladesh ky hiép dinh vay von ctia Nga 500
triéu do la cho ldp luan chiing kinh té, ky thuat
va thiét ké kem theo tai liéu va dao tao nguon
nhan lyc, kéo dai trong 2 nam.

3. Vé lua chon céng nghé giai doan hiu
Fukushima

Maic dau c6 nhiing thang tram va kho khan,
dién hat nhan cta thé giéi van tiép tuc phat
trién. Su cd Fukushima mot 1an nita da canh
bao va nhac nho loai ngudi dén nhiing van dé
an toan cua dién hat nhan. Lya chon cong nghé,
thiét ké la mot bude quan trong trong dam bao
an toan, kinh té ctia dién hat nhan.

Xu thé lua chon cong nghé, thiét ké dién
hat nhan sau Fukushima cho thdy tam quan
trong ctia thiét ké dam bao an toan, ngay ca khi
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tinh hudng x4u nhét c6 thé xay ra. Cac nudc
da vu tién lua chon céc thiét ké mdéi, hién dai,
tién tién, cac thiét ké mang tinh cach mang
trong dam bdo an toan. Qua thong tin trén
day, co6 thé thdy dugc 2 loai cong nghé dang
dugc lua chon nhiéu nhat, dugc xem xét nhiéu
nhat la AP1000 cia Westinghouse-Toshiba, va
AES2006 ctia Nga. C6 thé noi day 1a 2 thiét ké
tiéu biéu dai dién cho thé hé III+, véi cac hé
thong dam bao an toan cao, hé thong an toan
thu dong, thuan lgi trong trién khai x4y dung,
trong van hanh, bao dudng va thay thé sua
chtia sau nay. Cac thiét ké mdéi c6 thé van hanh
60 nam, v6i vat liéu ché tao dam bao chét lugng
cao, ddm bdo thai gian lam viéc lau dai. Ngoai
ra, thiét k€ 10 nudc soi tién tién ESBWR ciling la
cong nghé tiém nang cho tuong lai. Cac cong
nghé 10 nudc s6i cai tién ABWR, 1o nudc ap luc
EPR1600 ciing dugc trién khai 6 mét s6 nudc,
tuy nhién s6 t6 may dugc theo ké hoach du
dinh xay dung it hon so véi cong nghé AP1000
hay AES2006. Cong nghé ATMEAL1 chua dugc
cap chung chi ciing nhu gidy phép x4y dung &
bat ky qudc gia nao, do d6 can c6 thai gian dé
xem xét va danh gia.

Tai liéu tham khao:

[1]http://www.world-nuclear.org/info/Country-
Profiles/Countries-T-Z/USA--Nuclear-Power/

[2]http://www.world-nuclear.org/info/Country-
Profiles/Countries-T-Z/United-Kingdom/#.
UbDC2NhS-Xw

[3]http://www.world-nuclear.org/info/Country-
Profiles/Countries-A-F/Czech-Republic/

[4]http://www.world-nuclear.org/info/Country-
Profiles/Countries-G-N/Lithuania/

[5]http://world-nuclear.org/info/Country-
Profiles/Countries-T-Z/Turkey/

[6]http://www.world-nuclear.org/info/Country-
Profiles/Countries-A-F/Belarus/#.UaR2s9hS-
Xw

[7]http://www.world-nuclear.org/info/Country-
Profiles/Countries-A-F/Bangladesh/#.UaSHrthS-
Xw
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MANG LUOI QUAN TRAC - CANH BAO PHONG XA
MOI TRUONG QUOC GIA VA DU THAQ
CHUONG TRINH QUAN TRAC PHONG XA MOI TRUONG
NHA MAY DIEN HAT NHAN NINH THUAN

Mang luéi quan triac va canh bdo phdéng xa
moi truong (PXMT) 6 Viét Nam da va dang
tiing budc dugc xiy dung trén co s6 mét so
van ban phap qui da dugc ban hanh trong
nhiing nim gan day. Cac nghién ciu, khao
sat dé€ xay dung mot chuong trinh quan trac
PXMT nha may dién hat nhan (NMDHN)
ciing da dugc thuc hién. Bai viét ndy nham
muc dich gidi thiéu qui hoach mang luéi
quan tric - canh bao PXMT & Viét Nam da
dugc chinh pha phé duyét, du thao chuong
trinh quan traic PXMT NMDHN Ninh Thuén
va mot sd két qua khao ciiu ban dau vé PXMT
trén dia ban du kién x4y dung NMDHN dau
tién cua Viét Nam.

I. GIOI THIEU

Chung ta dang tich cuc chuén bi ha ting co
s& dé€ xay dung 2 NMDHN tai xa Phudc Dinh
(huyén Ninh Phuéc) va xa Vinh Hai (huyén
Ninh Hai) ctia tinh Ninh Thuin, mdi nha may
sé gobm 2 t6 may véi cong sudt 1000MW/td
may. Qui hoach mang luéi quan tric va canh
bao PXMT quéc gia dén 2020 da dugc chinh
pht phé duyét (2010). Thong tu huéng dan
xay dung, quan ly mang ludi quan trac va canh
bao phong xa moi trudng ciing da dugc ban
hanh (2010). Quy chuén ky thuat qudc gia vé
mang ludi quan tric va canh bao PXMT quéc
gia, Pinh muc kinh té€ ky thuat vé PXMT dang
dugc tich cuc xay dung va hoan thién.

Dé nam bat kip thoi duge moi su thay
doi bat thudng cua cac chét thai phong xa tu

Vuong Thu Bic
Vién Khoa hoc va Ky thudt hat nhan

NMDHN va danh gid dugc xu huéng bién
dong ciing nhu sy anh hudng cta ching dén
con ngudi va moi truong, xac nhin dugc su
hoat dong an toan cua cac NMDHN va bao
dam dugc viéc thai cac chat phong xa luon
nam trong gidi han cho phép, dong thoi ho trg
dac luc cho viéc cha dong ting pho su c6 biic
xa, su ¢6 hat nhén, cac nghién ctiu khao sat dé
xay dung chuong trinh kiém soat PXMT cho
NMDHN ciing da dugc thuc hién.

II. MANG LUGI QUAN TRAC VA CANH
BAO PXMT QUOC GIA DPEN 2020

Mang luéi quan tric va canh bao PXMT
quéc gia la mang ludi quan tric phéng xa
chuyén nganh thudc hé théng quan trac tai
nguyén va moi trudng qudc gia. Mang c6 nhiém
vu phéi hgp véi hé thdng quan trac tai nguyén
va moi truong qudc gia phuc vu danh gia hién
trang PXMT, liéu chiéu xa déi v6i cong dong
dan cu; thiét 1ap hé co s dii liéu PXMT va theo
doi, canh bdo moi dién bién buic xa bat thudng
trén lanh thd Viét Nam [1].

1. Muc tiéu

Xay dung mang luéi quan trac va canh
bao PXMT qudc gia nham phat hién kip thoi
dién bién bat thudng vé biic xa trén toan lanh
thé Viét Nam va ho trg cho viéc chu dong ting
pho su co btic xa, su c6 hat nhan; cung cap co
s& dit liéu vé PXMT quoc gia phuc vu cong tac
quan ly nha nudc vé nang lugng nguyén ti va
an toan hat nhan.
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2. Céu truc Mang luéi

Mang ludi quan trac va canh bdao PXMT
qudc gia (Hinh 1) bao gom Trung tim diéu
hanh quan tric va cinh bao PXMT (Trung
tam Piéu hanh), cic tram quan trac cdp ving
(Tram vung), cac tram quan tric dia phuong
va tram quan trac co sg [2].

Trung tdm
diéu hanh
v
y y v y

Tram vung | Tram vung | Tram vung | Tram viing
Ha Noi ba Nang balat | Tp. HCM

Cac tram
dia phuong| dia phuong]dia phuong]dia phuong

Cactram | Cactram | Cactram

Va CO SO VA CO SO Va CO SO Va CO SO

Hinh 1. C4u tric Mang luéi quan trac - canh bao
PXMT quéc gia

a. Trung tam Diéu hanh

Trung tam diéu hanh sé thuc hién viéc
két néi thu thip di liéu truc tuyén tu cac
tram, cac di€ém quan trac trong Mang luéi
quan trac va canh bao PXMT trén toan lanh
thé Viét Nam; xt ly két qua quan tric, xay
dung co s& di liéu PXMT quéc gia; ho trg
ky thuat cho viéc phén tich, danh gia dién
bién va diéu hanh ting phd su c6 btic xa, su
¢6 hat nhan.

b. Tram quan trdc va canh bdo PXMT cdp
viung (Tram viing)

Bon Tram vung tai Ha N¢i, Thanh pho Ho
Chi Minh, ba Nang va Da Lat sé dugc xay dung
va nang cap. Tram vung cé nhiém vu thu nhan
du liéu quan trac tryc tuyén tu cac tram quan
trac dia phuong; thu thap, xt ly va phan tich
cac chi tiéu phong xa trong mau moéi truong;
phan tich va tong hop s6 liéu quan trac; truc
tiép tham gia danh gia hién truong trong ké
hoach ting phd su c6 btic xa, su c¢6 hat nhan
cép tinh va cip co so.
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c. Tram quan tric va canh bdo PXMT cdp
tinh (Tram dia phuong va cd so)

Tram dia phuong dugc x4y dung tai mot
s6 tinh, thanh pho truc thudc Trung uong noi
khong c6 Tram vung hodc c6 kha nang chiu
anh hudng 16n cua cac sy ¢ biic xa, su ¢6 hat
nhén. Tram dia phuong lam nhiém vu quan
trac thudng xuyén, lién tuc tai cac diém va cac
co sO hat nhan trén dia ban tinh, két ndi truc
tuyén v6i cac Tram ving.

d. Hé thong quan trac va cinh bdo PXMT
thudc B6 Quoc phong (Hé théng trinh sdt PX
qudn doi)

Hé thong trinh sat phong xa quan doi sé
thuc hién quan trac va canh bao phdong xa theo
chi dinh ctia BO Quoc phong. Tram trinh sat
phong xa thuc hién vai tro chi dao ky thuat hé
thong trinh sat, canh bao phdong xa trong quan
doi, phuc vu cong tac phong chong v khi hat
nhan va ting pho su c6 btic xa, su ¢ hat nhén.

3. Chtic nang, nhiém vu ciia Mang luéi va
co ché phoi hgp véi hé thong quan trac tai
nguyén va moi trudng quoc gia

Quyét dinh s6 1636/QD-TTg (31/8/2010)
chi r6 chtic nang, nhiém vu clia Mang luéi
va co ché phéi hgp véi hé thong quan tric tai
nguyén va moi truong quoc gia nhu sau [2]

a. Chiic ndng, nhiém vy

- Mang luéi thuc hién quan trac va canh bao
thuong xuyén tinh trang PXMT trén lanh tho
va cac vung bién thudc quyén tai phan cta Viét
Nam do cac hoat dong trong linh vuc nang
lugng nguyén tu gay ra;

- Danh gia hién trang PXMT, liéu chiéu xa doi
v6i cong dong dan cu;

- Thiét lap hé thong thong tin va co s di liéu
PXMT quoc gia;

- Cung cép kip thoi cac thong tin vé tinh trang
phong xa moi trudong va ho trg cho viéc trién
khai ké hoach ting phé khan cap su c6 btic xa,
su ¢O hat nhan.
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b. Co ché phdi hgp véi hé thong quan tric tai
nguyén va mai truong quoc gia

- Trung tdm diéu hanh dinh ky 6 thang mot lan
hodc dot xuat theo yéu cdu cung cap dii liéu vé
tinh trang PXMT cho hé théng quan trac tai
nguyén va moi truong quoc gia.

- Hé thong quan tréc tai nguyén va moi truong
quoc gia c6 trach nhiém cung cép cac di liéu
vé€ tai nguyén va moi trudng can thiét theo yéu
cdu cta Trung tdm diéu hanh d€ thuc hién
quan tric va canh bao PXMT.

4. Lo trinh xay dung Mang luéi

Lo trinh x4y dung Mang luéi dugc chia
thanh 2 giai doan [2]:

a. Giai doan 2010 - 2015

- Xay dung va dua vao hoat dong Trung
tam diéu hanh, kién toan dong bd 4 tram vung
va 6 tram dia phuong; thanh lap cac nhém
quan trac PXMT luu dong tai cac tram vung;
tiing budc ting cudng nang luc ky thuét ho trg
cong tac ting pho khin cip; dau tu xay dung
cac tram dia phuong tai dia diém quy hoach
xay dung nha may dién hat nhan (Bang 1).

Bang 1. Danh sach cac Tram vung va Tram dia phuong qui hoach dén 2020 [2]

TT [Tram quan trac Hién cé Giai doan xay dung Loai tram
2010-2015 2016-2020
1 | TP HaNoi X X* Tram vung mién Bac
2 | TP. H6 Chi Minh X Tram ving mién Nam
3 |DPaNang X Tram ving mién Trung
4 |Lam DPong X X* Tram vung Tay Nguyén va
Nam Trung Bo
5 | Quang Ninh X Tram dia phuong
6 | Hai Phong X -nt-
7 |Lang Son X -nt-
8 |Lao Cai X -nt-
9 |SonLa X -nt-
10 | Cao Bing X -nt-
11 | Thai Nguyén X -nt-
12 | Nam Dinh X -nt-
13 | Nghé An X -nt-
14 | Thiia Thién Hué X -nt-
15 | Pha Yén X -nt-
16 | Ba Ria-Viing Tau X -nt-
17 | Binh Thuan X -nt-
18 | Ninh Thuin X -nt-
19 | Can Tho X -nt-
20 | Kién Giang X -nt-
Tram ving 2 4
Tram dia phuong 6 10
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* Ghi chii: Tram vung mién Béac va Tram
vung Tay Nguyén va Nam Trung Bo dugc xay
dung nang cap tu hai tram hién co.

- T6 chtic dao tao, béi dudng can bd quan
trac va phan tich PXMT;

- Hoan thién quy ché t6 chtic va hoat ddng
cta Mang luéi; xay dung vdn ban quy pham
phap luat, tiéu chudn, quy chuén ky thuét, dinh
muc kinh té ky thuat va chi tiéu quan trac, phan
tich PXMT;

- Xay dung co sd dii liéu quoc gia vé PXMT.
b. Giai doan 2016 - 2020

- X4y dung va dua vao hoat dong cac tram
dia phuong con lai trong quy hoach; Kién toan
dong bo va dua vao van hanh thong nhat toan
bd Mang luéi.

- Tiép tuc dau tu nang cao nang luc quan
trac, phan tich PXMT ctia Mang luéi bao dam
tinh hgp ly, thong nhat, dong bo, hién dai
ngang tdm véi mang ludi quan trac & canh bao
PXMT ctia cac nudc tién tién trong khu vuc
Dong Nam A;

- Tap trung dau tu tang cudng nang luc ky
thuét ctia Mang ludi d€ ho trg hoat dong ting
pho su c6 nha may dién hat nhan.

- Tiép tuc hoan thién co s& dit liéu qudc gia
vé PXMT.

5. Xay dung va quan ly Mang luéi

Viéc xay dung va quan ly Mang lué6i quan
trac va canh bao PXMT da dugc chi ro trong
Thong tu s6 27/TT-BKHCN (30/12/2010) [3].
Theo do:

a. Vién Nang lugng nguyén t Viét Nam
sé chiu trach nhiém xay duyng va quan ly Trung
tam DPiéu hanh va cac Tram quan tric vung.
Dbinh ky hang ndm, Vién Nang lugng nguyén tu
Viét Nam bao cao Bd Khoa hoc va Cong nghé vé
hién trang PXMT quéc gia va bao cao ngay khi
c6 hién tugng bat thuong vé phong xa.

b. S&Khoa hoc va Cong nghé ctia cac tinh,
thanh pho truc thudc trung uong chiu trach
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nhiém xay dung va quan ly cac tram quan tric
dia phuong trén co s& Quy hoach mang ludi
quan trac va canh bdo PXMT quéc gia.

c. T6 chitic, cd nhan van hanh cac co s6
hat nhan (NMDHN, Lo phan tng nghién
ctiu, Co s& lam giau urani, ché tao nhién liéu
hat nhan, Co s& xt ly, luu gitt, chon cat chat
thai phong xa va nhién liéu hat nhan da qua
st dung) phai xay dung va quan ly cac tram
quan trac co so.

6. Nhiém vu chu yéu caa Trung tim Diéu
hanh va cac tram quan trac

a. Nhiém vu chii yéu ciia Trung tam Diéu hanh

Trung tam Diéu hanh cé chilic ndng quan
ly, diéu phoi hoat dong ctia Mang ludi quan
trac va canh bao PXMT qudéc gia va phuc vu
diéu hanh tng phé su c6 btic xa, su c6 hat
nhan. Nhiém vu chu yéu bao gom:

- Thu thép di liéu ti cac tram, diém quan
trac trong Mang ludi quan trac va canh bao
PXMT quéc gia va Hé thong quan trac tai
nguyén va moi trudng quoc gia;

- Xt ly va xay dung co s6 di liéu PXMT
quéc gia va luu gitt vo thdi han cac di liéu
PXMT;

- Thuc hién phan tich, danh gid dién bién
su c6 buc xa va hat nhan phuc vu viéc diéu
hanh ting pho su c6 biic xa, su ¢ hat nhén;

- Huéng dan chuyén mon, nghiép vy, diéu
phoi va kiém tra hoat dong ctia cac tram quan
trac trong Mang ludi quan trac va canh bao
PXMT quoc gia.

- Bao cao Vién Néng lugng nguyén ti Viét
Nam vé két qua quan trac dinh ky sdu thiang
mot lan va bao cdo ngay khi c6 hién tugng bat
thuong vé phong xa hodc khi Vién Nang lugng
nguyén tt Viét Nam yéu ciu.

b. Nhiém vu chu yéu ciia Tram ving

Tram vung c6 chtic nang thuc hién quan
trac va canh bao PXMT trong vung; diéu phoi
hoat dong ctia cac tram dia phuong va tram co
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s& thudc vung va phuc vu diéu hanh tng phé
su 0 btic xa, su ¢6 hat nhan. Nhiém vu cht yéu
bao gom:

- Thu thap, xti ly va phan tich cac chi tiéu
PXMT tai cac dia phuong thudc viung noi
khong c6 tram dia phuong theo chi tiéu va tan
sudt quy dinh tai Diéu 5 ctia Thong tu s6 27/
TT-BKHCN (30/12/2010):

+ Suait li€u biic xa gamma trong khong
khi - quan trac lién tuc;

+ Liéu tich lity - ba thang do mdt lan;

+ Dong vi phong xa trong son khi - quan
trac lién tuc;

+ Tong hoat d6 phdng xa beta trong mau
roi lang kho, roi lang uét va nuéc mua - moi
thang do mot lan;

+ Ham lugng radon va t6ng hoat do
phong xa beta trong nudc (nudc sinh hoat,
nudc mdt, nudc ngdm va nudc thai) - ba thang
do mot lan;

+ Ham lugng cac dong vi phdng xa trong
moi truong dat (dat bé mat, tram tich) - sau
thang do mét lan;

+ Ham lugng cac dong vi phdng xa trong
thuc vat, luong thuc va thuc phidm - sdu thang
do mot lan;

+ Cac thong s6 khi tugng lién quan -
quan tréc lién tuc.
- Nhan va phan tich danh gia chi tiéu
phong xa cta cdc mau moi trudng do cac tram
dia phuong trong vung gtii dén;

- Két n6i va thu nhén di liéu quan trac truc
tuyén tu cac tram dia phuong va cac tram co s6
ctia co s& hat nhéan c6 trong vung;

- Thuc hién danh gia tinh trang phong xa
tai hién trudng khi c6 su co btic xa, su c6 hat
nhan xay ra trong vung;

- Bao cao két qua quan tric trong viung
bang van ban véi Trung tim Diéu hanh dinh
ky ba thang moét lan va bao cdao ngay khi cé
hién tugng bat thudng vé phong xa hoac khi
Trung tdm Diéu hanh yéu cau.

c. Nhiém vu chu yéu cia Tram dia phuong

Tram dia phuong c6 chtic nang thuc hién
quan tric va canh bao PXMT trong pham vi
tinh, thanh pho noi dat tram; phuc vu diéu
hanh tng phé su c6 btc xa, sy c¢6 hat nhén.
Nhiém vu cht yéu bao gom:

- Thyc hién quan trac cic chi tiéu PXMT
tai dia phuong nhu sau:

+ Quan trac lién tuc sudt liéu buic xa
gamma trong khong khi;

+ Do liéu tich ldy - ba thang do mat lan;

+ Quan trac lién tuc déng vi phong xa
trong son khi;

+ Quan trac lién tuc cic thong s6 khi
tugng lién quan;

- Thu thap mau va gui vé tram vung cac
mau moi trudng sau:

+ Mau roi ling kho, roi ling uét va nudce
mua - moi thang mot lan;

+ Mau nudc sinh hoat, nuéc mit, nudc
ngam va nudc thai - ba thang mdt lan dé€ xac
dinh ham lugng radon va t6ng hoat do phong
xa beta;

+ Mau dit bé mit, tram tich - sau thang
mot 1an dé xac dinh ham lugng cac dong vi
phong xa;

+ Mau thyc vat, luong thuc va thuc phdm
- sau thang mot 1an dé€ xac dinh ham lugng cac
dong vi phéng xa;

- Tap hgp di liéu, phan tich danh gia va
gtii bdo cdo két qua quan trac téi Tram vung va
S& Khoa hoc va Cong nghé dinh ky mdi thang
mot 1an, bao cao ngay khi c6 hién tugng bat
thuong vé phong xa hodac khi Tram viing va S&
Khoa hoc va Cong nghé yéu cau.

d. Nhiém vy chii yéu cia Tram co sé

Tram co s& c6 chuc ndng thuc hién quan
trac va canh bao PXMT trong pham vi co s&
hat nhén; phuc vu diéu hanh ting pho su ¢6 btic
xa, su ¢O hat nhan. Nhiém vu chti yéu bao gom:
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- Thyc hién quan trac cic chi tiéu PXMT
tai co s hat nhan theo quy dinh tai Diéu 5 cua
Thong tu s6 27/TT-BKHCN (30/12/2010):

+ Suit li€u btic xa gamma trong khong
khi - quan trac lién tuc;

+ Liéu tich lity - ba thang do mdt lan;

+ Dong vi phong xa trong son khi - quan
trac lién tuc;

+ T6ng hoat d6 phong xa beta trong mau
roi lang kho, roi lang uét va nuéc mua - moi
thang do mot lan;

+ Ham lugng radon va téng hoat do
phong xa beta trong nudc (nudc sinh hoat,
nudc mdt, nudc ngdm va nudc thadi) - ba thang
do mot 14n;

+ Ham lugng cac dong vi phong xa trong
moi truong dat (dat bé mat, tram tich) - sau
thang do mdt lan;

+ Ham lugng cac dong vi phong xa trong
thuc vat, luong thuc va thuc phdm - sau thang
do mot lan;

+ Cac thong s6 khi tugng lién quan -
quan tric lién tuc.

- Két noi, gti s6 liéu quan trac thuodng
xuyén téi Tram vung va tram dia phuong noi
¢O cac co s6 hat nhan;

- Thu thap s6 liéu, xti 1y, phan tich danh gia
cac chi tiéu PXMT; tdp hop va luu gii s6 liéu
quan tric theo quy dinh;

- Gtii bdo cdo danh gia két qua quan trac
t6i Tram vung, S& Khoa hoc va Cong nghé¢ ba
thang mot lan; t6i Cuc An toan btic xa va hat
nhan sau thang mot 14n va bao cao ngay khi c6
hién tugng bat thuong vé phéng xa hoac khi
Trung tdm diéu hanh, Tram vung, S& Khoa
hoc va Cong nghé, Cuc An toan btic xa va hat
nhan yéu ciu;

- Thuc hién danh gia tinh trang phéng xa
tai hién truong khi c6 su co6 buc xa, su c6 hat
nhan xay ra tai co so.
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Trong truong hgp bat thuong thi cac tram
thuc hién quan trac véi d6i tugng va tan suat
theo yéu cdu ctia Trung tam Diéu hanh. Bo
Khoa hoc va Cong nghé la co quan c6 thdm
quyén cong b cac két qua quan trac PXMT.

IIl. DU THAO CHUONG TRINH QUAN
TRAC PXMT NMPHN NINH THUAN

Dé kip thoi dap ung 10 trinh phat trién
dién hat nhéan ctia dat nudc, viéc nghién ctiu va
xay dung chuong trinh quan trac PXMT cho
cac NMDHN dau tién da va dang dugc thuc
hién. Dy thdo chuong trinh quan tric PXMT
cho 2 dia diém du kién x4y dung NMDHN dau
tién ctia Viét Nam (x4 Vinh Hai va xa Phuéc
Dinh, tinh Ninh Thuan) (phdn trén ddt lién)
da dugc nghién ctiu va dé xuat thong qua dé
tai nghién ctiu khoa hoc cdp Bo ma s6 02/09/
NLNT [4] nhdm dap ting dugc cac muc tiéu cu
thé sau day [5]:

- Do dac tryc tiép va phan tich cdc loai mau
moi truong khac nhau d€ ndm bat dugc hién
trang phong xa, xac minh dugc cac két qua tinh
toan theo mo hinh mé phong dé bao dam ring
cac két qua tién doan 1a phu hgp thuc tién va
cac muc phdéng xa ghi nhan dugc khong vugt
qua gidi han t6i da cho phép.

- Nam dugc mot cach chac chan cac dién
bién va hiéu ting tich liy ctia cac dong vi phong
xa trong cac doi tugng moi trudng, cung cp cac
thong tin can thiét d€ c6 thé danh gia dugc liéu
btic xa hién tai va trong tuonglai cho cong ching.

- Phai phat hién dugc moi sy thay doi bat
thuong cua cac chat thai phong xa tit NMDHN
va danh gia dugc xu hudng bién dong va su
anh hudng ctia chiing trong moi truong.

- Kiém tra va xdc nh4n dugc sy hoat dong
an toan cua cic NMDHN va bao dam dugc
viéc théi cac chit phéng xa ludén nam trong gidi
han cho phép.

- Cung cép cac thong tin chinh xac vé
tinh trang phdéng xa trong modi trudng cho
cac nha quan ly hoach dinh chinh sach va
cho cong chung.
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1. Céac yéu t0 can quan tim khi xay dung
chuong trinh quan tric PXMT cho NMPHN
Ninh Thuan

a. Cdc con duong chiéu xa chinh va cdc doi
tugng quan trdc chii yéu

Muc dich quan trong ctia viéc quan tric
phong xa la cung cép day du cac so liéu dé
c6 thé phan tich va danh gia dugc liéu chiéu
xa cho con ngudi. Vi vay, chuong trinh quan
trac PXMT xung quanh NMDPHN phai dugc
thiét ké sao cho co thé kiém soat dugc céc
chat thai phong xa phat ra tt NMDPHN theo
cac con duong chiéu xa chinh dén con nguoi
bao gom ca chiéu xa ngoai va chiéu xa trong.
Trén co sé d6 méi lya chon dung cac doi
tugng quan trac.

Con ngudi co6 thé bi chiéu xa truc tiép tu
cac ngudn buc xa khac nhau nhu tu cac chat
phéng xa phat tan trong moi truong khong
khi, moi trudng nudc, dat, tram tich va cac
chit phong xa lang dong trén cdc bé mit ctia
cac cong trinh xdy dung, cay coi... hodc bi
chiéu xa trong do hit thd phai cac hat nhan
phéng xa c6 trong khong khi hodc do cac
hat nhan phdéng xa da xam nhép vao cac loai
luong thuc, thuc phdm va d6 uéng hodc xam
nhap qua da...

Qua cac con duong chiéu xa chu yéu dén
con ngudi co thé ndi rang tat ca cac d6i tugng
moi truong xung quanh NMDHN va cac doéi
tugng lién quan khac déu can dugc kiém soat.
Tuy nhién moét s6 do6i tugng quan trac phu
thudc vao dic diém moi truong cting nhu thoi
quen dn udng sinh hoat clia cac cum dan cu
song trong viing c6 NMDHN.

G Ninh Thuén, cac d6i tugng moéi trudng
cht yéu cin dugc quan trac 1a khong khi, roi
ling, nudc, dit, trdm tich va cac loai luong thuc
thuc phdm nhu laa, ngo, khoai, san, nho, diéu,
cay thudc 14, ga, bo, dé, cliu...[5]. Tuy nhién,
chi tiét vé tling do6i tugng co thé thay doi tuy
thudc vao dic trung cu thé caa tiing khu vuc va
moi truong xung quanh.

b. Cdc chi tiéu va tdn sudt quan trdc

Chi tiéu va tin sudt quan trac phu thudc
vao diéu kién ty nhién, xa hdi va loai cong
nghé 1o phan ting dugc ap dung. Tuy nhién,
cac chuong trinh quan trac PXMT xung quanh
NMDHN thudng tdp trung vao cac chi tiéu
quan tric chu yéu sau day:

- Suat liéu btic xa gamma trong khong khi
cach mit dat 1m can dugc quan tric lién tuc vi
day la thong s6 chi thi nhanh nhat tinh trang
phdng xa trong moi trudng.

- Liéu tich lay trong khong khi - thudng
ba thang do mot 1an (do lién tuc va tinh gia tri
trung binh trong ba thang).

- Tong hoat d6 phong xa beta ctia cac mau
roi lang kho, roi ling uét (nudc mua) thudng
dugc do hang thang (mbi thang do mot lan).
Phan tich ph6 gamma xac dinh hoat d¢ phong
xa ctia cac dong vi chu yéu ba thang 1 14n hoac
khi hoat d6 beta téng cong l6n hon giéi han
cho phép.

- Hoat d¢ phong xa ctia cac dong vi phong
xa cht yéu nhu *Cs, '¥Cs, *Sr, **Pu, #°**4Py,
>Mn, **Co, *Co, *Zn, "C, “K, **Ra, v.v trong
cac loai mau moi trudng khac nhau nhu mau
dat bé mat, tram tich, thuc vat, luong thuc va
thuc phim... thudng sau thang do mot lan.

- Hoat d¢ phong xa ctia cac dong vi phéng
xa trong son khi thuong dugc quan trac lién tuc
dé kip thoi phat hién cac di thuong phong xa.

- Hoat do phong xa cta *H trong khong
khi va nuéc mua thuong dugc do hang thang.

- Cac thong s6 khi tugng nhu huéng gid,
toc do gio, nhiét do, do 4m, lugng mua, cudng
do biic xa mat troi, d6 6n dinh khi quyén...
dugc quan trac thuong xuyén.

c. Cdc ky thudt phadn tich va cdc trang thiét bi
chi yéu

Trén thé gii hién nay, cac ky thuat ghi do
btic xa, kiém soat PXMT da duogc hién dai hoa,
tu dong hoa, nhanh, nhay va chinh xac hon rat
nhiéu. Tuy theo muc tiéu quan trac ma trang bi
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cho cac phong thi nghiém cting nhu cac tram
quan trac trong mang ludi cac thiét bi dong bo
c6 do chinh xac va mtc d¢ tu dong hoa khac
nhau. C6 thé liét ké mot s6 ky thuéit do dac va
phan tich cing moét s6 thiét bi chinh nhu sau:

- D€ do suit liéu buic xa gamma dai liéu
thap, thong thuong ngudi ta st dung cac may
do liéu véi detector nhap nhay Nal(T1) dat &
do cao trén 1m so vSi mat dat. Doi véi dai liéu
cao - dung budng ion hoéa ap suit cao (HPIC)
thé tich trén 10 lit va 4p sudt tii 4-25 atm dét tai
cac vi tri c¢o dinh.

- Liéu tich lay thuong dugc do bing
cach st dung liéu ké nhiét phat quang (TLD:
CaSO,:Dy).

- Son khi phéng xa dugc thu gop béi thiét
bi thu gép mau thé tich 16n, luu lugng téi thiéu
phéi vai chuc m*h va c6 thé dén vai nghin
m’/h. Tén sudt thu gép mau thuong tu 1 lan/
tudn dén 1 lan/thang tuy muc dich quan trac.
Sau khi thu gép mau dugc phén tich trén hé
phd ké gamma ban dan siéu tinh khiét GeHP.
Son khi phéng xa ciing c6 thé dugc do lién tuc
nho hé thong thu gép mau géin lién véi hé do
dung detector nhap nhay Nal(TI).

- b€ do nhanh ham lugng iodine phéong xa
c6 thé dung thiét bi c6 luu lugng nho hon do
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vai chuc lit/phut.

- b€ xdc dinh nhanh choéng vé su thay
ddi hoat do phdéng xa trong cac doéi tugng
moi trudng xung quanh, ngudi ta thuong su
dung phép do t6ng hoat do beta dung Ong
dém Geiger Muller (GM), hé dém beta luu khi
phong thap.

- Hoat d¢ ctia cac dong vi phat buc xa
gamma quan tam nhu *Cs, '’Cs, **Mn, **Co,
%Co, *Zn, "1, 'Be, “K va cac dong vi clia cac
day phong xa tu nhién Uran va Thori dugc
phan tich trén hé phd ké gamma ban dan siéu
tinh khiét GeHP.

- Pém nhdp nhay long xac dinh hoat do
phong xa ctia *H va *Sr hoac "C.

- Do pho alpha xac dinh hoat d¢ cua cac
dong vi phat btic xa alpha nhu **Pu va °***Pu.

2. Du thao chuong trinh quan traic PXMT
NMDHN Ninh Thuin

Tu cac két qua nghién ctiu tong quan vé
quan tric phéng xa moéi truong xung quanh
nha NMDHN, két qua cidc nghién ctiu khao
sat hién trudng va cac van ban phap qui lién
quan, du thao chuong trinh quan trac PXMT
NMDHN Ninh Thuin da dugc dé xuat va tom
tat trong Bang 2 dudi day.

Bang 2. Du thao chuong trinh quan trac PXMT NMDHN Ninh Thuén
(phdn trén dat lién)

Phuong phap va thiét bi
ghi do

Doi tugng quan Chi tiéu quan trac Tan suit quan trac

trac

Moéi trudng Sudt liéu gamma cach mit dat | Quan trac lién tuc May do véi detector nhép

khong khi Im (sau 1 khoang thai nhay Nal(Tl) hodc véi HPIC
gian dat trudc)
Liéu tich luy do lién tuc va tinh Liéu ké nhiét phat quang
trung binh trongba [ TLD
thang
*H 1 lan/thang Dém nhép nhay long
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Son khi phéng [ Cac dong vi phat buic xa 1 lan/tuén hodc 114n/ | Thiét bi thu gép mau thé
xa gamma : '*Cs, 'Cs, **Mn, thang tuy muc dich | tich 16n, hé phd ké gamma
Co, °Co, ©Zn, *'1, "Be, “K... | quan trac ban dan siéu tinh khiét
va cac DV cuia cac day PX tu GeHP
nhién U, Th
Cac hat nhéan phat btic xa Thu gép va do lién Hé do dung detector nhép
gamma tuc sau 1 khoang thai | nhay NaI(Tl)
gian dat trudc
Tong hoat do beta 1 lan/tuin hodc 1 1an/ | Hé dém GM hodc hé ¢ém
thang tuy muc dich | beta luu khi phong thap
quan trac
Roi lang (kho va | T6ng hoat do phong xa beta 1 lan/thang Hé dém GM hodc hé dém
uét) beta luu khi phong thép
Phan tich phé gamma xdc 3 thang 1 14n hoac Hé phd ké gamma ban dan
dinh hoat d¢ phong xa ctia cac [ khi hoat do beta tong | siéu tinh khiét GeHP

dong vi phat biic xa gamma

cong l6n hon giéi han

cht yéu cho phép
*Sr 3 thang 1 lan Tach hoa phong xa, do tong
hoat d6 beta
Mau dét, trdam | Cac hat nhéan phat btc xa 6 thang 1 lan Hé pho ké gamma ban dan

tich (hodc bun
cong ranh)

gamma : 134Cs, 137Cs, 54Mn,
58Co, 60Co, 65Zn, 1311, 7Be,
40K... va cac dong vi ctia cac
day phéng xa tu nhién U, Th

siéu tinh khiét GeHP

239+240Pu

6 thang 1 lan

Tach hoa phong xa, do phé
alpha

90Sr 6 thang 1 lan Tach hoa phong xa, do tong
hoat d6 beta
Mau luong thuc | Cac hat nhan phat biic xa 6 thang 1 lan Hé pho ké gamma ban dan
va thuc phdm gamma : 134Cs, 137Cs, 54Mn, siéu tinh khiét GeHP

(lta, ngo, khoali,
san, nho, diéu,
cay thudc 14, ga,

58Co, 60Co, 65Zn, 1311, 7Be,
40K... va cac dong vi ctia cac
day phéng xa tu nhién U, Th

bo, de, ctiu...) 239+240Pu 6 thang 1 14n Tach hoa phong xa, do phé
alpha
90Sr 6 thang 1 lan Tach hod phdng xa, do téng
hoat d6 beta
Mau nudéc 3H trong nudc mua 1 lan/thang Dém nhdp nhay long
Céc hat nhan phat buc xa 3 thang 1 14n Hé phd ké gamma ban dan
gamma siéu tinh khiét GeHP
90Sr 6 thang 11an Tach hoa phong xa, do phé
alpha
Céc thong s6 khi | Hudng gio, toc d6 gi6, nhiét | It nhit 8 6p/ngay Cac thiét bi chuyén dung
tugng do, d6 dm, lugng mua, cudng trong nganh khi tugng

do btic xa
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IV.MOT SO KET QUA QUAN TRAC PXMT
BAN DPAU TREN DPIA BAN DU KIEN XAY
DUNG NMPHN NINH THUAN

Mot s6 nghién ctiu khao sat ban dau da
dugc tién hanh trén dia ban 2 xa Phudc Dinh
va xa Vinh Hai tinh Ninh Thuén, noi sé xay
dung cac NMDHN dau tién & Viét Nam. Cac
két qua khao ctiu ban dau bao gom:

- Tong hoat d¢ alpha va beta trong 21 mau
nudc cing da duge xac dinh. Dai téng hoat do
phong xa dugc trinh bay trong Bang 3.

- Dai sudt liéu gamma cach mat dat 1m tai
54 vi tri & cac khoang cach khac nhau da dugc
ghi nhan (Bang 4, Hinh 2).

- Hoat d¢ cua cac dong vi phéng xa tu
nhién va nhan tao trong 22 mau dat bé mit da
dugc phan tich tai Phong thi nghiém Kiém xa
moi truong thudc Trung tam Ky thuat ATBX,
Vién KH&KT hat nhan, Ha No6i. Dai ham
lugng dugc trinh bay trong Bang 5.

Bang 3. Dai tong hoat d0 phdng xa alpha
va beta trong mau nudc

THONG TIN KHOA HOC VA CONG NGHE HAT NHAN

Bang 5. Dai hoat do ctia cac dong vi phong xa
tu nhién va nhan tao trong mau dat bé mat

‘ Hoat dg) Hoat dff) Hoat d6
Pbong vi | nho nhat | 16n nhat | trung binh

phong xa | (Bgkg) | (Bg/kg) | (Bakg)
Bi-214 8.14 56.62 33.27
Pb-214 7.51 57.80 33.23
Ac-228 11.37 108.56 50.62
T1-208 11.51 100.50 46.05
Pb-212 12.39 110.13 51.14
K-40 175.30 | 1724.10 1035.49
Cs-137 0.11 1.24 0.50
Be-7 0.85 8.43 2.36

Dai lugng | Hoatd0 | Hoatdd | Hoat do
nho nhit | 1énnhat | trung
(mBqg/l) | (mBg/l) binh
(mBqg/1)
Téng hoat 0.50 7.04 1.59
do alpha
Tong hoat | 30.00 97.00 61.69
do beta

Bang 4. Dai suat liéu gamma cach mat dat
1m tU 54 vi tri trén dia ban 2 xa Phuéc Dinh

va Vinh Hai
Dai luong | Suét lidu | Suat lidu | Suat
nho nhit | lon nhat | lidu
(uSv/h) | (uSv/h) | trung
binh
(uSv/h)
Suét lidu 0.06 0.16 0.10
gamma cach +0.02
mit dat 1 m
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Vi tri cac diém thu gép mau nudc, mau dit va
diém do suit liéu gamma trén dia ban 2 xa Phudc
Dinh va Vinh Hai dugc trinh bay trén hinh 2.

Trén day la mot s6 két qua nghién ctiu
khao sat ban dau trén dia ban tinh Ninh Thuin
lam c& s6 cho cac khao ctiu chi tiét hon truéc
khi dong thé xay dung NMDHN. Cac két qua
cho thay phong xa tu nhién trén dia ban khao
sat hoan toan la muc phong phong xa phé bién
trén lanh thd Viét Nam.

V. KET LUAN

Nhén thtc dugc tam quan trong va can
thiét ctia van dé an toan cho con ngudi va moi
truong khi phat trién dién hat nhén, trong thoi
gian qua mot s6 van ban phap qui lién quan da
va dang dugc soan thao, ban hanh, dong thai
mot s6 nghién ctiu cling da va dang tting budc
dugc trién khai tich cuc.

V6i chuong trinh quan tric PXMT cho
NMDHN Ninh Thuén dé xuidt trén day, hy
vong no6 sé trd thanh mot van ban ky thuat
khoa hoc nhét quan va dugc trién khai ap dung
trong thoi gian t6i, ddp ting 1 trinh phat trién
dién hat nhan cta dit nudec.

Tai liéu tham khao:
[1] Nghi dinh s6 07/ND-CP (25/01/2010). Quy

dinh chi tiét va hudng dan thi hanh mot s6
diéu ctia Luat Nang lugng nguyén t.
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Hinh 2. Vi tri cac diém thu gép mau va do suét liéu gamma

B Vi tri thu gép mau dit @ Vi tri thu gép mau nudec A Vi tri do sudt liéu gamma

[2] Quyét dinh s6 1636/QD-TTg (31/8/2010).
Phé duyét “Qui hoach mang luéi quan trac va
canh bao phdong xa moi truong Qudc gia dén
2020”.

[3] Théng tu s6 27/TT-BKHCN (30/12/2010).
Huéng dan vé do luong btic xa, hat nhén va
x4y dung, quan ly mang ludi quan trac va canh
bao phdng xa moi truong.

[4]Vuong Thu Béc. Bao cdo tong két dé tai
KHCN cép bo ma sé 02/09/NLNT (2011).

Nghién ctiu x4y dung hudéng dan chung vé
quan trac phéng xa mdi truong va chuong
trinh quan trac phong xa moi trudng cho 2 dia
diém duy kién x4y dung nha may dién hat nhén
tai Ninh Thuan (phdn trén ddt lién).

[5] Vuong Thu Bac. Téng quan vé quan trac
phdong xa mdi truong xung quanh nha may
dién hat nhan. Hoi nghi Khoa hoc va Cong nghé
Hat nhan toan quoc ldn thi VIII, Nha Trang
20-22/8/20009.
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XICH MARKOV,
MOT CONG CU TOAN HOC
CHO NHIEU LINH VUG

KHOA HOCG

Xich Markov (Markov chain) la mot
cong cu toian hgc dwoc wng dung
rong rdi trong nhiéu linh vuc: vat ly,

hoa hoc, sinh hoc, kinh té, thong tin,
dw bdo thoi tiét, ngon ngit, dm nhac...

ot tram nam vé trudce nha toan hoc nguoi

Nga A. A. Markov (hinh 1) da c6 mot
dong gop quan trong vao 1y thuyét xac suit.
Ngay 23/1/1913 ong cong bd két qua tim dugc
thong qua Han 1am vién Hoang gia Khoa hoc
St. Peterburg. Ky thuat ong s dung - hién nay
duoc biét 1a xich Markov - mét huéng maéi cia
ly thuyét xac suat [1], [2]. Xich Markov xuét
hién moi noi trong khoa hoc hi¢n dai.

Xich Markov 1a gi va hoat dong nhw thé nao?

Mot xich Markov 1a mot diy céc bién sd
ngéu nhién X, X,, X,,... 6 tinh chit goi la tinh
chat Markov: xéac suat cia h¢ trong tuong lai
chi phu thudc vao hién tai (nghia l1a phu thude
vao trang thai ngay truéc d6 ma khong phu
thugc vao qua khtr xa hon). Str dung ky hiéu
toan hoc ta c6 thé viét:

Pr(X ,, =xIX,=x,, X, =X,,..., X =x ) =Pr(X
=x| X =x).

n+l

Hinh 1. Andrei Andreevich Markov

Trong d6 Pr 14 x4c sudt con cac tri sd X
lam thanh mot tap goi la khong gian trang thai.
Theo cong thirc trén ta thy xac suat ctia trang
thai tiép theo X ,, chi phu thudc vao trang thai
ngay trudc do la X .

Trong ly thuyét xac suat va thong ké, mot
qua trinh Markov 1a mot qua trinh ngau nhién
thoa man tinh chdt Markov néi & trén.

Mot qua trinh Markov c6 thé hinh dung
nhu mét qué trinh “khong ky vec-memoryless ™
néi mot cach cu thé hon, mot qua trinh thoa



man tinh chit Markov néu chiing ta cé thé dua
ra nhitng tién li€u cho hé trong tuong lai ma
chi can ctr trén hién trang (trang thai hién tai)
cua h¢ ma khong can dén toan bd lich str cua hé
trong qué khir, nhu vay la xem hé khong phu
thudc vao qua khr xa.

Thuong thudong danh tir xich Markov duoc
su dung cho mét qué trinh Markov véi mot
khong gian trang thai rdi rac (hitu han va dém
dugc) dinh nghia trén mot tdp thoi gian roi
rac (do la xich Markov véi thoi gian 101 rac).
Nhiéu tic gia con mé rong xich Markov véi
thoi gian lién tuc.

Ly thuyét xac suat bat nguon tir cac tro choi
may rii (suc sic,...) trong do két qua mdi lan
ném (vi du con stc sic) 1a déc Igp véi cac lan
khac. Tinh doc lap nay lam cho viéc tinh céc xéac
suat két hop (compound probabilities) tré' nén
dé dang. Vi du xéc suit co duoc mat trude cua
mot dong xu sau hai 1an ném 1a 1/2x1/2 = 1/4.

No6i chung xac sut cua hai su kién sé& 1a
p.0, néu ta cé nguyén Iy déc lgp dbi voi cac
trang thai. Song khong phai nhiéu truong hop
cua cudc séng tuan theo diéu kién noi trén (ttrc
xay ra doc lap voi nhau).

Néu tuwong lai chi phu thudc vao thyc trang
cua hé hién nay thi céac trang thai ket noi voi
nhau va ta co xich Markov.

Trong xich Markov mdt hé phai c6 mdt tap
cac trang thai khac nhau va nhirng chuyén bién
gitra nhiing trang thai do.

Sau day ta tap trung xem xét ng dung xich
Markov vao vat ly, dac biét vat 1y luong tir va
hat nhan.

Xich Markov trong vat ly

Xich Markov duogc sir dung rong rai trong
nhi¢t dong hoc va vat ly théng ké. Phuong
phap Markov tr& nén rat quan trong trong
viéc gdy ra (generate) nhimg chudi sé ngiu
nhién. Mot hudng quan trong 1a két hop Xich
Markov véi phuong phap Monte Carlo thanh

MCMC (Markov chain Monte Carlo), day la
mot phuong phap c6 tam quan trong 16n ddi
vo1 vat 1y hat nhan (co hoc luong tur, khuéch
tan neutron, tinh toan 16 phan tng,...).

Phuong phap Monte Carlo (MC) nhu ching
ta biét 1a mot thuat toan (algorithm) thuc hién
trén nhiéu mau ngiu nhién (random sample)
dé cubi cing lay tri sé trung binh va co dugc
két qua mong mubn. MC duoc sir dung trong
vat ly va toan hoc khi chung ta gap kho khan
trong viéc thu mot két qua giai tich va trong
viéc su dung thuat toan tat dinh (deterministic
algorithm).

Mot phuong phép quan trong dé giy ra
nhimg diém mau (sampling points) trong mot
thé tich ctia khong gian nhiéu chiéu 1a sir dung
xich Markov.

Tinh tich phan
Vi du can tinh tich phan MC sau day:
[ f(x)m(x)ax
trong d6 7 (x) 1a mot phan bd ddng nhit trong
vung tich phan.

Thuong thi m phtrc tap va kho gay ra
duoc cac mau iid (i.i.d = Independent and
identically distributed random variables) cho
nén chung ta khong thuc hién tich phan Monte
Carlo duoc.

Cach giai quyét 1a xdy dung mot xich
Markov “hoi tu” vé .

Nhu vay ching ta mé hinh dugc mot 10
trinh cta xich X, X, X, ... va ta s€ str dung X,
nhu 13 nhiing i.i.d. Xong dung cong thurc

X A= [ fCxm(xds

khi T 16n thi gid tri trung binh cta f(X) trén T
s& tién dén bang dang tich phan can tinh.

Py chinh 1a mé phong MCMC (Markov
Chain Monte Carlo) két hgp MC véi xich
Markov.
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Co hogc lwgng twr

Trong co hoc lugng tir, dai lugng quan
trong 1 bién do chuyén bién (transition
amplitude) Z(b,a) = bién do xac suit dé mot
hat chuyén (x_,t ) dén diém (x,t,).

trong tich phan do tong Z dugc lay theo
moi 19 trinh tir a dén b.

Z(b,a) c¢6 thé tinh dugc nhod tich phan
duong cua Feynman (Feynman la nha vat 1y
ndi tiéng, giai Nobel nim 1965, hinh 2).

Hinh 2. Richard P. Feynman

Tich phan dudng Feynman lai ¢6 thé tinh
duoc bang phuong phap Monte Carlo. Phuong
phap MC doi héi nhitng quy dao ngau nhién.
Dé c6 nhirng quy dao nay ngudi ta dung xich
Markov (nguoi ta thuong dung xich Markov
trong tiép can Metropolis). Trong tiép can
Metropolis ma tran chuyén bién théa maén
diéu kién:
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Hinh 3. Nicholas C. Metropolis

Thuong nguoi ta hay st dung 2 k¥ thuat
Metropolis: Budc ngau nhién Gauss Metropolis
va Buéc ngau nhién dong nhdt Metropolis
(xem chu thich [3]).

Nicholas C. Metropolis 1a m¢t nha vat ly
va todn hoc 16n song duogc it ngudi biét dén,
ong nghién ctru 10 phan tng hat nhan cung voi
Enrico Ferni va Edward Teller sau d6 hop tac véi
J. Robert Oppenheimer trong du &n Manhattan -
du an ché tao bom nguyén tir ciia My.

Tinh toan 10 phan ung

Phuong phap Monte Carlo dac biét hiru
hiéu trong viéc mo hinh cac hé véi nhiéu bac
tu do nhu 16 phan tng hat nhan, cic chit long,
cac hé sinh hoc.

Khi ching ta gip nhiing bai toan tat dinh
(deterministic) phirc tap kho giai bang giai tich
nhu nhimg bai toan khuéch tan neutron trong
16 phan Umg hat nhan hay nhitng bai toan lién
quan dén nhiing hé phirc tap khac chung ta c6
thé str dung tiép cén xac suit (probabilistic)
cua phuong phap Monte Carlo.
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Hinh 4. Enrico Fermi

Enrico Fermi 13 nha vat Iy My gbc Y giai
Nobel nam 1938. Nam 1930 Enrico Fermi str
dung Monte Carlo trong tinh toan khuéch tan
neutron. Sau d6, ong cting nhiéu nha khoa hoc
khac 13 nhitng ngudi dau tién st dung MC va
MCMC trong viéc ché tao 10 phan (mg hat nhan
dau tién nim 1942 va trong du an Manhattan.

Nhu chung ta biét phuong phap Monte
Carlo rat hitu dung trong viéc tinh toan 10
phan tng. Trong viéc str dung MC dé tinh toan
16 phan ung, mdt khau quan trong 1a tao nén
nhitng quy dao ngau nhién. Mot trong nhiing
cach giai quyét 1a sir dung cac xich Markov (d6
chinh 14 Iy thuyét MCMC).

Xich Markov trong Héa hoc

MG&i phan tng hoa hoc 1a mot chuyén bién
trang thai trong xich Markov. Héa hoc 1a linh
vuc ma cac xich Markov va qué trinh Markov
v6i thoi gian lién tuc duoc ung dung nhiéu
boi vi day 14 nhitng hé thoa mén t6t tinh chat
Markov néi & phan trén.

Mot vi du: mo hinh c¢d dién hoat dong
cta enzyme theo dong hoc Michaelis-Menten
(Michaelis-Menten kinetics). Qua trinh nay c6
thé mo ta nhu mot xich Markov (hinh 5).

Buoe xiic tde

E+S ES—’*E+P

K8t 167 chit nén

Hinh 5. Michaelis-Menten dong hoc
(Michaelis-Menten kinetics). Chdt enzym E
két noi chat nén S (substrate) va tao nén sdn
phdm P. M6i phan ing la mét chuyén bién
trang thai trong xich Markov

Mo hinh Michaelis-Menten twong d6i o
rang cho viéc Ung dung xich Markov song
nhitng qué trinh phirc tap khac ciing c6 thé mo
hinh hoa nho xich Markov.

Mét vi du s don gidn

Sau day 1a mot vi du sb don gian nhdm
minh hoa cach st dung xich Markov.

(B (C/

Hinh 6. Mot mé hinh don gian, cac miii tén

VOi cdc tri 56 dinh kém cho ta xdc sudt chuyén bién,

Vi du trén hinh vé ta c6 xdc sudt chuyén bién trang
thdi B sang trang thdi C la 0,5
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Mot gian dd mo ta cdu triic xich Markov s&
gdm nhitng vong tron va nhitng miii tén. Vong
tron biéu dién trang thai con mii tén chi qua
trinh chuyén bién. Mdi mii tén c6 dinh mot
con sd biéu dién xéac suat chuyén bién.

Xét mot h¢ don gian véi 3 trang thai A, B
va C (hinh 6).

Xac suét chuyén bién cho mot xich Markov
c6 3 trang thai c6 thé x&p dat thanh mot ma tran
3x3- tirc mGt hinh vudng vé1 9 con so.

Hinh v& 6 tvong duong véi ma tran
0,6 03 0,1
P.= 102 03 0,5
04 01 0,5

Trong d6 hang va cot xép theo thir tu A (1),
B (2)vaC(3).

Vi du xac sudt P, = P,, = 0,5.

, Trang thai ciia hé ¢ thoi diém tiép theo t va
tiep theo sau do t, s€ la nhirng trang thai nao?
Theo dai tat ca 16 trinh 2 budc trén so dd vong
tron - miii tén s& cho ta trang thai ¢ thoi diém
t, diéu nay tuong tng véi phép nhan ma tran
(nhan P voi chinh no).

Qua trinh tinh cac chuyén tiép nhiéu béc
(multistage) tuong duong voi phép nhan ma
tran. Ban than ma trdn (goi n6 1a P) tién dodn
trang thai ¢ thoi diém t,, tich P.P = P2 cho ta
trang thai ¢ thoi diém t, tiep theo sau do, P3xac
dinh xac suat cho thoi diém t,.

Néu xét mot xich c6 do dai 16n thi xich
Markov hoi ty, nghia 1a tat ca hang déu nhu
nhau va tat ca cac cot ¢ cung mot tri ) (xem
hinh 7). Y nghia cua diéu nay 1a: xét cac trang
thai & cudi mot xich dai thi xac suét ciia nhiing
trang thai khong con phu thudc vao trang thai
ban dau nita, diéu d6 noi 1én ring kho du bao
trang thai & mot thoi diém qua xa trong twong
lai néu chi biét dugc trang thai cua hién tai.

Xich Markov ¢6 mét han ché. Céac x4c suit
phu thudc vao tinh trang hi¢n tai ma khong phu
thudc vao cac tinh trang cua lich st trudce kia.
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Diéu han ché nay 1a nghiém trong. Cudc séng
thuc hién mdét day dai nhiéu su kién. Va day
nhan qua nay kéo dai vao qué khur s€¢ khong
con la xich Markov.

Tuy nhién qué khir dai d6 co thé thu bat
duoc va ma hoa vao trang thai hién tai. Vi du
trang thai hién tai c6 thé lam cho phuy thudc vao
trang thai cta 2 thoi diém trong quéa khir bang
mo hinh 9 trang thai. Gid phai tra 1a phai tang
s6 trang thai theo ham mii (9=32).

Trén hinh 7 ta str dung ma tran irng voi hinh 6.

Vi du léy trang thai hién tai 1a B, c6 thé
biéu dién trang thai B nhd vector (0 1 0): trang
thai B Gmg v6i xac suit 1 ndm vao vi tri s6 2
trong thanh phan ctia vector.

Dé tim x4c sudt sau 2 thoi diém cua cac
trang thai A, Bva C ta viét:

(010)x P* =
06 03 0.1) (06 03 0.1
=(010)x/ 0,2 03 0,5(x[02 03 0,5
0,4 01 05) 104 01 05

0,460 0,280 0.260
=(010)x| 0,380 0,200 0,420
0,460 0,200 0,340

Viy sau 2 thoi diém xuét phat tir trang
thai B ta tinh duoc x4c suat cua trang thai A 1a
0,389, x4c suit cta trang thai B 1a 0,200 va xac
suit cua trang thai C 1a 0,420.

Két luin

Trong thuc té xich Markov dugc sir dung
rong rai trong nhiéu linh vuc: vdr Iy, hoa hoc,
sinh hoc, kinh té, khoa hoc thong tin, dy bdo
thoi tiét, ngon ngir hoc, Gm nhac,...

bac biét xich Markov dugc sur dung rong
rdi trong vat Iy hat nhan khi két hop véi phuong
phdp Monte Carlo thanh MCMC: tinh toan
khuéch tan neutron, tinh toan 10 phan tng,...
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Cac lity thiia ctia ma trin xac suat

Hinh 7. M6t xich Markov md ta mot tap cac trang thai va cac chuyén tiép giira cac trang thai 6. Néu iy
Ity thira ma tran nhiéu lan ta c6 du bao trang thai cho nhi€u thoi diém trong twong lai va ta nhan thay ma
tran tién dén mot cau hinh 6n dinh trong dé cac hang cua ma trn déu giong nhau.

Trong truong hop don gidn (xem vi du
trinh bay trén day xich Markov dugc minh hoa
vao mot truong hop hé gom 3 trang thai véi
xéc sudt chuyén bién 1a P) xich Markov rat dé
sir dung: chi can thiét 1ap mot mé hinh (dwa
trén mot bd dir liéu thong ke) sau d6 thiét 1ap
ma tran xac suét chuyen tlep gitlra cac trang thai
ctia hé P va tiép theo ding cong thirc x ) = x®
P 1a c6 thé tinh duoc x4c suit cia trang thai cua
hé tai cac thoi diém tiép theo.

Xich Markov 1a mgt cong cu todn hoc rat
quan trong, nhét 1a khi két hop véi phuong
phap Monte Carlo (MCMC) s€ trd thanh mot
cong cu toan hoc dic biét can thiét d6i véi
viéc tinh toan cdc h¢ phtrc tap nhu 16 phan
ung hat nhan.

Cao Chi

Tai liéu tham khao:

[1] Seneta, E.1996. Markov and the birth
of chain dependence theory, Internatioal
Statistical Review 64:255-263.

[2] Brian Hayes (senior writer for American
Scientist), First links in the Markov chain,
American Scientist s6 thang 3/2013.

[3] Budc ngau nhién Gauss Metropolis
(Gaussian Random Walk Metropolis): sit dung
nhirng budc di theo cong thirc Y= X +sW, trong
d6 W 1a bién s ngau nhién Gaussmn con s la
do dai budc di.

Buéc ngiu nhién dong nhit Metropolis
(Uniform Random Walk Metropolis): st dung
nhitng bude di Y=X +sU, trong do U la bién s6
phan b6 déu (umformly distributed) trén doan
[-1,+1].
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Nhitng chiéc man hinh nut, v& cho thidy mic do
muc nat bén trong phong diéu khién 10 phan ung
s0 4 cua nha may dién hat nhan Chernobyl

ho t&1 nay, tham hoa Chernobyl xay ra tai

Ukraina cho t&i nay van duge xem 1a thim
hoa hat nhan tdi t& nhét trén thé giGi va 27 nam
sau ké tir ngay xay ra tham hoa dé, van chua ¢
du hiéu nao cho thay cong tac thio d 10 phan
g s6 4 ¢6 thé duoc bit dau tién hanh.

Danh gia thing thian d6 1a bai hoc quan
trong danh cho chinh phu Nhat Ban va Tap
doan di¢n luc Tokyo khi ma ho cé y dinh thao
r0 cac 10 phan ung bi hu hai tai nha may dién
hat nhan Fukushima s6 1 trong thoi gian tir 30
dén 40 nam.

Ngay 20 thang 6 nam 2013, mot phong
vién cua to Asahi Shimbun da di vao bén trong
khu vuc dat 10 phan g s6 4 ctia nha may dién
hat nhan Chernobyl dé tdn mat ching kién
nhitng thiét hai da xay ra va dé tim hiéu xem
cai gi da giup ngan khong cho vat li¢u phong
xa phat tan ra bén ngoai.

Chuyén viéng tham nay da cung cip mot
luong 16n bang ching cho thiy nhiém vu thao
dd ¢ Nhat Ban s& khong thé tién hanh theo
dung ké hoach da dé ra.

Mic du sau vu nd xay ra vao ngdy 26 thang
4 nam 1986 lam pha huy toa nha 16 phan tng
s6 4, mot quan tai bé tong di duoc xay dung
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dé phu 1én toa nha nay, nhung n6 da dan bi pha
huy ning né. Gio ddy, mot mai che méi 16n
hon d3 duoc 1én ké hoach xdy dung dé phu 1én
toan bg cong trinh do.

Mtic d§ phong xa ghi nhan dugc vao luc
d6 tai phong diéu khién 16 phan tng sb 4 1a 7
microsievert/gio. Trong khi d6, vao nam 1990,
mot phong vién khac cua to Asahi Shimbun
cling d viéng tham 10 phan g nay va mic do
phong xa ghi nhan duoc vao thoi diém do6 1 30
microsievert/gio.

D6 1a mot tin tt boi nd chimg té mot diéu
réng mirc d§ phong xa hién tai da nhd hon 4
1an so vé6i trude d6. Tuy nhién, dang sau b
tuong bé tong day cla quan tai bé tong van
con d6 nhién liéu hat nhan néng chay. Muc
d6 phong xa bén trong quan tai bé tong 1a rat
cao khién cho bét cir ai di vao d6 s& cAm chic
cai chét.

Tham hoa Chernobyl da lam phat tan luong
vat chat phong xa 16n gip 6 lan luong vat chat
phong xa phat tan tir nha may Fukushima. Hon
30 ngudi da thiét mang trong nd lyc dap tat dam
chay xdy ra ngay sau vu tai nan Chernobyl.

Nha may Chernobyl gio day dang phai
do1 mat voi1 nhitng nguy co méi. Mot khung
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Mot mai che méi dang dugc xdy dung (bén trai hinh) dé bao iy ¢d quan tai bé tong va 16 phan Gmg s6 4 &

bén trong (bén phai hinh)

kim loai khong 16 cao khoang 80 mét da dugc
lap dat dé gitr cho toa nha 16 tranh khoi nguy
co sup do. Su han gi ciing d4 xam chiém maot
sO phan khung thép bi 1 ra ngoai ctia quan tai
bé tong.

Bat chip nhitng nd luc bén bi nham ngin
chan sy phét tan cac chat phong xa vao trong
khong khi, nudc mua van lot qua cac vét nat
ctia cong trinh dé rdi hoa tron ciing véi cic chat
phong xa bén trong va tham vao long dat.

Trong nd luc nham ngan chan sy lan rong
hon nita cac chit phong xa, mot ké hoach méi
da dugc dua ra voi viée xay dung mot mai che
hinh vom bao 14y toan bo 16 phan tmg s6 4. Ké
hoach nay doi hoi cong tac lap ddt méi che phai
hoan thién trong vong hai nam.

Ong Oleksandor Novikov, Phé Giam ddc
k¥ thudt an toan tai Chernobyl cho biét: “Rét
cudc, ching t6i mudn pha v& quan tai bé tong
nay va loai bé nhién liéu néng chay. Tuy nhién,
d3 khong co6 quyét dinh nao dugc thuc hién.
Chung ta phai nghi rang dé lam dugc viée do
c6 thé s& mat t6i 100 ndm.”

Quan sat tir ndc mot toa nha gan do6 c6 thé
thdy rd mirc d6 thiét hai ciia nha may va sy do
sO ctia tAim mai che méi dang dugc xay dung.

Gio day, tim mai che da cao toi 85 mét.
Khi duoc hoan thanh, n6 s& dat dén d6 cao 110
mét, khién né tré thanh mot trong nhing cong
trinh ¢6 cdu tric vom 16n nhit thé giéi.

Mii che dang dugc xdy dung bao gom hai
phan. Sau khi hoan thanh, cac phan s& dugc
di chuyén doc theo cic dudng ray dé che phu
hoan toan 16 phan Gmg sé 4. Vio thang 9, cong
viéc sé bat dau bﬁng viéc tién hanh théo r& céac
dng thoat khi do n6 c6 thé tré thanh mot thi tro
ngai trong qué trinh lap dat mai che.

Ké hoach l'flp dat mai che ma1 da duoge xem
xét 1an dau tién vao nam 1997, tuy nhién phai
mii dén nim 2012 cong viéc xay dung moi
chinh thtrc dugc bat dau. Chi phi xay dung 1én
to1 935 tri¢u euro (twong duong 1,2 ty do la).

Hon 20 qudc gia, bao gdm ca Nhat Ban, da
c6 nhitng dong gop vao quy xay dung mai che
cho nha may dién hat nhan Chernobyl tai Ngan
hang Tai thiét va Phat trién Chau Au.
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Ké hoach lap dat mai che méi tai nha may dién hat nhan Chernobyl

Mai che méi

110 m

257 m

Mai che mdi nay duoc coi la mot vu tién vi
quan tai bé tong da phai trai qua mot sb 1an sira
chira trude sy xubng cip cua cong trinh. Co v
sO vét nut da xudt hién trén cac birc tuong ciia
quan tai bé tong.

V6 s6 vét nit da xuat hién trén cd quan tai bé tong
tai nha may di€n hat nhan Chernobyl

Cong tac xay dung quan tai bé tong nay
da dugc tién hanh sau khi xdy ra tai nan hat
nhan hai thang. Mot sd lugng rat 16n nhan
vién quan sy da dugc huy dong cho muc dich
nay va sau sau thang cong trinh da dugc hoan
thanh. Mtc d¢ phong xa cao da ngan can
nhimg ngudi céng nhan tiép can gan cong
trinh, do d6 khong c6 mot mdi han hay chiée
bu 16ng nao dugc st dung cho cong trinh nay.
Su thiéu sét d6 da din dén viéc nén mong ciia
cong trinh bi lun dan vao trong long dat.
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Sau khi hoan thanh

Quan tai bé tong

Duong ray

164 m

Theo bao cao cua cac chuyén gia Co quan
Ning lugng nguyén tir qudc té, nhirng 16 hong
trén chiéc quan tai bé tong chiém tong dién tich
1.000 mét vudng. Két qua 13, trong sudt mot
nam c6 khoang 2.000 tin nudc mua rd ri vao
trong toa nha 10 phan trng. Sau khi hoa tron véi
cac chat phong xa bén trong, khoang 1.300 tan
nude nhiém xa duoc tao ra va sau d6 ngém vao
dat bén dudi 16 phan tng s6 4.

Trong toa nha tua bin & phia nam cua nha
may, nguoi ta ciing dé dang nhan ra mot 16
hong 16n. L& hong nay dugc tao ra khi phan
mai cua phong may trong tda nha tua bin sup
d6 vao thang 2. Nhirng ngudi cong nhan da
phai so tan tam thoi vao thoi diém dé. Trong
khi gia thiét ban dau cho rang phan méi bi sup
d6 1a do sirc ning cta tuyét thi gio day nguoi
ta nghi ngo rang su yéu kém trong cong tac
sira chira da dan dén viéc cc thanh chdng phan
méi bi gy va lam mai sup do.

Tt ca nhitng van d& trén noi 1én mot didu
r?mg van chua c6 ké hoach cu thé nao dugc dua
ra dé thao d& 10 phan tmg & Chernobyl.

Céc ké hoach ciing kéu goi lap dit can cau
& trén trin cia mai tre dang dugc xay dung.
Chiéc can ciu ndy sé& c6 kha ning nang vat ning
50 tan. Mot khi cong viée lap dit mai che hoan
thanh, chiéc cAn ciu nay s€ dugc str dung dé don
di c¢d quan tai bé tong. Budc tiép theo 13 loai bo
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So do nha may dién hat nhan Chernobyl

Phong vién ctia Asahi Shimbun trén 16i di dén

Ho nhén tao chita
nudc lam mat

phong diéu khién 16 phan ting s6 4

Khu vyc luu git ) )
nhién liéu da qua Khu vic quan ly chat Noi xti ly chat thai
st dung thai phéng xa rdn phong xa
Thap bao tri
Quan tai bé tong
Los62 Los61
Mai che méi
dang dugc xay dung | . ] ] Toa nha
Losb 4 Los63 Gian tua bin dicu khign
Phong thay trung tam
trang phuc
Phong diéu khién

nhién li¢u hat nhan néng chay tur 10 phan ung.
Tuy nhién, van chua cé bién phap hoic thdi han
nao dugc dat ra cho nhi¢m vu nay.

Ong Volodymyr Holosha, ngudi dig dau
Co quan nha nudc Ukraina vé Quan 1y khu vuc
loai trir cho biét “mai che méi ndy s& cé thoi
gian phuc vy 1a 100 nam, diéu d6 c6 nghia 1a s&
mat mot khoang thoi gian dai nita 16 phan tng
nay moi dugc thdo do.”

Ngay ca d6i voi cac 1o phan tmg khong bi
anh hudng boi vu tai nan 1a 16 s6 1,2 va 3 thi uée
tinh cong tac thao d& cling s& mat it nhat 50 ndm.

Hon ntra, cac chuyén gia moi chi ¢6 hinh
dung mo nhat vé nhién liéu nong chay. Cho dén
nay, ho chua c6 cach nao dé biét duoc chinh
xéc nhién lidu da lan dén dau trong 10 phan tng
bi pha huy. Murc d6 phong xa cao trong 10 phan
tng d3 ngan can moi nd luc tiép can khu vuc
nay dé tién hanh cac hoat dong danh gia.

Ong Sergiy Paskevych, mdt nha nghién
cuu cap cao tai Vién Céac van dé an toan cua

nha may dién hat nhan tryc thudc Vién Khoa
hoc Quéc gia Ukraina, cho biét: “S& can phat
trién nhitng con robot c6 kha niang hoat dong
trong cac khu vuc c6 hoat d§ phéng xa cao.
Chung ta ciing s& phai phat trién cong nghé cho
phép loai bo nhién liéu mdt cach an toan.”

Cong viéc twong tu ciing dang dugc tién
hanh tai Nhat Ban nham x4c dinh tinh trang
nhién liéu nong chdy tai nha may Fukushima
cling nhu sy thiét hai cia cac 10 phan img. Do
cong viéc hién dang dugc tién hanh van chi trong
giai doan dau, do d6 chua co lich trinh hodc bién
phép cu thé nio cho cong tac thao d& thuc su.

Do d6, voi nhitng cong nhan van dang phai
vat 16n dé gitr cho nudc khtr nhidm xa khong
ngim vao trong 10ng dat hay chay ra bién tai
nha méay Fukushima thi ké hoach thédo d& cac
10 phan tng ma chinh pha Nhat va TEPCO dua
ra chi c6 thé xem nhu 13 1y thuyét.

Pham Khic Tuyén, theo Asahi Shimbun
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TIN TRONG NUOC VA QUOC TE

HOQI THAO QUAN LY CHAT THAI PHONG
XA NHA MAY PIEN HAT NHAN CUA
SLOVAKIA

Chiéu ngay 12/04/2013, tai hoi truong
Vién Nang luong nguyén tor Viét Nam (Vién
NLNTVN) d3 dién ra ‘Hoi thao Quan 1y chit
thai phong xa nha may dién hat nhan cua
Slovakia’ do Vién NLNTVN phdi hop véi
Vién Cong ngh¢ xa hiém t6 chic nham trao
d6i nhitng bai hoc kinh nghiém trong qua trinh
xdy dung, van hanh, quan 1y va xir 1y chat thai
phong xa cua nhitng nha may dién hat nhan ¢
Slovakia, déng thoi ting cudng mdi quan hé
hop tac trong linh vuc nang lugng nguyén tir
gitra Slovakia va Viét Nam.

Tham gia budi hoi thao cé cac dai dién
cua Slovakia: Ong Peter Ciznar, Chu tich kiém
Tong giam doc Cong ty xay dung va thao d&
nha may dién nguyén tor (JAVYS); Ong Jan
Petrovi¢, Vu truéong Vu Nang luong thudc Bo
Kinh té Cong hoa Slovakia; Ong Peter Granak,
Trudng ban Quan ly du 4n va Thédo dd nha may
dién hat nhan cia Cong ty JAVYS. Vé phia
Viét Nam c6 TS. Nguyén Hao Quang, Pho vién
truong Vién NLNTVN; TS. Nguyén Ba Tién,
Giam d6c Trung tAm xir 1y chit thai phong xa
va mdi truong, Vién cong nghé xa hiém; TS.
Tran Pai Phuc, chuyén gia cao cap trong linh
vuc dién hat nhan; cung cac dai biéu trong va
ngoai Vién da tham du hoi théo.

Tai budi hoi thao, cac dai biéu da duoc
nghe dai dién bén phia Slovakia trinh bay
ngan gon vé chinh sach phat trién ning luong
cua Slovakia trong d6 dac biét nhan manh
dén vai tro cta nang lugng hat nhan di véi
quéc gia nay, cac linh vuc hoat cia cong ty
JAVYS — mdt cong ty nha nude cua Slovakia
¢6 nhiém vu van hanh, bao tri va thao do nha
may di¢n hat nhan, quan 1y nhién li€u hat

Cac dai dién bén phia Slovakia

nhén d3 qua str dung va cung cap cac dich vu
vé quan 1y chét thai hat nhan. Ngoai ra cac
dai biéu cling duoc nghe bai trinh bay vé tinh
hinh quan 1y chat thai phong xa & Viét Nam
ciia TS. Nguyén Ba Tién.

Ong Jan Petrovi¢ cho biét cac muc tiéu
chién luoc trong chinh sach niang lugng cua
Slovakia 14 dam bao an ninh nguén cung ning
luong, tinh canh tranh va tinh bén viing cua
cac loai cong ngh¢ nang lugng khac nhau. Mt
trong nhiing giai phap ma Slovakia dua ra dé
thuc hién cdc muc tiéu trén la st dung nang
luong hat nhan. Ong ciing cho biét Slovakia 1a
nudce co ti I¢ su dung dién hat nhan cao thir 2 &
Chéu Au, chi sau Phap va nhan dugc su dong
thuan cao cua cong chiing. Ong nhan manh cac
yéu td tao nén sy thuan loi trong phat trién dién
hat nhan & Slovakia la tur su déng thuan cua
dan chung, su ung hd tuyét ddi cua chinh phu
va sy dam bdo an toan bdi cac co quan phap
quy hat nhan.

bai di¢gn cong ty JAVYS, Ong Peter
GRANAK chia sé rang Viét Nam 1a mot nudc
moi budc vao phat trién dién hat nhan do do6
JAVYS rat quan tim va mong mudbn hop tac
vo1 Vi¢t Nam trong linh vuc nay.
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Toan canh budi hoi thao

Khi duoc hoi vé tinh canh tranh trong thi
truong dién nang ¢ Slovakia, dai dién bén phia
Slovakia cho biét su canh tranh nay dién ra trén
cac phuong dién, tir san sudt cho dén truyén
tai dién nang va khong chi dién ra & thi truong
trong nudc Slovakia ma con & toan Chau Au.

Vé vén dé thao d& nha may dién hat nhan,
dai dién phia Slovakia nhan manh mot yéu tb
rat quan trong khi van hanh nha may dién hat
nhan 14 nha diéu hanh phai lo tiét kiém tién dé
sau nay st dung cho cong tac pha do. Dai dién
phia Slovakia ciing cho biét Slovakia c6 mot
quy tiét kiém qudc gia dé nhirng nha van hanh
dién hat nhan doéng gép vao do va day la quy
dinh da dvoc dua vao luat.

Chia s¢ kinh nghiém trong viéc luu gilr
va quan ly chit thai hat nhan, dai dién phia
Slovakia cho rang Viét Nam can phai xem xét
cach thirc luu giir chat thai hat nhan va khi chwa
¢6 noi chon cit 1au dai thi viée xay dung nhing
kho luu trit tam thoi chét thai cho nha méay dién
hat nhéan 1a rat quan trong, giup giam sy ton
kém. Slovakia rat san sang hop tac va chia sé
nhitng kinh nghiém trong tit ca cac hoat dong
cua linh vuc hat nhan.

Két thiic hoi thao, TS. Nguyén Hao Quang,
Pho vién truong Vién NLNTVN da c6 161 cam
on nhiing nguoi ban bén phia Slovakia va
mong muén Slovakia c6 su hop tic véi Viét
Nam trong vi¢c danh gia hién trang, nang luc
k¥ thuat hién c6 ciia VINATOM dé tir d6 thiét
ké chuong trinh dao tao va huin luyén cac
chuyén gia c6 du ning lyc dam bao chét luong.
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an toan, an ninh va mdi truong cia chuong
trinh dién hat nhan.

Pham Khic Tuyén

HOQI THAO VE CAC CONG NGHE LO
PHAN UNG PIEN HAT NHAN CUA
LIEN BANG NGA

Chiéu ngay 25/04/2013, Vién Nang lugng
nguyén tor Viét Nam (Vién NLNTVN) d3 to
chirc budi hoi thiao vé 3 loai cong nghé 1o
AES91, AES92, AES2006 cua Lién bang Nga
do cac chuyén gia cua Tap doan Nang lugng
hat nhan nha nuéc Rosatom trinh bay nhdm
giip céac chuyén gia Viét Nam c6 thém thong
tin trong viéc lya chon cong nghé 10 thich hgp
nhat cho du an dién hat nhan Ninh Thuén 1 cua
Viét Nam.

Tham gia budi hoi thao cé Vién trudng
Vién NLNTVN Tran Chi Thanh, Phé vién
trudng Vién NLNTVN Cao Dinh Thanh, cung
cac chuyén gia dén tir cac vién truc thudc Vién
NLNTVN va cac co quan c6 lién quan trong
linh vuc dién hat nhan.

Trao ddi giita cic chuyén gia cia Rosatom va
chuyén gia Viét Nam tai Vién NLNTVN

Phét biéu tai hoi thao, Vién truéng Tran
Chi Thanh nhin manh viéc lya chon cong nghé¢
10 phan tng dién hat nhan 1a vin dé rat quan
trong ddi voi cac du an dién hat nhan. Vién
NLNTVN Ia mdt trong nhitng don vi dugc Ban
Chi dao Nha nudc Dy an di¢n hat nhan giao
nhiém vy tham muu lya chon cong ngh¢ cho
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nha may dién hat nhan Ninh Thuan 1 va Ninh
Thuan 2. Dé lam dugc diu ndy, Vién NLNTVN
rat can sy trao d6i va cung cap thong tin tir phia
cac chuyén gia nudc ngoai.

Trong budi héi thao ndy, cac chuyén gia
cia Rosatom dd co bai trinh bay tong quan
vé cac thanh phén cua mot nha may dién hat
nhan do Nga thiét ké, trong d6 tap trung nhan
manh nhiing giai phap k¥ thuat dugc ap dung
cho timg thanh phan nhim giam thiéu t6i da
cac su ¢d, tai nan co thé xay ra. Bén canh do,
cac chuyén gia cia Rosatom ciing da trinh bay
nhimg diém khac biét trong hé thdng an toan
giita 3 loai thiét ké 10 phan tng dién hat nhan
cua Nga (AES91, AES92, AES2006).

Trudc do, vao sang 25/04/2013, Bo Cong
Thuong ciing d3 t6 chirc hoi thao vé 3 loai cong
ngh¢ 10 AES91, AES92, AES2006. Tham gia
hdi thdo c6 cac chuyén gia trong linh vuc dién
hat nhan dén tir Tong cuc Nang lugng (Bo Cong
Thuong), Tap doan dién luc Viét Nam EVN,
Vién NLNTVN, Vién Nang luong.

Pham Khic Tuyén

HOQI THAO VE CONG NGHE LO PHAN
UNG AP-1000

Trong khuon khé céc hoat dong lya chon
cong nghé 10 phan Ung hat nhan cho nha may
dién hat nhan Ninh Thuan 2, ngay 13/05/2013
vlra qua, Vién Nang lugng nguyén tr Viét Nam
(Vién NLNTVN) da t6 chtic hdi thao vé cong
nghé 10 phan tng hat nhan AP1000. Pay la 1o
phan tmg nudc ap luc thé hé I+ do cong ty
Westinghouse ciia My thiét ké. Lo phan tGng
AP1000 cung voi cac 10 phan tng ATMEAL,
MPWR+, ABWR 1a 4 thiét ké dugc dé xuat lya
chon cho nha may dién hat nhan Ninh Thuan 2.

Tham gia hdi thao cé cac chuyén gia va
dai dién tdi tir cac co quan, t6 chirc hoat dong
trong linh vuc nang lugng nguyén tir ciia Viét
Nam nhu Cuc An toan birc xa va hat nhan Cuc
Nang luong nguyén tor Viét Nam, Vién Nang
luong, Tap doan Dién luc Viét Nam, Ban quan

1y du an dién hat nhan Ninh Thuan, Vién Khoa
hoc va Ky thuat hat nhan, Pai hoc Bach khoa
Ha Noi.

Tai budi héi thao, TS. Tran Chi Thanh Vién
truong Vién NLNTVN di c6 bai trinh bay tong
quat vé 16 phan tmg AP-1000, trong d6 dic biét
nhin manh dén manh dén cac tinh ning thiét
ké dé phong chéng su ning nhu hé thdng an
toan thu dong (Passive Safety System) co kha
nang tng phé su cb nang va van hanh mot thoi
gian dai sau khi sy ¢d d3 xay ra, gitp c6 thém
nhiéu thoi gian trién khai cong tac tmg pho su
cd. Hé théng an toan thu dong cua 16 AP-1000
gom cac thiét bi cho phép lam mat 10 phan
{rmg bang nudc tan nhiét theo co ché d6i luu ty
nhién véi su bd tri cac bé chira nuée trén dinh
nha 10. Truong hop khan cép c6 thé st dung ca
nude bién. Ngoai viéc don gian hoa hé théng an
toan va ing pho su cb, cac hé théng va thiét bi
sir dung cho thiét ké AP-1000 (hé thong kiém
soat, cac thiét bi sinh hoi, binh diéu ap, cac van,
cac bom, cac cap truyén dan...) cling dugc don
gian va cai tién. Cac cong nghé st dung cho
thiét ké AP-1000 déu c6 tinh kiém ching cao.
Hién tai AP1000 1a thiét ké thé hé III+ duy nhét
duoc cap phép tai My.

Cong tac xay dung AP-1000 duogc thuc
hién theo hinh thirc m6 dun hoa - gitp tang hi¢u
sudt xdy dung. Thiét ké don gian cia AP 1000
lam giam thiéu khdi lugng xay dung cling nhu
khdi lugng thiét bi. V& co ban AP-1000 1a mot
thiét ké 10 phan tmg hat nhan véi nhiéu uu diém
va la thanh qua cua viéc tmg dung kha nhiéu
cong nghé tién tién nham tao ra sy van hanh
tron tru nhat ciing nhu tmg phé da s céac su ¢d
c6 thé xay ra.

Ngoai ra, TS. Tran Chi Thanh ciing da dé
cap t6i cac tinh toan cia Westinghouse vé nhiéu
truong hop xau c6 kha ning xay ra trong qué
trinh van hanh dya trén cac phuong phap luan
tién tién duge phat trién boi cac nha khoa hoc.
Mot phan két qua ciia cac tinh toan dy 1a cong
nghé luu gitr vat liéu nong chay trong thung 10
phan tng (In Vessel Retention) nham han ché

$6 35 - Thang 6/2013

vjehsate D



P

su gidi phong vat liéu phong xa ra bén ngoai
khi ¢6 sy ¢0 nang xay ra.

Toan canh buoi hoi thao

Két thic phan trinh bay cta TS. Tran Chi
Thanh, cac chuyén gia da dua ra cac danh gia
va y kién dong gop vé cac tinh nang thiét ké
ctia 10 AP-1000 va kha ning dap ung cua thiét
ké nay ddi véi céac tiéu chi lua chon cong nghé
da duoc dua ra.

Mic du thoi gian han ché, budi hoi thao
vé 1o phan ung AP-1000 ciing di mang lai
nhiéu thong tin va y kién dong gop c6 gia tri
tor cac chuyén gia 10 phan tng hat nhan, gop
phan quan trong trong viéc dua ra quyét dinh
Iira chon thiét ké 16 pht hop nhat cho nha may
dién hat nhan Ninh Thuan 2. Budi hoi thao
khong nhitng dua ra danh gia chung vé thiét ké
16 AP 1000 ma con thao luan nhiéu huéng phat
trién trong cac linh vuc lién quan téi di€n hat
nhan tai Viét Nam nhu nghién ctru - phat trién
cong nghé hat nhan, dao tao nguén nhan luc va
phuong hudng phat trién 1au dai dién hat nhan.

Po Van Lam

TAI NAN FUKUSHIMA LAM TANG
NONG PQ STRONTI PHONG XA BEN
NGOAI BO BIEN PHIA DPONG CUA
NHAT BAN LEN DPEN 100 LAN

Céc nha nghién ctru dén tir Vién Khoa hoc
va Cong ngh¢ moi truong (ICTA) va Khoa Vit
1y ctia Truong dai hoc Autonoma de Barcelona
(UAB) da nghién ctru sy lan truyén cua stronti
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phong xa trong nude bién ven bd & phia Pong
cua Nhat Ban sau 3 thang xdy ra tai nan hat
nhan Fukushima vao hoi thang 3 ndm 2011. Cac
méu phén tich d4 cho thay tic dong clia su phat
tan truc tiép cac chat phong xa vao bién Théi
Binh Duong va chi ra rang luong Stronti-90 xa
ra bién trong 3 thang d6 ndm trong khoang tir
90 téi 900 Thbq (Tera becoren), lam ting ndng
d6 Strontri phong xa 1én 2 bac vé do 1on. Nong
d6 cao nhat do duoc 1a & phia Bic dong hai luu
Kuroshio. Dong hai luu nay c6 chirc nang nhu
mot hang rao ngin chit phong xa di chuyén
dén cac khu vuc c6 vi d6 thap hon.

Nghién ctru nay tién hanh do nong do cac
ddng vi phong xa chinh cta Stronti 1a *Sr va
Sr phét tan ra bién hon 3 thang sau tai nan
tai nha mday dién hat nhan Fukushima Dai-
ichi. Cac nha nghién ctru da tham gia vao mot
chién dich nghién ctru hai duwong do Vién Hai
dwong hoc Woods Hole to chirc vao thang 6
ndm 2011. Cac nha nghién ctru da phan tich
cac mau nude dugc léy tr bé mat cho dén do
sau trén 200 mét & khu vuc ngoai khoi bo bién
phia dong ciia Nhat Ban tir 30 dén 600 km.
Hoat dong nay dugc thuc hién véi su phdi hop
cua truong Dai hoc Seville.

Nong do phong xa ghi nhan duoc di véi
ddng vi Stronti-90 1én dén 85 Bq.m™ (becoren
trén mot mét khéi) con dbi voi Stronti-89 1a
265 Bq.m?. Phat hién nay cho thay ndng do
Stronti-90 trong nudc bién di ting toi hai bac
vé do 16n so voi gia tri 1,2 Bq.m® ghi nhan
duogc tai khu vyc nay trudc khi xdy ra tai nan
Fukushima. Sy c6 mat cua Stronti-89 vdi chu
ky ban i chi c6 50 ngay la bang ching vé su
phat tin méi ddy. Nong do Stronti phong xa
cao nhit ghi nhan duoc & vi tri cach bd bién
130 km, & cac xoay nudc hinh thanh tai noi giao
nhau gitta dong hai luu Kuroshio va Oyashi.

Néng do Stronti-90 da duogc so sanh voi
néng do Cesi-137 duogc thu thap déng thoi
trong cudc khao sat nay. Piéu nay cho phép
cac nha nghién ciru udc doan rang gitra thing
ba va thang sdu nam 2011 tai nan hat nhan da
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Cac mau nude thu thap ngoai khoi b bién phia
dong cua Nhat Ban trong chién dich nghién ctru
dai duong

dan dén viéc giai phong vao bién tir 90 dén 900
Tbq Sronti-90.

Nuria Casacuberta, mot nha nghién ciru
cua ICTA tai thoi diém tién hanh khao sat
va hién dang lam viéc tai ETH-Zurich cho
biét “mac du trén quy mo toan cau, tai nan
Fukushima Daiichi cung véi luong phong
xa dugc phat tan tir thang 3 dén thang 6 nam
2011 chi lam gia ting mot luong twong ddi
nho dong vi phong xa nay trong cac dai duong
- it hon 1%, tuy nhién, tac dong ddi v6i khu
vuc dugc nghién clru la rat 1o rang, cho théy
su can thiét phai tiép tuc theo ddi sy hién dién
clia dong vi nay va tién hanh danh gia nhiing
anh hudng cua n6 ddi véi céc loai dong thuc
vét ven bién.”

Pere Masqué, diéu phdi vién cua nghién
ciru nay cho biét “ké tir thang 6 nam 2011
dd c6 nhirng sy x4 thai 1on ddng vi Stronti tir
Fukushima ma khoéng dugc ghi do mot cach
rd rang. Piéu nay khong co nghia 1a muc do
phong xa hi¢n nay cao hon so voi hai nam
trude day: mic do6 phong xa tham chi cé thé
thap hon vi dong vi nay bi pha lodng va phan
tan theo thoi gian. Tuy nhién, du thé nao di
nita van can nghién ciru thém vé tac dong cia
phong xa dbi voi nhitng khu vire bi anh hudng
nhiéu nhét.”

Cho dén nay, sy xa thai Stronti phong xa
tai Nhat Ban da khong dugc nghién ctru mot
cach day du, chu yéu 1a do kho khin trong
viéc phan tich nguyén té nay trong cic mau
nude bién. Sy ¢6 mit cua cac dong vi phong
xa khac nhu i6t-131, Cesi-137 va 134 trong
moi trudng bién da duoc theo ddi twong ddi
tuong tan, tuy nhién voi truong hop cua
Stronti-89 va 90 thi khong. Dit lidu c6 sin
duy nhét cho dén vai thang trudc day 1a tir
cac phép do duoc tién hanh tai cac kénh xa
thai ctia chinh nha méy va duoc cong bd bai
Bd Khoa hoc va Coéng nghé Nhat Ban va
Cong ty dién luc Tokyo (TEPCO).

Nghién ctru nay cling giup danh gia tac
dong cua hat nhan phong xa phat tdn vao trong
moi truong bién ngay sau tai nan Fukushima,
dong vai tro 1a diém khoi dau cho céc nghién
ctru khac dang duoc tién hanh. Ngoai ra, dau
hiéu tir mot sb déng vi phong xa van sé& con tdn
tai trong nhiéu thap ky sau dova co thé duoc
sir dung dé theo ddi dong hoc dong chay ¢ Bic
Thai Binh Duong.

Mot dong vi phéng xa quan trong

Cung véi Cesi-137, Stronti-90 véi chu
ky ban rd 30 nam 1a mot trong nhitng dong
vi phong xa nhan tao quan trong nhéat phat
tan vao moi truong, Phan ing hoda hoc cua
Stronti tvong tu nhu véi Canxi va né cé thé
tich tu trong co thé céac loai sinh vat, dic
biét la trong xuong. Trudc khi xay ra tai nan
Fukushima Dai-ichi, Sr-90 c6 mat trong cac
dai duong voi ndng d6 tir 1 dén 1,5 Bq.m™.
Ngudn chinh tao ra hat nhan phéng xa nay
trong moi truong bién 1a byi phong xa tir
cac vu thir hat nhan duogc tién hanh trong
nhitng nam 50 va 60, udc tinh khoang 116
PBq va su x4 thai tir cdc nha may tai ché
nhién liéu hat nhan Sellafield (Anh) va La
Hague (Phép), udc tinh khoang 4000 Thbq,
dd dong gop chu yéu vao sy c6 mit cua
dong vi phong xa nay tir Pai Tdy Duong
cho dén Bic Cuec.

Pham Khic Tuyén, theo Sciencedaily

$6 35 - Thang 6/2013

vjehsate D



P

PIEN HAT NHAN GIAM MANH TRONG
NAM 2012

San xuét dién hat nhan da trai qua nam
2012 véi sy sut gidm manh ma chu yéu la do
cac to may dién hat nhan cua Nhat Ban nging
hoat dong trong sudt nim qua.

S6 liéu tir Co quan Ning lugng nguyén tir
qudc té cho thay cac nha may dién hat nhan trén
thé gidi san xuat tong cong 2.346 TWh trong
nam 2012 - it hon so v&i ndm 2011 khoang 7%.
S6 liéu ciing cho thay su anh hudng ctia mot
nam voi hau hét cac nha may dién hat nhan bi
dinh chi & Nhat Ban, su dong ctra ctia 8 to may
& Plic va cac van dé khac trong hoat dong san
xuét dién hat nhan trén thé gidi.

Sé cin phai khdi dong lai mot s6 lugng dang ké cac
nha dién hat nhan & Nhat Ban va xay dung mdi cac
t6 may dién hat nhin & Trung Qudc dé€ 14y lai muc
san xudt dién trong vai nam téi

Vi tong s6 48 10 phan tng & Nhat Ban
khong san xuat dién trong naim 2012, san xuat
dién hat nhan cua nam 2012 dat muc thép
nhét ké tir nam 1999. Mot s6 van dé di xay ra
tai nha may dién hat nhan Crystal River, Fort
Calhoun va tai hai t6 mdy cua San Onofre
& My di dan dén tinh trang ngirng san xuat
dién, trong khi d6 ¢ Bi, nha may dién hat
nhan Doel 3 va Tihange 2 da ngung hoat
dong dugc nira ndm.

So v6i nam cudi cung trude khi xay ra tai
nan Fukushima, nim 2010, nganh cong nghiép
hat nhan nam 2012 san xuét it hon khoang 11%.
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Cong suat

Ba 10 phan tng méi da dugc khoi dong
trong nam 2012 la: Shin Wolsong 1 va Shin
Kori 2 ctua Han Qudc, va Ningde 1 ¢ Trung
Quéc. O Canada hai to may cli da tr¢ lai hoat
dong sau khi nang cap 1a Bruce Al va A2. Tat
ca cac td may nay co tong cong suat dat 4501
MWe, dé dang lan 4t sy nging hoat dong cua
t6 may Oldbury 1 va Wylfa 2 & Anh, va té may
Gentilly 2 & Canada — san xuét khoang 1342
MWe. Céc t6 may con lai trén thé gi6i sau khi
dugc nang cip s& cung cap thém khoang 990
MWe cong suat moi.

Tran Tuéin Phap, theo WNN

TAEA PANH GIA TIEN PQ PHAT TRIEN
PIEN HAT NHAN CUA BA LAN

Mot nhom cac chuyén gia qudc té do
IAEA dan dau da danh gia chuong trinh phat
trién dién hat nhan cia Ba Lan va nhan théy su
tién bo dang ké trong cong tac phat trién co s
ha ting hat nhan cta qudc gia nay. Cac chuyén
gia cling danh gia cao cac hoat dong thuc té va
dua ra nhitng khuyén nghi cho cac hoat dong
tiép theo. Nhom chuyén gia duoc IAEA tap
hop lai theo yéu ciu ctia Ba Lan dé tién hanh
cong tac Panh gia co so ha tang hat nhan tich
hop (INIR) ¢ Ba Lan tir ngay 18 t6i 22 thang
3nam 2013.

Ba Hannah Trojanowska, Uy vién cua
Chinh phu Ba Lan dong thoi 1a Thir truong B
kinh té cho biét “cong tac danh gia 1a mot dong
luc 16n dé tang cudng nhimg nd lyc va hoat dong
tich cuc hon nira cong tac chuan bi cho chuong
trinh dién hat nhan cta ching t6i”. “Tinh hinh
hién nay dang rét tich cuc va Ba Lan s tiép tuc
sir dung kién thtc va chuyén mon cua IAEA dé
tang cuong cac hoat dong nay.”

Tham gia thao luan cung t6 cong tac INIR
vé chuong trinh phat trién dién hat nhan cua
Ba Lan c6 céc to chtc chinh phu, co quan phap
quy va nha van hanh trong tuong lai — cong ty
Polska Grupa Energetyczna SA (PGE).
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B4 Hannah Trojanowska (& gitta) - Uy vién cua
Chinh pht Ba Lan vé vin dé Nang lugng hat nhan
cung cac quan chtic Ba Lan va t6 cong tac INIR cua
IAEA & Warsaw

T cong tac INIR dugc thanh 1ap dé ho tro
cac qudc gia thanh vién cia IAEA danh gia
thuc trang co so ha ting qudc gia d6i véi viéc
dua dién hat nhan vao khai thac. Tham gia vao
trong to cong tac 1a nhitg can bo cua IAEA va
cac chuyén gia qudc té.

Nhirng huéng din ciia IAEA

IAEA da dua ra nhimg huéng dan va cot
mbc dé giup cac qudc gia trién khai c6 hé thong
chuong trinh dién hat nhan va dé dam bao réng
co sO ha t?mg can thiét cho st dung an toan, co
trach nhiém va bén viing cong nghé hat nhan
dugc phat trién va trién khai. Chuong trinh
phat trién dién hat nhan gém c6 3 giai doan;
két thic mdi giai doan dugc danh dau béng mot
‘cot mdc’ cu thé ma tai do tién do cua nhitng
nd lyc phat trién c6 thé duoc dénh gia. Cot mbe
thi nhat 1a khi mot qudc gia san sang dua ra
cam két dbi voi chuong trinh hat nhan. Cot
mdc thir 2 1a khi qudc gia d6 da sin sang cho
moi thau, va cot moc thir 3 1a khi di sén sang
chay thtr va van hanh nha mdy dién hat nhan
dau tién.

Cong tac INIR gilip ting cudng cai tién
lién tyuc qua trinh l1ap ké hoach, xac dinh nhiing
khoang tréng, tap trung cac ngudn luc vao lap
ké hoach hoat dong qudc gia, va gop phan xay
dung long tin bang cach danh gia thuc trang co
s& ha téng o gﬁn mdt cot mdc.

Ong Juan Carlos Lentijo, Gidm dde bd
phan Chu trinh nhién liéu va Céng nghé chat
thai hat nhan cta IAEA, dong thoi 1a trudong
doan cong tac INIR cho biét “Chung toi da
xem xét 19 van dé cua cach tiép can ‘cot moc’
theo hudng mo va c6 tinh xay dung.”

Ba Lan d3 hoan thanh hau hét c4c hoat dong
dugc dé xuat ddi véi giai doan 1 ctia qua trinh
phat trién chuong trinh dién hat nhan. Hién gio
Ba Lan dang trién khai cac hoat dong cua giai
doan 2. Ong Juan Carlos Lentijo cho biét chii
s& hiru/nha van hanh tuong lai dugc chi dinh
1a cong ty PGE va dang phat trién nhiing chién
luoc quan trong cho viéc mua sim nha may
dién hat nhan dau tién”, cho biét thém.

Ngoai ra, B kinh té va cong ty PGE da
dam bdo sy nhan thirc toan dién va tham gia
ctia cac bén lién quan, bao gém ca tu vin xuyén
qudc gia.

Doan cong tac INIR tdi Ba Lan vao thang
3/2013 la doan cong tac INIR tht 11 cua
IAEA. Vao thang 2/2013, cac chuyén gia cua
IAEA di c6 cude gip voi cac quan chirc cip
cao ctia Ba Lan dé chuan bi cho Poan cong
tac va chia sé nhitng quan diém vé Bao céo ty
danh gid (Self-Evaluation Report) thuc trang
phat trién co sé ha tang dién hat nhan qudc gia
ctia Ba Lan. Cong tac INIR 14an nay dugc hd trg
tir chinh phtt Ba Lan va T chirc sang kién st
dung nang luong nguyén tir vi muc dich hoa
binh (Peaceful Uses Initiative) cia [AEA.

Lich st chwong trinh dién hat nhan Ba Lan

Nam 2009, Chinh phu Ba Lan da dua ra
quyét dinh bét tay vao chuong trinh dién hat
nhan dé da dang hoa nguén dién, dam bao
nguon cung cap dién lau dai cua qudc gia, dap
mg nhitng cam két trong G6i Khi hau va Niang
luong cta Lién minh Chau Au (EU Climate
and Energy Package) va dé cat giam luong
khi thai CO,. Hién tai‘, Ba Lan ph}l thudc rat
16n vao than d4, nguon cung chiém khoéang
90% nang lugng qubc gia. Ba dia diém tiém
ning dang dugc xem xét dé xay dung nha
may dién hat nhan la: Choczewo, Gaski va
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Zarnowiec. Cong ty PGE c6 ké hoach lap dat
khoang 3000 MWe cong suét dién hat nhan,
v6i to may dau tién duoc du kién van hanh
vao nam 2025.

Giéi thiéu chung
Ddnh gid co sé ha ting hat nhén tich hop

Cong tac Panh gia co so ha ting hat nhan
tich hgp (INIR) dem lai cho dai dién cua cac
qudc gia thanh vién cua IAEA co hi thao luan
sdu v6i cac chuyén gia qudc té vé nhitng kinh
nghiém va thyc tién tt nhat & cac quéc gia khac
nhau. Trong qua trinh phat trién nhirng khuyén
c4o ctia minh, t6 cong tac INIR tinh t6i nhiing
binh luan dugc dua ra bai cac td chie ctia qudc
gia lién quan. Viéc trién khai bat ky khuyén
c40 ndo cua to cong tac 1a theo y mudn cua cac
qudc gia thanh vién dang yéu cau doan cong
tac. Két qua ctia cong tac INIR duge ky vong
s& gitp d& cac qudc gia thanh vién phat trién
ké hoach hoat dong dé lap day bat ky khoang
trbng nao, ma 1an luot s& gitip phat trién co s
ha tang hat nhan quéc gia.

Nhitng cét méc

Cong tac INIR xem xét 19 van dé co s
ha tang duoc chi rd trong an pham da duogc
cong bd cia IAEA ‘Nhitng cot moc trong qud
trinh phat trién co sé ha tdng dién hat nhan
quéc gia’.

Pham Khic Tuyén, theo IAEA

PONG PAT CO THE KHONG PHAI LA
NGUYEN NHAN GAY HU HAI CAC BINH
NGUNG CHAT LAM MAT CUA NHA
MAY PIEN HAT NHAN FUKUSHIMA

Co quan phap quy hat nhan (NRA) cho
biét hom 17 thang 6 rang tran dong dat xay ra
vao ngay 11 thang ba nam 2011 khong hoan
toan 1a nguyén nhan gay hu hai thiét bi quan
trong dugc sir dung dé lam mat 1o phan tGng
trong truong hop khan cip tai nha may dién hat
nhan Fukushima s6 1.
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Tuy nhién céc diéu tra vién cia NRA cho
biét ho sé& tiép tuc kiém tra tinh trang cua céc
binh ngung doc 1ap tai 16 phan tng s 1 va dua
ra dnh gia chic chin hon.

Mot diéu tra vién cia NRA dang kiém tra binh
ngung doc lap tai toa nha 10 phan tmg s6 1 &
nha mdy dién hat nhan Fukushima s6 1 vao
hom 31 thang 5.

NRA hy vong ban bio cdo vé vin dé nay
s& duoc hoan thanh vao cudi nim dé trinh
1én Co quan Nang lugng nguyén tir quoc té &
Vién, Ao.

Pénh gia tam thoi ndy cia co quan giam
sat hat nhan duoc dua ra sau khi tién hanh kiém
tra tai hién trudng nha 16 sé 1 vao ngay 30 va
31 thang 5 vua qua.

Mic du mot ban diéu tra cta nghi vién
nudc nay da dua ra kha ning cac binh ngung
bi hu hai 1a do dong dit trude khi song than
ap dén 1am ngap nha may nay, tuy nhién mot
nhom chuyén gia ddc 1ap do chinh phu chi dinh
da bac bo dé xuat trén.

Céc diéu tra vién ctia NRA cho biét nudc
rd ri ma nhirg ngudi nhan vién quan sat thiy o
gan céac binh ngung c6 lap, trudc khi song than
ap toi co thé d tran ra tir cac bé chtra nhién liéu
da qua sir dung gan d6 chir khong phai tir cac
binh ngung.
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Céc diéu tra vién noi thém rang néu cac
binh ngung bi hu hai vao thoi diém dé thi hoi
nudc s€ gdy nén tinh trang swong mu tai khu
vuc nay. Tuy nhién cac nhan chimg lai cho biét
sy 10 i ndy tréng gidéng nhu nudc phun ra tir
mot pit tong.

Céc binh ngung doc 1ap c6 chuc nang lam
lanh hoi nuéce tir binh ap luc cua 10 phan tng,
ngung tu hoi nude thanh nudce va dua nude [am
mat tro lai 10 phan ung.

Pugc lap dat duy nhét trong toéa nha 1o
phan tng sb 1, cac binh ngung nay duoc thiét
ké dé hoat dong trong truong hop khan cap ma
khong can ngudn dién.

Céc chuyén gia két luan rang hién tugng
noéng chay nhién liéu tai 10 phan tng sb 1 da
dién ra sém hon du kién boi cac binh ngung
hau nhu khong hoat dong trong thoi gian mat
dién nha méy, dién ra sau tham hoa song than.

NRA cho biét ho s& xac dinh luong nudc
tran ra va tién hanh nghién ctu thém cac
duong dng va binh ngung dé di dén mot két
luan cudi cung.

Tuy nhién, cac cudc diéu tra thém s& khong
thé tién hanh mot cach dé dang, béi muc do
phong xa tai nha may la rat cao.

Nghi van vé nguyén nhan hu hai cac binh
ngung c6 phai do tran dong dat 9,0 do richter
ngoai khoi phia déng bic Nhat Ban hay khong
12 mot cau hoi rat quan trong d6i voi qué trinh
diéu tra tai nan Fukushima, bdi né lién quan
dén kha nang san sang tmg pho véi dong dat tai
nha mdy dién hat nhan Fukushima cling nhu tai
cac co so hat nhan khac.

Pham Khic Tuyén, theo ajw.asahi

CACTIEU VUONG QUOC A RAP THONG
NHAT XAY DUNG LO PHAN UNG HAT
NHAN THU 2

Qudc gia giau dau moé Cac Tiéu Vuong
qudc A Rép Théng nhit UAE da bat dau xay

dung nha may dién hat nhan thur hai vao ngay 28
thang 5. Pay 1a mot trong bén 10 phan timg duogc
xdy dung nham cit giam khoang 12 triéu tan khi
thai carbon dioxide mdi ndm ké tir nam 2020.

Tap doan nang lugng hat nhian Cac Tiéu
Vuong quéc A Rap Thong nhat (ENEC) cho
biét dd d6 thanh cong mé bé tong dau tién cla
t6 may so 2, trong budi 1& c6 su tham du cia Bo
trudng Thuong mai, Cong ngh¢ va Nang luong
Han Québc Yoon Sang-jick.

B6n t6 may tai nha may dién hat nhan Baraka,
phia tay thi d6 Abu Dhabi

Nam 2009, mot lién doanh quéc té do Tap
doan dién luc Han Quéc diéu hanh da gianh
dugc hop dong xay dung tri gia 20,4 ti d6 la
dé xdy dung bon nha may dién hat nhan tai
Baraka, phia tay ctua thu d6 Abu Dhabi.

Theo hop dong 16n nhat ma Seoul timg
gianh dugc ¢ nude ngoai, cac cong ty cua Han
Quéc nhu Samsung, Hyundai va Tap doan
cong nghiép ndng Doosan sé xay dung 4 10
phan tng cong suat 1.400 MW.

Cong tac xdy dung nha may dau tién da
duoc bit dau vao nam ngoai va du kién s&
di vao hoat dong vao nam 2017, sau cac khi
nhitng phé chuan phéap quy dugc thong qua.

T6 méy s 2 s& bit dau hoat dong thuong
mai vao nam 2018.
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ENEC cho biét khi cic nha may dién
hat nhan dugc dua vao van hanh, ngoai vi¢c
da dang héa ngudn cung cdp ning luong cua
UAE, nhitng nha méy dién niy con giup ct
giam 12 triéu tan khi thai CO, mdi nam ké tir
nam 2020.

ENEC cho biét ho da dé trinh hd so xin
cap phép xay dung cho t6 may sb 3 va sb 4
1én Co quan phap quy hat nhan lién bang vao
thang 3, nhung khong cho biét khi nao s& bat
dau cong viéc.

UAE ndm trén khéi tai san diu va khi
khéng 15, cung cap khoang 2.8 triéu thung dau
tho moi ngay.

Vao thang 3, Abu Dhabi da m¢ cua van
hanh nha may dién mit troi 16n nhit thé gisi
¢6 kha niang cung cép dién cho khoang 20.000
ho gia dinh.

Pham Khic Tuyén, theo energydaily

HAN QUOC, MY GIA HAN HIEP UOC
HAT NHAN

Han Qudc va My da tan thanh gia han thém
2 nam hiép udc hat nhan dan sy ma Seoul c6
mong mudn stra d6i nham cho phép nudc nay
san xuat nhién liéu hat nhan cua riéng minh.

Hiép udc dang c6 hiéu luc da duge ky két
vao ndm 1974 va s& hét hiéu luc vao nam toi.
Viéc gia han nay nham cho phép dam phan nhiéu
hon nita dbi voi chui d& cho phép mién Nam tai
Xt 1y céc thanh nhién li¢u da qua str dung.

Phat ngoén vién Cho Tai-Young cua B
Ngoai giao cho biét “hai bén di dat dugc mot
thoa thuan tam thoi vé viéc gia han hiép dinh
hién hanh thém 2 niam véi 1y do rang hai bén
can ¢ thém thoi gian.”

Han Quéc 1ap luan raing nudc ndy can san
xuét nhién liéu hat nhan cua riéng minh dé van
hanh 23 16 phan tng hién dang cung cap mot
phan ba nhu cau ning luong cta dat nude va dé
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THONG TIN KHOA HOC VA CONG NGHE HAT NHAN

giam bt cac kho luu gitr thanh nhién liéu da qua
sir dung ma nudc nay cho biét 1a da chua day.

My di tir chdi voi nhimg 1y do lién quan
dén phd bién vii khi, boi qua trinh tai ché s&
hinh thanh nén céc kho luu trit plutoni phan
tach va sau d6 c6 thé duoc lam giau toi cip do
vii khi.

Viéc tri hodn giai quyét van dé gay nhiéu
tranh cdi nay da giup x6a bo mot diém bat dong
quan trong giira cac dong minh trude chuyén
tham t6i Washington ctia tong thong Han Qudc
Park Geun-Hye vao ngay 7 va 8 thang 5.

Tai Washington, phat ngon vién B Ngoai
giao Patrick Ventrell chi cho biét ring My
mudn c6 sy “than trong” vi trong twong lai hiép
dinh nay s& dugc thay thé.

Ventrell cho biét “ca hai bén da quyét dinh
rang tim kiém mot sy gia han 1a thich hop dé
c6 du thoi gian dam phan hi€p dinh phtc tap va
mang tinh k¥ thuat nay.”

Bo Ngoai giao cho biét hai nude sé& to chic
cudc hoi dam tiép theo vé hiép dinh nay vao
thang 6, ciing v4i cac vong dam phan tiép theo
duogc to chirc sau mdi ba thang.

Han Qudc da dé xuat quy trinh xtr 1y pyro,
mot k¥ thuat méi dugce coi 13 it ¢6 kha ning dan
dén pho bién vii khi, bi quy trinh nay dé lai
plutoni phan tach tron 14n véi cac vat liéu phan
hach an toan hon.

Van d& cho phép Han Qudc san xuat nhién
liéu hat nhan cia riéng minh da lam mau thuin
thém ddi v6i chuwong trinh vii khi hat nhan cua
Triéu Tién.

Diéu nay di dan dén su gia ting nhimg 10i
kéu goi tir mdt sd it nhitng ngudi ¢6 anh hudng
& Han Qudc vé viéc qudc gia ndy can phai co
rian de ctia riéng minh, chtr khong phai 1a tiép tuc
phu thudc vao chiéc 6 hat nhan cta Mgy.

Pham Khic Tuyén, theo energydaily
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