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NGHIEN CUU UNG DUNG ,
TRONG LINH VUC NANG LUONG NGUYEN TU
VA CAC DINH HUONG TUONG LAI

I. THONG TIN CHUNG VE HOI NGHI 10

Trong hai ngay 15 - 16 thang 8 nam 2013, tai
Thanh phé Ving Tau, tinh Ba Ria - Viing Tau,
Ho¢i Néng lugng nguyén tti Viét Nam, Vién Nang
lugng nguyeén ti Viét Nam (Vién NLNT) va S6
Khoa hoc va Céong nghé¢ Ba Ria - Ving Tau da
phoi hgp t6 chic Hoi nghi Khoa hoc va Cong
ngh¢ hat nhan toan qudéc lan thu 10 theo dinh ky
hai nam mot 1an. Tham dy Hoi nghi 1an nay c6
trén 300 dai biéu 1a cac can bo khoa hoc, giang
vién, nghién ctu sinh, can bo quan ly ctia Vién
NLNT, céac vién nghién ctiu va cac truong dai
hoc trong ca nuéc. Dac biét, Hoi nghi lan nay c6
nhiéu can bo khoa hoc ctia Viét Nam hién dang
nghién ctiu, hoc tap va lam viéc tai nudc ngoai,
cung cac chuyén gia vé dién hat nhan ctia nuéc
ngoai da dén du va trinh bay bao cdo.

Phién toan thé cua Hoi nghi ¢ 5 bdo cdo
tong quan dugc Ban chuong trinh chon trinh
bay da dé cap dén nhiing két qua nghién ctiu néi
bat va cac ing dung tiéu biéu ctia khoa hoc va ky
thuat hat nhén trong cac nganh kinh t€ - xa hoi
6 Viét Nam ndi chung va Vién NLNT néi riéng,
tinh hinh trién khai du 4n dién hat nhan Ninh
Thuén va chuong trinh phat trién dién hat nhan
cua Viét Nam. Ngoai 5 bdo cdo trinh bay tai

phién toan thé con c6 161 bdo cao trinh bay truc
tiép va 91 bao cdo dan bang (t6ng cong 252 bao
c40) thudc 7 tiéu ban: Dién hat nhan va 1o phan
tng; Vat ly hat nhén, s6 liéu hat nhin va may gia
toc; Phan tich hat nhén, ghi do btic xa va an toan
biic xa; Ung dung ky thuét hat nhan trong y t&
Ung dung ky thuat hat nhan trong nong nghiép
va sinh hoc; Ung dung ky thuat hat nhan trong
cdng nghiép, dia chit thuy van va méi trudng;
va Chu trinh nhién liéu, cong nghé vét liéu hat
nhan va quan ly chat thai phéng xa.

Mot trong nhiing két qua nghién ctiu ing
dung quan trong trong 2 nam qua la nghién ctiu
tinh todn chuyén d6i nhién liéu Lo phan ting hat
nhan ba Lat. Thay mét tap thé khoa hoc ctia Vién
Nghién ctiu hat nhan (Vién NCHN), PGS. TS.
Nguyén Nhi Dién da trinh bay bao cdo cac két
qua chinh vé khoi dong vat ly va khéi dong ndng
lugng Lo phan ting hat nhan Pa Lat v6i nhién
liéu d¢ giau thap thuc hién trong giai doan 2011-
2012, lakét qua quan trong ctia dy an chuyén doi
nhién liéu Lo phan tng hat nhan Da Lat tu do
giau cao sang do giau thap thuc hién gan 10 ndm
nay, ti nam 2004. Két qua cta viéc khoi dong
thanh céng 16 phan tng, dua 1o vao lam viéc an
toan, ti€p tuc khai thac cé hiéu qua 16 phan ting
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PGS. TS. Nguyén Nhi Dién trinh bay béo cdo cdc két qud
chinh vé khéi dong vat ly va khéi dong ndng ligng Lo
phdn ting hat nhan Da Lat véi nhién liéu do giau thdp

ghi nhan thanh tich xuit sac ctia d6i ng can bo
khoa hoc va ky thuat ctia Vién NCHN. Dé€ thuc
hién du an nay, cac can bo khoa hoc ctia Vién
NCHN da tinh toan thiét ké ving hoat, phin
tich an toan va xay dung chi ti€t chuong trinh
khéi dong 10 phan ting. Thuc hién dy dn con la
co hoi tot d€ cdc can bo khoa hoc ctia Viét Nam
lam chu viéc khoi dong mot 16 phan ting nghién
ctiu. Trong qua trinh khéi dong, hang loat thi
nghiém vé vat ly va do cac ddc trung cta 16 phan
ting da dugc tién hanh. Cac thong s6 vat ly va
thuy nhiét cua 10 phan ting do dugc trong qua
trinh khéi dong va van hanh & cong suit danh
dinh cho thdy su pht hgp tot véi cac két qua tinh
toan thiét ké. Mit khac, cac s6 liéu thu dugc vé
cac thong s6 lién quan dén an toan (do bat dong
déu ctia phan bo thong lugng notron theo chiéu
cao va theo ban kinh viung hoat, hé s6 nhiét do
am cta do phan ting, nhiét d6 ctia nudc bé lo,
nhiét do nudc tai 16i vao/16i ra clia vong so cap
va vong thud cép,...) cho phép khing dinh cdu
hinh viing hoat v6i 92 bé nhién liéu d¢ lam giau
thap hién tai 1a bao dam cho 10 hoat dong an
toan. Thanh cong ctia chuong trinh chuyén déi
nhién liéu khong chi mang lai cac lgi ich vé kinh
t€ ma con giup dao tao can bo va mé rong hop
tac quoc té. Tl day, Lo phan ting hat nhan Da
Lat sé c6 du nhién liéu d€ tiép tuc van hanh trén
15 nam niia, nganh Nang lugng nguyén ti Viét
Nam van c¢6 mdt thiét bi hat nhan, tuy cong sudt
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khong cao nhung sé ti€p tuc phuc vu hiéu qua
cho cac nganh y té, cong nghiép, ndong nghiép,
dao tao ngudn nhan luc, va phuc vu cho chuong
trinh ing dung ndng lugng nguyén tu vi muc
dich hoa binh cua dit nuéec.

II. NGHIEN CUU UNG DUNG VA PINH
HUGONG THEO BAO CAO TAI CAC TIEU BAN

1. Tiéu ban A: Dién hat nhén va 16 phan dng
Ddnh gid chung

Tham du ti€éu ban Dién hat nhén va 16 phan
ting cd cac can bo nghién ctiu cta Vién NLNT
dang cong tac trong nudc, dang nghién ctiu va
hoc tdp & nudc ngoai, can bo clia cac vién nghién
clu, truong dai hoc trong nudc va cac chuyén
gia dién hat nhan dén tu cong ty GEH ctia Hoa
Ky va cong ty HGNE ctia Nhét Ban.

Bdo cdo vién trinh bay bdo cdo tai tiéu ban
Dién hat nhan va 1o phdn ving

Phén 16n cac bao cao co6 chat lugng tét nhu
cac bao cdo cta cac nhom tac gia dén tii Vién
NCHN, Vién Khoa hoc va Ky thuit hat nhan
(Vién KHKTHN) thuoc Vién NLNT; nhém
tac gia dang nghién ctu, hoc tap & nudc ngoai
va ctia chuyén gia GEH. Mot s6 bdo cao mang
tinh t6ng quan hodc gidi thiéu két qua nghién
ctu ban dau cua cac can bo tré dén ti cac vién
nghién cuu, trudng dai hoc trong nudc dat chat
lugng trung binh. Céac bdo cdo thudc tiéu ban
nay dugc chudn bi chu déo va trinh bay dudi
dang powerpoint bang tiéng Anh.

Trong linh vuc 10 phan tng nghién ctiu c6
4 bao cao lién quan dén tinh toan, do dac thuc
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nghiém cac thong s6 vat ly-ky thuat ctia 16 phan
ting nghién ctiu ba Lat va mot bao cao vé 1o
phan ting nghién ctiu cong sudt nho. Trong linh
vuc dién hat nhan c6 4 bdo cdo lién quan truc
tiép dén phén tich an toan 106 VVER-1000; 3 bao
cdo lién quan dén phan tich an toan 16 nudc so6i
ABWR; céc bao cdo con lai lién quan dén cac
phuong phap tinh toan ly thuyét va do dac thuc
nghiém phuc vu thiét ké va danh gia an toan lo
phan ting.

Két qud chinh

Cac bao cdo trong linh vuc 10 phan tng
nghién ctiu da dua ra két qua tinh toan toan dién
cac thong s6 vat ly va thlly nhiét ctia 1o phan ting
nghién ctiu Da Lat trong qua trinh chuyén doi
nhién liéu tu do lam giau cao sang do lam giau
thap. Cac nghién ctu trong linh vuc dién hat
nhan da st dung c6 hiéu qua cac cong cu mo
phong hién dai va tiém cin thong s6 thuc dé tinh
toan phan tich an toan 16 phan ting VVER-1000,
gép phan phuc vu Du an dién hat nhan Ninh
Thuén 1 va da bat dau c6 nghién ctiu do dac thuc
nghiém khao sat cac thong s6 vat ly - thiy nhiét
dong chay hai pha.

Dinh hudng nghién ciiu

Dai véi 10 nghién cdu can tién hanh tong
két day da vé madt hoc thuét cta cac tinh toan,
do dac trung vat ly, thiy nhiét trong qua trinh
chuyén ddi nhién liéu cta 1o phan ting hat nhan
ba Lat; ti€p tuc nghién ctiu cac van dé vat ly,
thly nhiét, do dac thuc nghiém trén Lo phan
tng hat nhan Pa Lat v6i nhién liéu do lam giau
thap; nghién ctu, tinh toan thiét ké 1o phan tng
nghién ctiu méi sé xay dung tai Trung tam Khoa
hoc va Cong nghé hat nhan do Nga giup dé.

Dai vé6i dién hat nhan can tip trung nghién
ctiu, phan tich, danh gia va dé xuatlya chon cong
ngh¢ 16 phan ting cho Dy an dién hat nhan Ninh
Thuén 1 va 2; tiép tuc nghién ctiu sti dung cac
phan mém mo phong dé€ tinh toan phan tich an
toan vét ly, thuy nhiét, cac qua trinh co-ly-hoa
cta cac loai 1o phan tng du kién lya chon; dady
manh va tién t6i hoan thién nghién ctiu, phan
tich full core vé cac dac trung vat ly, dong hoc
déi véi 1o phan ting VVER-1000 va 1o phan ting
tiém ndng cho Du an dién hat nhan Ninh Thuéin

2; hinh thanh va xay dung nhém nghién ctiu vé
su cO ndng; ting cudng nghién ctu thuc nghiém
vé an toan thuy nhiét nham khai thac tt cac hé
thong thiét bi thuc nghiém sé dugc xay dung tai
Trung tdm Khoa hoc va Cong nghé hat nhan.

Dé nang cao chit lugng nghién ctu va dao
tao doi ngii can bo, can tang cudng hon niia cac
hoat dong hgp tac qudc té, trong do6 chu trong
hop tac v6i cac co sé nghién ctu ctia Nga, Nhat
Ban, Hoa Ky, Han Quoc vé thiét ké 16 phan ting
va nghién ctu thuc nghiém vé an toan thuy
nhiét.

Tiéu ban B: Vit ly hat nhan, sd liéu hat nhin
va may gia tdc
Ddnh gid chung

Tham duy tiéu ban Vat Iy hat nhan, s6 liéu hat
nhin va may gia téc c¢é cac can bo nghién ctu
cua Vién NLNT, Vién Vit ly, cing mét s6 vién
nghién ctiu va truong dai hoc khac & trong nudc.

Tiéu ban c6 45 bao cdo (26 bao cao trinh bay
va 19 bao cdo dan bang). Phan l6n cac bao cao co
chét lugng t6t, chudn bi chu ddo va trinh bay dep.

Trong linh vuc ly thuyét hat nhan c6 cac bao
cao vé vat chat hat nhan bao gom cac qua trinh
chuyén pha, cdc mau tuong tac khac nhau; bao
cdo nghién ctiu vé€ phan ting hat nhan va cau tric
hat nhén bao goém cdu tric mtic, trudng tuong
tac. Trong linh vuc thuc nghiém phan tng hat
nhan va cdu trac hat nhan cé cac bao cdo nghién
ctiu vé phan ting quang hat nhan trong va trén
vung cong hudng khong 16, nghién ctu phéan
ting v6i notron d€ tim cdu truc muc hat nhén,
nghién ctiu cac s6 liéu hat nhan va déng goép
s0 liéu hat nhan lién quan dén nang lugng hat
nhan. V& nghién ctiu ky thuat cao phuc vu thi
nghiém vé phan tng hat nhan c6 bao cao vé ky
thuat trting phting, ky thuat tach cac san phim
phan ting on-line. Ngoai ra tiéu ban con ¢ mét
s bdo cao nghién ctu vé may gia toc.

Két qua chinh

Cac bao cao nghién ctu tai ti€u ban Vit ly
hat nhén, s6 liéu hat nhan va may gia toc da thé
hién viéc hinh thanh cac nhém nghién ctiu ro rét
nhu ly thuyét hat nhan, nghién ctiu thuc nghiém
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Bdo cdo vién trinh bay bdo cdo tai ti€u ban Vat ly
hat nhén, s6 liéu hat nhan va may gia t6¢

vé phan ting hat nhén va cdu tric hat nhan bao
goém phan tng quang hat nhan, phan tng véi
ion nang va phan tng véi notron. Thong qua
viéc hgp tac v6i nude ngoai c6 nhiéu can bo tré
tham gia va trudng thanh. Nhiing can bo nay da
tiing budc chu dong thiét ké dugc thi nghiém
nghién ctiu. Mot s6 hudng cé thé xem la céd
két qua nghién ctiu ndi bat thé hién & viéc co
nhiéu cong bo quoc té€ SCI bao gom ly thuyét hat
nhan, phan Ging quang hat nhan va phan ting véi
notron st dung may gia toc dién tt. Nghién ctiu
v€ phén ting v6i notron trén 1o phan tung da bat
dau c6 cong b SCI. Cing tai tiéu ban nay GS.
VS. Bao Vong Dtic da trinh bay bao cdo nghién
ctiu vé “Mass Creation from Extra dimensions.”

Dinh hudng nghién ciiu

binh huéng nghién ctiu trong cac linh vuc
lién quan do tiéu ban Vat ly hat nhan, s6 liéu hat
nhan va may gia toc dé ra bao gom viéc tiép tuc
ddy manh cac huéng nghién ctiu truyén théng
vé ly thuyét hat nhan, thuc nghiém phan ting va
cdu trac hat nhén véi photon va notron; mé rong
cac nghién ctiu va ting cudng dao tao nhan luc
dé thuc ddy nghién ctiu thuc nghiém vé vat ly ion
ndng va ma& rong nhiing nghién ctiu vat ly phuc
vu chuong trinh dién hat nhan ctia Viét Nam.

Tiéu ban C: Phan tich hat nhén, ghi do bic xa
va an toan bic xa

Dadnh gid chung

Tham duy tiéu ban Phén tich hat nhén, ghi do
btic xa va an toan btic xa cé cac can bo nghién
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ctiu Vién NLNTVN, trudng Dai hoc Khoa hoc
tu nhién Ha Noi, trudng Pai hoc Khoa hoc tu
nhién thanh ph6 H6 Chi Minh, trudng Pai hoc
Bach khoa thanh ph6é H6 Chi Minh, trudng
Cong nghé Nagaoka Nhat Ban, cdc vién nghién
ctiu va truong dai hoc khac & trong nudéc.

Tiéu ban c6 54 bdo cdo (23 bado céo trinh bay
va 31 bao cdo dan bang). Mot s6 bdo cdo cé chat
lugng tot.

Trong linh vyc an toan biic xa, cic bdo cdo
dé cap dén viéc danh gia rai ro phong xa xung
quanh nha may dién hat nhan trong diéu kién
van hanh binh thuong va khi xay ra su c6 ndng,
va quan trac néng d6 cac nhan phong xa trong
moi trudng. Trong linh vuc phén tich hat nhén,
cac bao cao dé cap van dé hoan thién phuong
phap phén tich triti trong nudc, van dé hoan
thién phuong phap phan tich kich hoat notron
va phat trién cac huéng phén tich méi. Trong
linh vuc ghi do btic xa cac bao cao dé cap téi viéc
phat trién thiét bi ghi do btic xa.

Bdo cdo vién trinh bay bdo cdo tai tiéu ban Phan
tich hat nhan, ghi do btic xa va an toan btic xa

Két qud chinh

Vélinh vyc an toan btic xa: da dua ra phuong
phap danh gia rti ro phéng xa xung quanh nha
may dién hat nhan trong trudng hop su c6 va
khi van hanh binh thuodng; dua ra cac so liéu
quan trdc nong d6 cac nhan phdng xa tu nhién
va nhén tao trong moi truong khi, luong thuc,
thuc phdm.

Vé linh vuc phén tich hat nhan: da dua ra
mot quy trinh phan tich hoan thién triti trong
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nude c6 do tin cdy cao thé hién qua két qua phan
tich so sanh qudc té; dua ra quy trinh phan tich
kich hoat notron hoan thién véi két qua phan
tich so sanh qudc t€ 1a tét nhat; phat trién mot
s6 hudng phan tich méi nhu phuong phap giai
cudn toan phd, phuong phap khong phd mau
xac dinh d¢ giau nhién liéu hat nhan.

Vé linh vuc ghi do btic xa: da st dung cac
phan mém mo phong tinh chat hudng ting cua
cac loai dau do SiC, HpGE trong ché tao thiét bi
ghi do btic xa; phat trién thiét bi do chat lugng
may phat X-quang y té.

Dinh hudng nghién ciiu

Dinh hudéng nghién ctiu do tiéu ban dé rala
ddy manh nghién ctiu phuong phéap do anpha,
do radon, phuong phap PIXE, phuong phap
do Xenon trong khong khi; tiép tuc phat trién
phuong phdap mo6 phong phuc vu cong tac ché
tao thiét bi ghi do btic xa, phat trién mot s6 thiét
bi ghi do btic xa st dung trong quan trac phong
xa moi trudng va an toan buc xa; tiép tuc thu
thap cac s6 liéu quan trac hoat do phdong xa tu
nhién va nhan tao, xay dung bo di liéu do néng
do triti cua Viét Nam, xay dung hé thong chudn
liéu notron va phuong phap do liéu notron, thuc
hién chuong trinh danh gia liéu dan chung Viét
Nam. Ti€u ban cling kién nghi viéc dau tu hé thiét
bi do Xe trong khong khi tai Vién NLNTVN.

Tiéu ban D: Ung dung ky thuat hat nhan trong
Y té

Ddnh gid chung

Tham duy ti€u ban Ung dung ky thuat hat
nhan trong Y té c6 cac can bo nghién ctiu ctia Vién
NLNT, Bénh vién Trung uong quan doi 108, Bénh
vién Bach Mai, Bénh vién Ung budu thanh phé H6
Chi Minh, va mét s6 bénh vién, vién nghién ctiu,
truong dai hoc trong nude. Tham du Hoi nghi, tai
tiéu ban con c¢6 GS. Lé Van Hoa tu Hoa Ky va GS.
Hiroshi Tanooka tit Nhat Ban.

Tiéu ban c6 32 bao cdo (28 bao céo trinh bay
va 4 bao cdo dan bang). Cac bao cdo vé lam sang
c6 chit lugng tot. Cé6 mot s6 bao cao mang tinh
tong quan vé ly thuyét chua néu dugc két qua
nghién ctiu cu thé. Pa s6 cac bao cao dugc chuidn
bi chu dao va trinh bay dep.

Cac bao cdo nghién ctiu tap trung vao tng
dung khoa hoc va ky thuat hat nhan trong
chin doan va diéu tri ung thu, bao gém cac bao
nghién ctiu vé€ san xuit dugc chat phong xa, bao
cao nghién cuu vé ky thuat xa tri, bao cdo su
dung ky thuat hat nhan nghién ctiu vé 1am sang
va cac bao cao nghién ctiu vé tac dong sinh hoc
ctia phdong xa.

Két qud chinh

biém ndi bat caa Hoi nghi l4n nay la s6
lugng cong trinh nghién ctiu vé san xuat dugc
chédt phong xa ting va bat dau di siu vao linh
viic danh ddu khang thé don dong dung diéu tri
mién dich phéng xa RIT. Pay 1a mot linh vuc
tién tién cua y hoc hat nhan. Cé cac nghién ctu
vé ky thuit méi trong xa tri ung thu nhu mo
phong biang CT, PET/CT, ky thuét xa tri diéu
bién liéu IMRT, mé phong bang cong cu Monte
Carlo, lap ké hoach xa tri 3D cho dao gamma
Leksell va dao gamma quay. Da c6 nghién ctiu di
sau vao tac dong sinh hoc cua liéu chiéu trong,
biéu hién trén nhiém sic thé nham dé xuit cho
phong chong nhiém xa.

Dinh hudéng nghién citu

Dinh huéng nghién ctiu ctia tiéu ban Ung
dung ky thuat hat nhan trong Y té€ dé ra la tiép
tuc hoat dong nghién ctiu vé ting dung ky thuat
xa hinh SPECT va PET/CT trong chin doan;
mo& rong ky thuat PET/CT dung cac dugc chat
phong xa khac nhu F-18, dong vi G-11 dé di sau
vao ca ché bénh hoc, co ché tac dung ctia thudc;
m& rong viéc san xudt dugc chit phong xa gan
F-18 va cac dong vi phong xa phat positron khac
nhu C-11...; d&@y manh viéc giai quyét kho khan
trong thuc té 1am sang bang ky thuét hat nhén,
ddy manh nghién ctiu vé phong xa ghi hinh va
phong xa diéu tri.

Tiéu ban E: Ung dung ki thuat hat nhan trong
nong nghiép va sinh hoc
Ddnh gid chung

Tham dy tiéu ban Ung dung ky thuat hat
nhan trong néng nghiép va sinh hoc c6 cac can
bd nghién ctu tu cac don vi truyén thong nhu
Vién NLNT, Vién Han lam Khoa hoc va Cong
nghé Viét Nam, Vién Di truyén Nong nghiép,
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Truong Pai hoc Nong nghiép Ha Noi; Truong
bai hoc Su pham Ha N¢i, Truéng Pai hoc Su
Pham Ha No¢i II, Vién Khoa hoc Nong nghiép
Mién Nam, Truong Dai hoc khoa hoc tu nhién
Ha Noi, Truong Dai hoc Khoa hoc Ty nhién
thanh phé H6 Chi Minh va mdt s6 vién nghién
ctiu, truong dai hoc khéc & trong nudc.

Tiéu ban c6 27 bdo cdo (25 bao cdo trinh bay
va 2 bdo cao dan bang). Cac bao cao dugc chuin
bi chu dao, bao cdo vién trinh bay tot.

Cac bdo cdo nghién ctu tap trung chu yéu
vao linh vuc chon giong cdy trong. Cac nghién
ctiu khac dé cap dén bao quan, ché bién néong
san, san xudt cac ché phdm sinh hoc phuc vu san
xudt nong nghiép va doi séng va van dé nong
héa, thé nhudng.

Bdo cdo vién trinh bay bdo cdo tai tiéu ban Ung dung
ky thuét hat nhan trong ndng nghiép va sinh hoc

Két qud chinh

Két qua nghién ctu tiéu ban Ung dung ky
thuat hat nhan trong nong nghiép va sinh hoc
bao gom: viéc két hgp phuong phap truyén
thong va cong nghé sinh hoc hién dai nhu
cong nghé té bao, cong nghé sinh hoc phan tu
va dot bién phong xa nham dat hiéu qua cao
va rut ngan thoi gian. Cac phuong phap méi
trong chiéu xa da dugc nghién ctiu nhu tng
dung chuim ion, chum proton va cac nghién
ctiu tang hoat chat sinh hoc. Cac huéng nghién
cliu cua cac cong trinh déu cé tinh ting dung
rdt cao, nhiéu két qua da san sang dua vao ting
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dung trong san xuét cac giong lua, d4u tuong,
V.V...

Dinh hudng nghién ciiu

binh huéng nghién ctiu do ti€u ban dé ra
bao gom: ti€p tuc cac nghién ctiu Ging dung ky
thuat hat nhan trong chon tao giéng cay trong
(cay luong thuc, dugc liéu,...), vi sinh vét va san
xudt nhién liéu sinh hoc; ing dung ky thuat hat
nhan trong bao quan ché bién nong san, ché tao
cac san phdm sinh hoc, bdo vé thuc vit va quan
ly dat, phan bon va méi trudng; tang cudng dau
tu trang thiét bi, phong thi nghiém phuc vu hoat
dong nghién ctu.

Tiéu ban F: Ung dung ky thuat hat nhan trong
cong nghiép, dia chit thiy van va mdi truong

Ddnh gid chung

Tham dy tiéu ban Ung dung ky thuat hat
nhan trong cong nghiép, dia chat thuy van va
moi truong cé cac can b nghién ctiu ctia Vién
NLNT va can bo nghién ctiu, giang vién ti mot
s0 vién, truong dai hoc & trong nudc.

Tiéu ban c6 40 bdo cdo (20 bao cdo trinh bay
va 20 bao cao dan bang). Chat lugng cac bao cao
nghién ctiu khong déu. Mot s6 bdo cao cé chat
lugng t6t, s6 khac noi dung con so sai va tinh
khoa hoc chua cao.

Cac bao cdo nghién ctiu tap trung vao cac
linh vuc cong nghé btic xa, ky thuit danh dau,
ky thuat dung tia buic xa, ky thudt hinh anh hat
nhan va mo phdng dong chay. Tuy nhién cac
linh vuc nhu dia chét thay van va moi truong
hau nhu khong c6 bao cao tham du.

Két qua chinh

Nghién ctiu vé ky thuat hinh anh hat nhan
hay mo6 phong dong chayla cac huéng méi trong
ting dung ky thuét hat nhan van dugc duy tri tét.

Dinh hudng nghién citu

Dinh huéng nghién ctu tiéu ban dua ra
trong nhiing nam t&i bao gom: tiép tuc phat trién
nghién ctiu mo phong dong hoc dong chay, bao
gom bai toan van chuyén khuéch tan va dong
hoc dong chay CFD két hgp mo hinh vat ly va
danh dau, ting cudng cac nghién ctiu vé ky thuat
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Bao cdo vién trinh bay bdo cdo tai tiéu ban U’ng
dung ky thuat hat nhan trong cong nghiép, dia chat
thly van va moi truong

hinh anh hat nhan nhu CT/SPECT va PET va
nghién ctiu cong nghé btic xa trong xt ly vat liéu
va vat liéu nano.

Tiéu ban G: Chu trinh nhién liéu, cong nghé vat
liéu hat nhan va quan ly chit thai phong xa

Dadnh gid chung

Tham duy tiéu ban Chu trinh nhién liéu, cong
nghé vatliéu hat nhén va quan ly chat thai phong
xa c6 cac can bo nghién ctiu ctia Vién NLNT va
mot s6 don vi khéc.

Tiéu ban c6 26 béo cdo (16 bao cdo trinh bay
va 10 bao cao dan bang). Cic bdo cdo nghién
ctiu dé cap dén cong nghé xu ly quang urani,
cong nghé ché tao bot UO,, ché tao zirconi, cong
nghé¢ dat hiém bao gom cdc nghién ctiu vé tuyén
quang dat hiém Dong Pao, xac dinh cac nguyén
to trong qudng va nghién ctiu diéu ché mot so
hop chét hoéa hoc.

Két qud chinh

Trong linh vuc xti ly quing c6 nghién ctiu vé
cong nghé xti ly quang urani nghéo bang phuong
phap thadm & quy mo thi nghiém tuong doéi 16n.
bang chua y la c6 bao cao két qua nhiém vuy xt ly
mau cong nghé thudc Bé an tham do urani khu
Pa Luia-Pa Rong tinh Quang Nam.

Dinh hudéng nghién ciiu

binh hudéng hoat dong nghién ctu do tiéu
ban dé ra bao gom tiép tuc phat trién hudng
nghién ctu vé cong nghé xt ly qudng urani,

nghién ctiu hoan thién quy trinh céng nghé, toi
uu hoéa qua trinh tién t6i thiét ké nha may ché
bién quang urani; ti€p tuc cac huéng nghién ctiu
ché tao nhién vat liéu hat nhan, quan ly chat thai
phong xa két hgp véi cong tac dao tao can bo.

1. MOT SO KET LUAN

Cac Hoi nghi khoa hoc cong nghé hat nhan
toan quoc dugc td chiic 2 ndm mot lan phan nao
phan anh dugc tinh trang hoat dong nghién ctiu
trong linh vuc khoa hoc va cong nghé hat nhan
trén pham vi ca nudc, ddc biétla ctia Vién NLNT
trong khoang thoi gian gitia hai lan Ho6i nghi.
Can c6 cac hoat dong t6ng két nghiém tic nhdm
danh gia chinh xdc vai tro va anh hudéng ctia cac
Hoi nghi nay dén su phat trién cta khoa hoc va
cong ngh¢ hat nhan cta Viét Nam. Nhin chung
cac Hoi nghi nay da hoan thanh viéc tong két két
qua hoat dong nghién ctiu va dao tao trong linh
viuc cong nghé hat nhan trong moét giai doan 2
nam va dua ra nhiing dinh huéng nghién ctiu
trong hai nam ti€p theo. Mdc du viéc thuc hién
cac dinh huéng nghién ctiu nay trong cac co
quan nghién ctiu va dao tao lién quan con chiu
tac dong ctia nhiéu yéu t6 (tic dong cua co ché
quan ly, kinh phi dau tu cho nghién ctu, ...).

Hoéi nghi khoa hoc va cong nghé hat nhin
toan quoc lan thi 10 da ghi nhén s6 lugng dai
biéu tham du dong nhdt tu trudc t6i nay va s
lugng bao cao nghién ctiu trinh bay tai Hoi nghi
cting nhiéu nhat tu trudc téi nay bao trum hau
hét cac linh vuc khoa hoc va cong nghé hat nhan.
Xu thé nghién ctiu ndi bat xuit hién tai Hoi nghi
lan tht 10 1a nghién ctiu vé 16 phan ting hat nhan
nghién ctiu va cong nghé¢ dién hat nhan. biéu
nay phu hgp véi chinh siach phat trién dién hat
nhan ctia Viét Nam. Trong khi dé cac hudng
nghién ctu tung dung khoa hoc va cdong nghé
hat nhén trong cac nganh kinh té - xa héi van
dugc duy tri 6n dinh. Hoi nghi 14n thd 10 con
ghi nhan cé mot s6 nghién ctiu c6 chiéu sau vé
khoa hoc va hoc thuét.

Ban T& chtc tin tudng rang, hoat dong
nghién ctiu, trién khai va ting dung khoa hoc va
cong nghé hat nhén sé c6 nhiing tién b tich cuc
trong thoi gian téi.

Bui Piang Hanh, tong hgp
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NHUNG TIEN BO GAN DAY
TRONG UNG DUNG KY THUAT HAT NHAN
VAO Y HOC VA TRIEN VONG SAP TO1
CUA CHUYEN NGANH Y HOC HAT NHAN VIET NAM

Phan Sy An
Hoi Nang lugng nguyén tii Viét Nam
Hoi Dién quang va Y hoc hat nhdn Viét Nam

Bai viét dudi ddy tdp trung vao cdc nghiém phdp ddnh ddu phéng xa dé xa hinh SPECT nhiéu mé va co
quan khdc nhau nham chdn dodn bénh tham do chiic ndang tuyén gidp, gan, than... nhdt la trong chdn
dodn cdc bénh ung thu. Ddc biét xa hinh Gate/SPECT tudi mdu co tim cung cdp nhiing gid tri rdt I6n
trong chan dodn va tién lugng cdc bénh mach vanh gay thiéu mdu co tim, tdc mach vanh gay nhoi mdu
co tim. Bén canh do ky thudt y hoc hat nhan hién dai PET/CT trong ung thu va tim mach ciing dugc giGi
thiéu. Két qud nghién ciiu ciia ky thudt do tim cdc hach di cin ung thu nho st dung cdc ddu do gamma
ciing dugc néu lén. Vé phuong dién tdc dung diét bao do chiéu xa bang cdc ngudn hé, bai viét cung cdp
nhiing thanh tyu vé diéu tri bang cdc ngudn dugc chdt phong xa hé doi vdi cdc bénh ctia tuyén gidp,
ung thu gan nguyén phdt, chong dau do di cin ung thu vao xuong, nhdt la két qua budc dau vé diéu ché
va st dung cdc khdng thé don dong danh ddu dong vi phdng xa trong diéu tri tring dich déi v6i mot s6
logi ung thu. Cudi ciing, bai viét dé cdp dén ké hoach phdt trién sdp t6i ving dung biic xa vao y hoc ciia
Chinh phti va trién vong ting dung cdc ky thudt mdi nhu sit dung cdc dvgc chdt phéng xa méi ciia 'F
ngoai ®*FDG, PET/CT trong thdn kinh, dp dung kj thudt cdy hat phong xa va xa tri trong khi md ciia

chuyén nganh y hoc hat nhan.

hoc hat nhan (YHHN) la mét chuyén nganh

tuong doi mdi cta y hoc. Ky thuat co ban
cta no6 la dung cac dong vi phong xa (DVPX)
danh dau cac doi tugng sinh hoc can quan tdm
va dua vao tac dung sinh hoc cua btic xa chu yéu
ti cac nguon phong xa hé dua vao bén trong co
thé dé diéu tri. Chuyén nganh YHHN bat dau
hinh thanh & nudc ta tii nhiing nam dau thap
ky 70 ctia thé ky trudc véi 2 co sd dau tién tai
Truong Pai hoc Y Ha ndi + Bénh vién Bach Mai
va Hoc vién Quéan y + Bénh vién Quén y 103.
Qua thoi gian dén nay chung ta da phat trién can
bd chuyén khoa va co s& trang bi tai hon gan
30 co s& trong ca nudc. Tuy nhién do nhiéu ly
do khac nhau YHHN nuéc ta mot thai gian dai
it dugc dau tu nén cham phat trién, ky thuat y
hoc hat nhan chua dugc 4p dung rong rai trong
nhiéu chuyén khoa cin thiét ctia ca nuéc. Gan
day nho chu truong xa hoi hoéa va su quan tdm

BN S635 - Thang 9/2013

ctia nha nudc, sy giup dé ctia Co quan Nang
lugng nguyén ti quoc té (IAEA) va hgp tac véi
cac nudc ban chung ta da c6 thém cac thiét bi
hién dai nhét 1a v€ xa hinh, cé nhiing tién b 16n
trong ca chdn dodn va diéu tri bang cac ky thuét
hat nhan.

1. NHUNG THANH TUU PA PAT PUQC
1.1. Cac nghiém phap tham do chtic niang

Dua vao nguyén li danh d4u bang dong vi
phong xa rit nhiéu chic ning sinh hoc cé thé
thdm do dugc bang ki thuat YHHN. D¢ la cac
chtic ndng hap thu, bai tiét, thai doc, tao mau....
hay cac qua trinh dong hoc ctia chat long, chat
khi trong co thé. Tuy nhién phé bién nhét hién
nay van la tham do céc chiic nidng cua tuyén
giap, than tiét niéu va gan mat... Hau hét cac
cd s6 YHHN nudc ta déu thuc hién cac nghiém
phap nay trong cong viéc hang ngay. Than do
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dong vi v6i trang bi ngay nay rat dé dang thuc
hién va thuong dugc két hgp véi xa hinh thén,
tiét niéu mang lai lgi ich rat 16n va rat can thiét
trong lam sang nhét 1a trong cac di tit bAm sinh
tiét niéu G tré so sinh va & cac bénh nhan trudc
va sau hoa tri ung thu. Than d6 dong vi kém theo
cac test v6i captopril 6 bénh nhéan ting huyét ap,
test v6i cac thudc lgi ti€u trong lam sang gitp
xac dinh r6 vé€ chiic nang than... (3,5). Nghiém
phap d6 cling da tré nén khong thé thiéu dé
lya chon than trudc khi cho d€ ghép va danh
gia chic ning thian nhan sau phau thuit ghép
than. Cac khoa YHHN c6 cac trang bi Gamma
Camera, SPECT c6 thé 4p dung mot s6 nghiém
phap tham do chtic nang cho nhiing truong hgp
kho khén trong chdn doan nhu réi loan hép thu
dudng rudt, ching trao ngugc thuc quan, trao
ngugc miéng noéi bién chiing sau phau thuit,
di dang bdm sinh gay tic duong dan mat trong
va ngoai gan, di dang trong tim, bénh cua van
tim... Diéu nay mang lai nhiéu lgi ich cho bénh
nhan va tién bo cho y hoc.

&)

2o

i

Palette & W/l |
25 1%
Fire =]

[ Default

IX Volume
X Active <4
2

Than xa do va xa hinh than cho thay hinh dang thin
phai thay déi va va chiic nang suy giam

1.2. Xa hinh (Scintigraphy) bang Planar
Gamma Camera hoac SPECT

Hién nay ca nudc c6 22 may xa hinh Planar
Gamma Camera va cat 16p don photon SPECT.
Xa hinh khong chi la phuong phép chin doan
hinh dnh don thuin vé hinh thai nhu cac ky
thuat ghi hinh y hoc khac ma con giup danh gia
dugc chtic nang ctia cd quan, phti tang va mot s6

bién d6i bénh li khac. Cac co s§ c6 mdy xa hinh
viéc ghi hinh phéng xa da chiém dén 80 - 90%
khéi lugng cong viéc hang ngay. S6 liéu thong
ké ctia Bénh vién Bach Mai, Bénh vién Quan y
108, Bénh vién Chg Ray cho thdy s6 lugng bénh
nhén xa hinh SPECT khoang 8.000/nam & moi
bénh vién, & cac bénh vién khac s6 lugng xa hinh
trung binh tt 2000- 3000 ca/nam cht yéu la cho
tuyén gidp va xuong, bao gom xa hinh xuong,
xa hinh than chtic nang, xa hinh than hinh thé,
xa hinh gan - lach, xa hinh u mdu trong gan, xa
hinh néo, xa hinh tudi méu nao, xa hinh tuéi
mau phoi, xa hinh va, xa hinh thuc quén, xa
hinh bach mach, xa hinh khoéi u, xa hinh tuyén
can gidp xa hinh tuyén giap v6i Tc-99m, xa hinh
tuyén giap véi I-131, xa hinh tuéi mau co tim...
Duéi day la mot s6 két qua co gia tri ndi bat
trong ting dung ky thuédt xa hinh & Viét Nam
trong thoi gian qua:

1.2.1. Xa hinh xuong

Xa hinh xuong v6i MDP gan Tc-99m da
tré thanh mot xét nghiém hét stic quan trong
trong lam sang vi n6 c6 cac uu diém sau: nhanh
chéng ghi hinh, c¢6 d6 nhay cao, c6 thé danh gia
dugc cac trang thai sinh ly, chuyén hoa va trao
d6i chét cha cac bénh ly xuong khép toan bo hé
xuong khép. Nhiéu loai ung thu sém c6 di can
Vao xuong nén cac co so ung thu c6 nhu cau cao
ki thuat nay.

Hinh anh di can ung thu vao xuong so, vai trai,
nhiéu xuong suon, cac dot song, khép hang va
goi trai
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Phim chup quy uéc phéi ctia bénh nhéin ung thu
giap khong phét hién dugc di can vao phdi (phai)
trong luc hinh anh di can ddy ddc ca 2 14 ph6i BN

trén xa hinh toan than vé6i I-131
1.2.2. Xa hinh tuyén gidp va xa hinh toan thdin
vdi I-131

Cac co sé YHHN ca nudc da thuc hién hang
ngan xa hinh tuyén giap moéi nam doi véi ung
thu tuyén giap thé biét hoa. N6 ¢ gia tri rat l6n
trong viéc phat hién cac t6 chiic gidp con lai sau
mo cat bo tuyén giap toan bo, phat hién sém tai
phat, di cin d€ chi dinh diéu tri I-131, xdc dinh
liéu lugng va danh gia, theo doi két qua diéu tri
(1,2,5). bay la ky thuat mang lai lgi ich rat to 16n,
can phat trién rong khap & cac co s¢ YHHN co
du diéu kién.

1.2.3. Xa hinh tu6i mdu co tim

Cac nghiém phép y hoc hat nhan tim mach
in vivo cung cép cac thong s6, hinh anh phan anh
tinh trang hoat dong chtic ning, hinh thé ctia co
tim, van tim ddc biét la tinh trang cdp mau cta
dong mach vanh qua ky thuat xa hinh tuéi mau
co tim (XHTMCT) nhat 1a véi Tc-99m — MIBLL
Tai Viét Nam, xa hinh tudi mau co tim dugc st
dung trong lam sang ti nhiing ndm 2000 va hi¢n
nay dang trd thanh xét nghiém hang dau chin
doan bénh dong mach vanh & cac trung tam y
hoc 16n c6 khoa y hoc hat nhan, cung cap mot
cong cu c6 do nhay cao ho trg dac luc cho cac bac
s tim mach trong chin doan, tién lugng va quyét
dinh chién lugc diéu tri d6i véi bénh nhan nhoi
mau co tim (NMCT). Pén nay da c6 5 luan an
tién si chuyén nganh tim mach nhung dugc thuc
hién bing ky thuét xa hinh tuéi mau co tim da
bao vé thanh cong. Nhiéu cong trinh nghién ctiu
da dua ra nhiing nhan xét vé gia tri chdn doan cua
nghiém phép nay (9,10). M6t uu diém cta chup
XHTMCT bang phuong phap chia c6ng dién tim
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(ECG gated SPECT) 1a c6 thé danh gid dugc thé
tich va chiic ning that trdi dong thaoi véi danh
gia tudi mau co tim. Mtc do va do rong khuyét
xa 0 lién quan tdi roi loan van dong thanh that,
thé tich va chtic ndng that trai cing dugc danh
gia bang phuong phap d6. Bénh vién trung uong
quan doéi 108 tu 3/2007 - 5/2010 da theo doi cac
bién ¢6 tim mach trong vong 23,27 + 9,9 thang
cho gan 100 bénh nhan va dua ra két luan la
cac dic diém hinh anh trén XHTMCT c6 gid tri
tién lugng vé bién c6 tim mach & bénh nhén sau
NMCT, giap cho thay thudc lam sang tim mach
lua chon phuong thtic diéu tri thich hgp va c6 lgi
nhét cho bénh nhan (9).

1D RG GATED REST SUPINI
SREST-sup
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Xa hinh tuéi mau co tim phat hién cac viing giam hoat
do phong xa tuong ting véi cac nhanh dong mach
vanh cung cdp cho viing co tim tuong ting

1.2.4. Xa hinh mét s6 mé, tang khdc va khéi u:

Dua vao hinh anh ghi dugc & gan mét, than,
rudt... nhiéu co sd da phat hién dugc mot s
bénh thuong gip hodc khé chin doan bing cac
ky thuat khic. Ky thuat YHHN c6 thé khéng
dinh chdn doan dé sém diéu tri nhu chay mau
do tui cung Meckel, di dang bdm sinh than va
duong tiét niéu, di dang duong dan mét & tré
em va khoi u dc tinh cac loai 6 cac mo, tang khac
nhau ké ca u mau lanh tinh trong gan...

1.3. Sti dung ddu do Gamma (Gamma Probe) trong

phau tri ung thu va va sinh thiét hach bach huyét:
bay la phuong phap danh ddu phong xa va

dung d4u do tia gamma trong khi m6 dé xac dinh
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TRANSAXTAL

—TcS99m

Xa hinh gan véi hong cau (RBC) danh dau Tc-99m 2 pha (s6m va muon) phat hién cac u mau trong gan
(mi tén)

hach canh giéi nhat 1a véi ung thu va, tinh hoan.
Do nhiéu bénh nhan dugc chdn dodn muon nén
viéc dung diu do phong xa d€ sinh thiét hach
canh gidi la mot phuong tién rdt quan trong dé
tim biét va nao vét hach thich hgp trong qua
trinh phau thuat nham tranh nhiting bién chting
ndng cho bénh nhan. Vuia qua ky thuét nay da
dugc trién khai & Bénh vién K va Bénh vién
Quan y 108 doi v6i ung thu vu.

1.4. Phat trién ky thuat PET/CT

Tu ndm 2009 Viét Nam da bat dau trang bi
may PET/CT tai BV Viét - Dtic véi Cyclotron.
Trudc day nudc ta méi ap dung dugc ki thuat
SPECT nhung gan day ghi hinh PET/CT da phat
trién manh. Hién c6 dén 6 may PET/CT va 3
cyclotron dugc trién khai. Sap t6i tai Bénh vién
Ung bu6u thanh ph6 Da Nang sé c6 thém 1 PET/
CT véi Cyclotron. Bén nay cac co s6 PET/CT da
thuc hién ghi hinh chdn doan cho hang ngan bénh
nhan cac loai nhung cht yéu la cho ung thu. Tuy
nhién dugc chat phong xa (DCPX) chu yéu van la
BEDG. Cho dén thang 8 ndm 2013 Bénh vién Chg
Ray da chup PET/CT cho gin 4000 bénh nhan.
S6 lugng bénh nhan chup PET/CT tai Bénh vién
Bach Mai tii thang 8 nam 2009 dén hét thang 7
ndam 2012 1a 2.030 bénh nhan. Cac két qua nghién
cttu v6i PET/CT da khang dinh:

- PET/CT da giup chdn doan véi do nhay
va do chinh xdc cao cac ung thu nguyén phat

va chin doan phan biét u lanh va u 4c tinh, di
can, tai phat, danh gia két qua diéu tri, theo doi
sau diéu tri. PET/CT c6 vai tro quan trong trong
viéc xac dinh dung giai doan ung thu d€ chon
phuong phap di€u tri thich hgp nhd c6 vai tro
16n trong phat hién sém di can. Do vay c6 téi
89 - 96% bénh nhén c6 dugc quyét dinh phuong
phap diéu tri dang sau khi lam PET/CT va 45
- 60% bénh nhan da bi thay d6i phuong phap
diéu tri dé ra trudc do, sau khi cé két qua PET/
CT. PET/CT gitp du bao sém két qua diéu tri
va dap tng diéu tri cia mdt hay nhiéu phuong
phap diéu tri (7,8). Ky thuat PET/CT & VN da
giup nhiéu bénh nhan khong phai ra nudc ngoai
vat va ton kém.

- Ung dung thanh cong ky thuat PET/CT
dé mo phong lap ké hoach xa tri trén may gia
toc tuyén tinh véi ky thuat xa tri diéu bién liéu
(IMRT) cho nhiéu loai ung thu dat két qua tot
(8). Nhiéu nudc trong khu vuc chua trién khai
dugc ky thuat nay.

- Ngoai ra c6 mot s6 két qua noi bat sau day ctia
ky thuat PET/CT dong gép cho y hoc nudc nha:

a- Trong mot nghién ctiu 49 bénh nhan ung
thu tuyén giap (UTTG) biét hoa c6 thyroglobulin
huyét thanh cao nhung xa hinh toan than
(XHTT) v6iI-131 am tinh nén khéng quyét dinh
dugc chin doan. Ho dugc chup PET/CT dé phat
hién t6n thuong tai phat/di can. Két qua cho thay
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HCC Hinh anh CT

FDG-PET/CT c6 gia tri vugt troi so véi CT trong
phat hién ton thuong tai phat/di can & bénh nhan
do (5).

b- Chung ta cling da tng dung “FDG-PET/
CT dé€ ghi hinh tudi mau co tim va danh gia su
sdng con cua co tim cho cac trudng hgp ma két
qua tién hanh trén SPECT chua r6 rang. Ghi hinh
tuéi mau co tim bang PET/CT tuy c6 d6 nhay
16n hon khong nhiéu nhung d¢ dac hiéu 16n hon
dang ké so véi ky thuat SPECT. FDG-PET ciing
dugc chip nhan rong rai la mét tiéu chuin vang
doi v6i danh gid su séng con cua co tim...

1.5. PIEU TRI BENH BANG CAC DUGC
CHAT PHONG XA DUGI DANG NGUON HO

1.5.1. Diéu tri bénh nhan budu gidp nhan déc
va bénh Basedow bang *'I:

bayvan la cong viéc thiét thuc va hiiuich ctia
YHHN. Dén nay da c6 hang ngan nguci dugc
chiia khoi bénh va rat nhiéu két qua ctia ching
ta da dugc cong bo trén cac tap chi chuyén mon
trong va ngoai nudc (6). Moi co s¢ dén nay da
diéu tri c6 két qua cho hang ngan bénh nhan véi
két qua rat tot. So véi cac bénh nhan ctia nudc
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Hinh PET don thuin

va Hinh PET/CT két hop

ngoai, liéu phong xa st dung ctia chung ta thap
hon va do vay ty 1é nhugc gidp sau I-131 thap
hon ho.

1.5.2. Piéu tri ung thu tuyén gidp thé biét héa
bang 1

Hién nay v6i ung thu giap thé biét hoa thi
mot phic hgp diéu tri gobm: Phau thuat + ™' +
hornon liéu phap. Hién nay cac co s6 YHHN l6n
trong nudc dén nay da diéu tri c6 két qua cho
hang ngan bénh nhan va dang tién hanh déu din
va theo doi ti€p tuc hang trdm bénh nhén cta
minh. T4t cac cac tac gia déu thong nhit nhan
dinh 1a diéu tri bang I-131 la phuong phéap hiiu
hiéu va an toan cho cac bénh nhén ung thu tuyén
giap thé biét hoa chua hodc da cé di can. Sau day
la mot s6 nhan manh vé cac két luan khoa hoc vé
linh vuc nay tu cac bao cao chuyén mon:

- Nong do Tg huyét thanh thap (<2ng/ml)
khong cho phép loai trti hoan toan kha nang di
can phoi trén xa hinh (6).

- Xa hinh SPECT véi MIBI vung c6-nguc
phat hién thém dugc cac di can cta ung thu
tuyén gidp thé biét hoa va da 1am thay ddi chién
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thuat diéu tri & mot s6 bénh nhan ung thu tuyén
giap (5).

- Xa hinh PET/CT can tién hanh cho cac
bénh nhan nghi ngd cé di cin hodc tai phat
nhung xa hinh véi I-131 cho két qua 4m tinh
(7,8).

1.5.3. Diéu tri gidm dau do di can ung thu vao
xuong

Di can vao xuong gay nén triéu chiing dau
dén tuy noi di can va thoi gian bi bénh. Cac
thudc giam dau c6 thé khong tac dung hodc tac
dung ngin va mét han téc dung sau mot thai gian
stt dung. Cac loai thudc giam dau manh thudc
nhom opium c6 thé gay nghién va doc. Luc nay
can phai dung DCPX dé€ diéu tri. Néu dugc diéu
tri c6 hiéu qua, tdc dung giam dau c6 thé kéo
dai hang thang, chat lugng cudc song sé dugc cai
thién. Cac DPVPX dugc dung trong lam sang vao
muc dich nay c6 nhiéu: P-32, Sr-89, Sm-153, Re-
186... nhung do gia thanh cao nén chua dugc ap
dung réng rai 6 nudc ta. Viia qua mot s6 co sé
& nudc ta da manh dan dung P-32 dang uéng dé
diéu tri v6i két qua kha quan va chi phi khong
cao do DCPX dugc san xudt tai Da lat.

1.5.4. Diéu tri ung thu gan tién phdt

IAEA rat khuyén khich st dung ky thuat
dung ngudén sinh phong xa (Generator)
Tungsten-188/Rhenium-188 cho cac bénh nhan
ung thu gan khong con c6 chi dinh phau thuat.
DVPX Tungsten-188 khi phan rd san sinh ra
!88Re c6 chu ky ban ra ngan. Nho su gitp d& cua
co quan nang lugng nguyén ti quoc té (IAEA)
tai Bénh vién Chg Ray, thanh pho HO6 Chi
Minh (4) cac dong nghiép da tién hanh 84 lan
diéu tri cho 51 bénh nhan véi li€u trung binh
khoang 139 mCi, liéu t6i da lén dén 678 mCi
(4 lan tiém) va thu dugc két qua kha quan la
déu giam kich thudc khoi u, c6 théi gian song
thém kéo dai hon, cac tic dung phu toan than
ciing nhu tai chd xay ra trong qua trinh diéu tri
la khong ddng ké. Hién nay Y-90 duéi dang vi
cau (microsphere) c6 tac dung diéu tri cao dang
dugc cac thay thuéc YHHN chuén bi st dung.

1.5.5. Diéu tri phéng xa mién
(Radioimmunotherapy-RIT)

dich

Trén co sd phan ung mién dich co ban gitia
Ag va Ab ngudi ta sang tao ra phuong phap
diéu tri ung thu bang cac khang thé€ don dong
rat dac hiéu. Trong ung thu hoc phuong phap
mdi nay dugc goi la diéu tri trung dich (target
therapy). Co s& ly ludn ctia phuong phap nay
la t€ bao ung thu san sinh ra cac khang nguyén
(Ag) hodc cac receptor. Khi gap cac khang thé
(Ab) ddc hiéu chung sé két hgp véi nhau va hau
qua la lam mat tic dung sinh hoc ctia khang
nguyén ung thu. Phuong phap nay can st dung
lugng khang thé rat 16n, gia thanh diéu tri rat
cao. Néu cac khang thé don dong hodc receptor
d6 dugc gan dong vi phong xa (DVPX) thi ¢
thé dua DVPX vao tin cac té€ bao ung thu, qua
do tiéu diét té bao bénh bang bic xa la chinh
nén lugng Ag st dung khong nhiéu. N6 dugc
goi la diéu tri mién dich phéng xa RIT. O cac
nudc tién tién nhiéu DCPX loai nay da c6 san &
thuong trudng nhung viéc nhap khiu vao nudc
ta sé rat kho khan vé tai chinh va ky thuat.Tuy
nhién gan day Vién nghién ctiu hat nhan Dba lat
qua cac dé tai cap B9, cap Nha nudc da san xuat
dugc mot s6 khang thé don dong nhu Rituximab
chong khang nguyén CD20 danh ddu I-113 hay
Ninotuzumab gan dong vi phong xa I-131 va
Y-90 dé diéu tri ung thu dau c6. Hy vong sap t6i
ky thuat nay sé dugc phat trién nhanh choéng &
nudc ta vi loi ich to 16n cua né.

1.6. San xuét va cung cip cac DCPX

Chung ta con phai nhap khdu mét lugng
16n cac DCPX dung trong chdn doan va diéu tri
nhu I-131, Tc-99m nhung céc cyclotron hién c6
da cung cép du va déu dian *FDG cho cac may
PET/CT hién c6 va tiém nang cua ching con
nhiéu. Mot s6 dé tai nghién ctiu da cho thdy
ching ta da ndm viing dugc ky thuat san xuét
DCPX Choline va Acetate gan C-11 dung cho
PET/CT va dang nghién ctiu phét huy lgi thé
cua F-18 d€ san xudt cac DCPX gan F-18 ngoai
BFDG d€ phat huy tac dung cta PET trong
thuc hanh 1am sang. Vién NCHN Da lat da n6
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luc rat nhiéu trong cung ting phan nao nhu cau
I-131, Tc-99m va P-32 trong nudc. Ngoai ra
Vién cling da thanh cong trong viéc san xuat
DVPX méi ”7Lu va DCPX méi Dotatate gan véi
n6 hay MIBI gan Tc-99m c6 nhu cdu l6n trong
nudc. Diac biét Vién da c6 ging rit nhiéu dé
phéi hop véi cac truong dai hoc va bénh vién
16n nghién ctiu diéu ché, tht nghiém lam sang
mot s6 khang thé don dong dung cho chéin
doan va diéu tri. D9 1a cac khang thé dung cho
RIT da néu trén hay cac khang thé don dong
nhu khang thé khang nhan NCA-90 va KIT
Leukoscan dung cho ghi hinh mién dich RIS
dung chdn doan bénh. D6 la mét huéng di méi
cin dugc phat trién.

2. TRIEN VONG SAP TOI

Ngay 4/11/2011 Thu tuéng chinh phu da
ra Quyét dinh s6 1958/QD.TTG vé ting cudng
ting dung btic xa va dong vi phong xa trong y té
trong d6 c6 YHHN dé€ tip trung phat trién cac
ky thuat hién dai sti dung tinh uu viét ctia btic
xa va dong vi phong xa d€ phuc vu va nang cao
chat lugng kham, chiia bénh, dao tao va nghién
ctu khoa hoc. Véi su quy hoach phat trién quy
mo va dau tu nhu vay, chuyén nganh YHHN sé
c6 diéu kién dong gép nhiéu hon vao su nghiép
bao vé va nang cao stic khde nhan dan qua cac
hoat dong sau day:

- M6 rong ting dung cac ky thuét chdn doan
va diéu tri bang YHHN vao nhiéu chuyén khoa
khac nhau, nhét la ndi ngoai khoa, ung thu, tim
mach va thin kinh & pham vi rong khap hon
(tuyén tinh va khu vic) nhim mang lai su thuén
lgi cho cac chuyén khoa khac va lgi ich thiét thuc
cho bénh nhén bang cach tang cuong va ma rong
ting dung céc ky thuét thim do chic nang chian
doan, ghi hinh SPECT trong lam sang.

- Phat trién manh ky thuit PET/CT vé s6
lugng va chat lugng cho mot s6 bénh vién trung
uong, khu vuc. Day 1a nhiing ky thuat hién dai,
tan tién giup ich rat nhiéu cho chin doan ung
thu va nhiéu bénh khac. Mé& rong ting dung
PET/CT trong chdn doan cac bénh tim mach,
than kinh va tim thén...
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-M& rong viéc ting dung cac DCPX khéc gan
v6i F-18 chti khong chiriéng *FDG dé giai quyét
cac van dé bénh hoc va dugc hoc & mtc do phan
tt, khac phuc cac kho khan ctua *FDG trong lam
sang va nghién ctu khoa hoc. Phat trién xa hinh
phén t&t (Molecular Scintigraphy) PET- CT bang
cac acid amin, protein, enzym, cac thudc mdi,
cac khang nguyén, khang thé véi cac PVPX ngan
ngay thich hgp dugc Cyclotron san xudt tai chd
nhu Acetat, cac acid amin.... Cac ky thuat nay
gitp chin dodn, diéu tri va nhét 13 nghién ciu
bénh hoc va dugc dong hoc trong ung thu vi ¢
thé€ cai tién thanh ghi hinh chiic ning cac khoi u
(Imaging Tumor Function) thong qua cac chtic
ndng vé sinh tao mach (angiogenesis), chuyén
héa glucose (Glucometabolism), té€ bao chét
theo chuong trinh (appotopsis), tinh trang thiéu
oxy té€ bao (Celular Hypoxy), chu trinh sinh san
té€ bao (Cell Turnover) hay vé di truyén (Genetic
Makeup), sti dung cac chit can quang (contrast
ehancement) thich hgp trong chup mach phoi
hop qua PET-CT.

- M& rong viéc diéu tri bénh bang cac DCPX
nguon hd nhat 1a véi ung thu. Pua cac ky thuat
m&i nhu ciy hat phong xa, dung microspheres
gin Y-90 diéu tri mdt s6 bénh nhén ung thu gan
hay ky thuét xa tri bang cac tia X mém phat xa
ngay trong khi mé. Phat trién xa hinh mién dich
(Radioimmunoscintigraphy: RIS) va Diéu tri
mién dich phdng xa (Raduoimmunotherapy) véi
cac tién bo ctia cac DCPX la cac khang nguyén,
khang thé va receptor ddnh ddu DVPX phat tia
béta va alpha.

- Ung dung céc tién bo tin hoc dé phdi hgp
v6i chén doan hinh anh va y hoc hat nhén taora
cac chuong trinh phan mém t6t hon trong thuc
hanh lam sang va tdi tao cdc hinh anh khong
gian gitp ich cho chén dodn va diéu tri.

3. KET LUAN

Nhin chung theoi gian qua tuy c6 mot s6 han
ché vé nhan lyc, trang bi, cung cap DCPX nhung
nganh YHHN da ap dung thanh céng nhiéu ky
thuat hién dai vé chdn doan va diéu tri, dong gop
thiét thuc cho viéc bao vé va nang cao stic khoé
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ctia nhan dan. C6 thé néu ra mot s6 nhan xét
chung sau day:

1- Xac lap dugc vi tri, vai tro va hoat dong ctia
chuyén nganh YHHN, c6 dong gép nhét dinh cho
nang cao chatlugng chin doan, diéu trj va nghién
ctu y hoc, ap dung thanh cong cac ky thuat tién
tién ctia YHHN go6p phan dua nén y hoc nuéc
nha tién kip cac nudc tién tién trong khu vuc.

2- Xay dung dugc mot s6 co s6 YHHN kha
hoan thién & cac bénh vién 16n va mot s6 co sG
nhod hon & cac bénh vién tinh va chuyén nganh;
c6 mot doi ngili can bo tli trung cip, dai hoc dén
trén dai hoc, tuy chua dong dao nhung dam
duong dugc cong viéc & cac co s0; c6 chuong
trinh, ndi dung va ma s6 dao tao chuyén nganh
6 truong dai hoc; c6 hoi chuyén khoa va moi
quan hé nganh nghé véi cac ca nhan va t6 chuc
chuyén mon trong nudc va quoc té.

3- Trang thiét bi chuyén nganh con thiéu
thon nhat 1a cac thiét bi xa hinh hién dai; DCPX
nhap khau la cht yéu, s6 lugng va chat lugng
can bd con thiéu ké ca cac can bo vat ly va dién
tt'y hoc. Chua c6 su phoi hgp t6t va co s chudn
muc trong kiém tra chit lugng va bao dudng,
stia chlia may moc thiét bi YHHN va xa tri.

Hy vong trong thai gian t6i véi chién lugc
va ké hoach phat trién ting dung cac ky thuét hat
nhan vi muc dich hoa binh ctia nha nudéc, véi chu
truong mo rong xa hoi hod chung ta sé c6 thé sém
khéic phuc cac thiéu sot trén, mé rong viéc tGing
dung cac ky thuat YHHN tién tién d€ gép phan
giai quyét tot cac yéu cau cuia nganh y té.
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Trong khuon khd hoat dong cua chuong
trinh gidm d¢ giau nhién li¢u cua cac 1o
phan Gng nghién ctru (LPUNC) trén thé gi6i
nham giam thiéu mdi de doa toan cau, ddi véi
cac LPUNC do Lién bang Nga (Lién X6 ci
trudc day) thiét ké va xay dung, thang 12 nim
1999, Hoa Ky, Lién bang Nga va Co quan Nang
lwong Nguyén tir Qudc té (IAEA) di thoa thuin
chuong trinh hop tac 3 bén vé viéc: (1) chuyén
ddi nhién liéu cta cac LPUNC tai cac nudce do
Lién bang Nga xay dung va st dung nhién li¢u
do giau cao (Highly Enriched Uranium — HEU)
sang nhién liéu d6 giau thip (Low Enriched
Uranium — LEU) va (2) chuyén tra nhién liéu
HEU tr¢ lai Lién bang Nga, vdi tén goi cua
chuong trinh 1a Russian Research Reactor Fuel
Return (RRRFR). Tuy nhién, trudc do, thang 5
nam 1999, da c6 cudc hop ky thuat dau tién vé
van dé nay do IAEA t6 chirc tai PTN Argonne
National Lab ctia Hoa Ky. Tai cudc hop do,
cac nude ¢c6 LPUNC do Lién bang Nga thiét
ké va xdy dyng da du thao birc thu giri Chinh
phu Lién bang Nga dé nghi thyc hién ¥ tuong
néu trén véi su hd tro vé kinh phi cua Hoa Ky,
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con IAEA vira hd trg kinh phi, vira quan 1y qua
trinh thuc hién cac du an.

Trong khuén kho chuong trinh RRRFR, ¢6
tat ca 20 LPUNC cua 17 nuée do Lién X6 cii
thiét ké va xay dung thudc vao dbi tuong dugc
hd trg ctia Sang kién giam thiéu de doa toan cau
cua Hoa Ky, d6 1a Belarus, Bulgari, Trung Quéc,
Cong hoa Séc, Cong hoa Dan chu Nhan déan
Triéu Tién, Ai Cap, buc, Hungary, Kazakhstan,
Latvia, Libya, Ba Lan, Serbia, Romania,
Ukraina, Uzbekistan va Viét Nam.

Pé khoi dong chuong trinh RRRFR, niam
2000, Tong Giam ddc cua IAEA da giri thu toi
15 nude hoi vé nhu cau va nguyén vong ciia minh
trong viéc chuyén tra cic bé nhién lieu HEU da
qua st dung trd lai Lién bang Nga; 14 nudc da
tra 1oi ddng ¥ v6i dé nghi ciia IAEA, trong d6 ¢o
Viét Nam.

Thang 5 nam 2004, mdt Thoa thuan gitta hai
Chinh phii Hoa Ky v Lién bang Nga vé hop tac dé
chuyén tra cac bo nhién liéu do Nga san xuat tr vé
Lién bang Nga da dugc ky két. D6 1 co so phap Iy
cho Chuong trinh RRRFR khai dong chinh thire.

T B A
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Tuy nhién, thang 2 nam 2004, doan chuyén
gia ky thuat cia PTN Argonne National Lab da
dén Vién Nghién ciru hat nhan (NCHN) dé trao
d6i, thong nhat giai phap k¥ thuat chuyén doi
nhién liéu ctia Lo phan ing hat nhan (LPUHN)
Da Lat. Trén co s& kinh nghiém cta cac nude va
yéu cau thyc té ciia Viét Nam 1 khong 1am gian
doan ké hoach van hanh 15, phuong 4n chuyén
tra nhién liéu cia LPUNC Da Lat duoc chia lam
2 giai doan nhu sau:

GIAI POAN 1: CHUYEN TRA NHIEN LIEU
PO GIAU CAO CHUA SU DUNG (2005-2007)

Pén thang 9 nam 2007, sau hon 23 nam hoat
dong, LPUNC Pa Lat d3 c6 5 lan tai nap nhién
liéu vung hoat, c6 106 bd nhién li¢u do giau cao
(36% U-235) chuan va 01 bo nhién liéu HEU ¢6
gan cdp nhiét dién da duoc st dung. Nhu vay,
nhiém vu cia giai doan 1 1a: (1) Tiép nhan 36
b6 nhién liéu do giau thap (19,75% U-235) chuan
tor Lién bang Nga; (2) Thyc hi¢n tai nap nhién
liéu 1an thir 6 bang viéc 1dy ra khoi ving hoat 8
boé nhién licu HEU va nap vao vung hoat 6 bo
nhién liéu LEU, khéi dong 10 phan tng voi viung
hoat pha tron gém 98 bé nhién liéu HEU va 6 b6
nhién liéu LEU; va (3) Chuyén tra 34 b6 nhién
liéu HEU chuan va 01 bo nhién liéu HEU gan cip
nhiét dién chua stir dung vé lai Lién bang Nga.

Dén ngay 15 thang 9 nam 2007, ca 3 ndi dung
trén da duoc thuc hién, 35 bo nhién liéu HEU
chua str dung (tong cong 3,869 kg uranium, trong
d6 c6 1,418 kg U-235) dd duoc chuyén tra vé Lién
bang Nga an toan voi sy tham gia hi€u qua cua
cac B, nganh trong nude va su hop tac chat ché
voi IAEA, Hoa Ky va Lién bang Nga. Tur thang
9 nam 2007, LPUHN Da Lat d3 dugc van hanh
v6i cau hinh ving hoat pha tron theo hinh thirc
nap thir nghiém dan véi cau hinh luc dau 14 98 b6
nhién liéu HEU va 6 bo nhién liéu LEU, sau do,
tir thang 7 nam 2009 v6i ciu hinh 92 bo nhién liéu
HEU va 12 b6 nhién liéu LEU. Qua thuc té van
hanh 16 dén thang 8 nam 2011 cho thdy LPUHN
ba Lat hoat dong an toan, tiép tuc duogc khai thac
hi€u qua; chimg t6 cac bo nhién liéu LEU la dap
{mg t6t va co thé thay thé toan b ving hoat ctia
LPU bang nhién liéu LEU.

GIAI POAN 2: CHUYEN TRA NHIEN
LIEU PQ GIAU CAO PA QUA SU DUNG
(2008-2013)

Sau khi thyc hi¢n thanh cong Giai doan 1,
chuyén tra cdc bo nhién liéu HEU chua sir dung
va van hanh 16 v6i viing hoat hdn hgp, thang 7
nam 2008, doan chuyén gia k¥ thudt cia PTN
Argonne National Lab sang Viét Nam dé thao
luan ké hoach chuyén ddi toan bod vung hoat
sang nhién liéu LEU va chuyén tra cac bo nhién
liéu HEU da qua sir dung vé Lién bang Nga.

Trén co s& dé nghi cua B0 KH&CN tai Cong
van s6 38/BKHCN-NLNT ngay 2 thang 7 nim
2009, thuc hién chi dao cia Thu tuéng Chinh
phu tai Cong vin s6 2012/TTg-KGVX, ngay 21
thang 10 ndm 2009, du 4n Chuyén tra nhién liéu
Giai doan 2 gém 2 noi dung chinh la:

1. Thay thé toan bo 92 bé nhién lieu HEU
dang st dung trong LPUHN Pa Lat bang céc bé
nhién liéu LEU. Pé thyc hién viéc nay, phia Hoa
Ky d4 tai tro kinh phi dé Viét Nam mua thém 66
b6 nhién liéu LEU tir Lién bang Nga vao cudi
thang 12 nim 2010. Nhu vy tong cong co 102
b6 nhién liéu LEU dang dugc Vién NCHN ba
Lat quan 1y va sir dung.

Duoc su gitip do cua cac chuyén gia PTN
Argonne National Lab, cidc can by cua Vién
NCHN d3 thuc hién tinh toan thiét ké vung
hoat, phén tich an toan va tién hanh khoi dong
lai 10 phan ung véi vung hoat chi dung nhién
liéu LEU. Theo tinh toan thiét ké, ciu hinh lam
viéc voi 92 bo nhién liéu LEU da dugc lua chon.
Lo phan tmg bt dau ding lam viéc vao thang 5
nam 2011 va trong cac ngay tir 16 dén 22 thang
8 nam 2011, tat cd cdc bd nhién liéu HEU va
LEU ciia ving hoat hdn hop duoc ldy ra khoi
ving hoat, dua 1én tang trung gian trong bé 10,
va trong cac ngay tir 18 dén 26 thang 10 nim
2011 da di chuyén toan b 106 bé nhién licu
HEU tir bé 10 sang cit giir & bé chira nhién nhiéu
da qua sir dung. Cong viéc khdi dong vat ly va
khéi dong nang lugng da duoc thuc hién tir ngay
24 thang 11 nam 2011 dén ngay 13 thang 1 nim
2012, tuan theo mot chuong trinh lam viéc chat
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ch& duoc chuén bi trude va duoc phé duyét. Vao
lac 15h35 ngay 30 thang 11 ndam 2011, Lo phan
g da dat trang thai toi han voi cau hinh ving
hoat g@)m 72 b6 nhién liéu LEU, co b?ly notron
O trung tam.

CAu hinh t6i han 72 b6 nhién liéu LEU cb
bay notron & trung tdm 1 hoan toan phu hop véi
két qua tinh toan, v6i lugng uranium 1a 15,964
kg trong d6 co 3,156 kg U-235. Sau khi hoan
thanh viéc nap t&i han, cong viéc nap thém cac
b6 nhién lidu vao 16 dé co vung hoat 1am viéc da
dugce thyc hién tir ngay 6 thang 12 ndm 2011 dén
ngay 14 thang 12 nam 2011.

CAu hinh ving hoat 1am viéc hién tai cta
LPUNC Da Lat gdm 92 bo nhién liéu LEU; tong
khéi lugng U-235 nap vao vung hoat 1a 4,246
kg. Dy trir dap 10 (hay dd sau dudi téi han khi
cac thanh an toan nam ngoai ving hoat) 12 2,5 $
(khoang 2% Ak/k) hoan toan thoa mén diéu kién
16n hon 1% d6i véi LPU Da Lat. Véi cau hinh
nay, du trit d6 phan tmg 1a 9,5 $ dam bao cho 10
van hanh trén 10 nam v&i mue do khai thac nhu
hién nay. Nhu vay c6 thé néi rang ving hoat lam
viéc hién tai dap Gmg ca yéu cau vé an toan va
khai thac 10 phan g (vira dam bao du dy triv
dap 10, vira ¢6 du dy trlit d¢ phan ng cho véan
hanh va khai thac 10 phan Gng).

2. Sau khi 13y ra tir ving hoat LPU vao thang
8 nam 2011, tat ca 106 bé nhién liéu HEU dugc
luu gitr tai bé chira nhién liéu bén canh thung 1o
dé 1am ngudi vé phong xa. Sau 2 nim 1am ngudi,
toan bo 106 bo nhién lieu HEU da qua st dung
(tong cong 11,609 kg urani, trong d6 co 4,256
kg U-235), d dugc chuyén tra vé Lién bang Nga
vao ngdy 3 thang 7 nim 2013. Nhu vy, tong
cong c6 15,478 kg urani, trong do c6 5,674 kg
U-235 duoc chuyén tir Vién NCHN Pa Lat vé
lai Lién bang Nga. Tir thoi diém nay, Viét Nam
dugc ghi nhan 1a nude hoan toan khong c6 nhién
liéu do giau cao.

Céc ndi dung chinh da thyc hién dé chuyén
tra 106 bo nhién liéu HEU gom:

- Thiét ké cac thiét bi, dung cu phi tiéu chuan
(do phia Lién bang Nga thuc hién) dé phuc vu
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viéc ldy cac bo nhién lidu tir bé chira va dua vao
thung chuyén cho.

- Néng cép va lap dat bo sung mot sb thiét
bi (do phia Vi¢t Nam dam nhan) dé phuc vu cho
cong viéc chuyén cic bo nhién liéu tir bé chira
sang thung chuyén chd va dua thung chuyén cho
ra ngoai dé van chuyén.

- Thué céc thiét bi, dung cu can thiét dé thuc
hién viéc thao d& nhién liéu tir bé chua, nap
nhién liéu vao thung chira va van chuyén nhién
li¢u tr Cong hoa Séc va Lién bang Nga.

- Thyc hién cong viéc thdo d& cac bo nhién
lidu tir bé chtra dua sang thung van chuyén (do
phia Viét Nam va Lién bang Nga cung thuc hi¢n).

- Van chuyén thung chira nhién liéu tur
LPUHN Da Lat dén San bay quan sy Bién Hoa
dé giao tra bang duong hang khong (do phia Viét
Nam dam nhié€m).

- Van chuyén cac thiét bi, dung cu tur
LPUHN Da Lat dén Cang bién Cai Mép, tinh Ba
Ria - Viing Tau dé giao tra bang duong bién (do
phia Viét Nam dam nhiém).

Thyc hién chi dao cua Thu tudng Chinh phu
tai cac Cong vin sb 2012/TTg-KGVX, ngiy
21 thang 10 nam 2009 va 34/TTg-KGVX ngay
5 thang 6 nim 2013 vé& viéc chuyén tra nhién
liéu d4 qua st dung tai LPUHN Da Lat vé Lién
bang Nga, B truong B0 KH&CN da thanh lap
Ban Chi dao lién nganh tai Quyét dinh sb 07/
QDb-BKHCN ngay 24 thang 4 nim 2013 gom
dai dién cua BO KH&CN, Bo Quéc phong, Bo
Cong an, BO Ngoai giao, B Tai chinh va Bg
Giao thong van tai. Bén canh do, B truong Bo
KH&CN ciing di thanh 1ap T6 Cong tac dé giup
viéc cho Ban Chi dao lién nganh tai Quyét dinh
s6 08/QD-BKHCN ngay 24 thang 4 nam 2013
g6m 26 thanh vién, gdm dai dién ciia Vian phong
Chinh phu va cac Bo néu trén.

Thuc hién Quyét dinh s 08/QD-BKHCN,
céc thanh vién cua T6 cong tac di truc tiép di
khao sat cac tuyén dudng chuyén chd, San bay,
Cang bién va thao luan vdi cic chuyén gia cia
cac nuoc Hoa Ky, Lién Bang Nga, Cong hoa Séc
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va IAEA dé thong nhit phuong an va xay dung
Ké hoach chi tiét trinh Ban Chi dao phé duyét
cho phép thuc hién.

Puoc su théng nhét cao cta céc thanh vién
Ban Chi dao, ngay 23 thang 5 niam 2013, Ké
hoach chi tiét da duoc phé duyét, trong do mdi
cong viéc can thuc hién déu c6 thoi gian thuc
hién va hoan thanh, don vi chiu trach nhiém
chinh, cac don vi phdi hop va két qua can dat
dugc. Trong TH cong tac da co sy phdi hop tot
gitta cac thanh vién cia cac Bg, nganh va da
nghiém tic bam theo K& hoach chi tiét dé thuc
hién cac hang muc cong viéc chinh nhu sau:

- Ngay 27 thang 5 nam 2013, 5 container
hang gém thiét bi, dung cu, phu kién da duogc
chuyén ché tir Cang bién Cai Mép vé LPUHN
ba Lat.

- Cac ngay 5-7 thang 6 nam 2013, céc thiét
bi duoc lép dit san sang dé huan luyén cho céc
nhan viéc truc tiép thao tac cia Vién NCHN.

- Céc ngay 10-19 thang 6 nam 2013, cac
chuyén gia Lién bang Nga va CH Séc di huin
luyén va cap chung chi cho cic nhan vién truc
tiép thao tac viéc thao d& nhién liéu tir bé chua
va dua vao thung van chuyén.

- Cac ngay 20-23 thang 6 nam 2013, thuc hi¢n
va hoan thanh viéc thio do tit ca 106 bo nhién
lidu tir bé chtra va dua vao thing van chuyén.

- Céc ngay 24-28 thang 6 nam 2013, sdy kho
bén trong bang k¥ thuat hut chan khong phia
trong thung van chuyén.

Doan xe van chuyén nhién liéu hat nhan trén duong
t6i san bay Bién Hoa

- Ngay 29 thang 6 nam 2013, chuyén thing
chira nhién liéu va cac thiét bi, dung cu vao céc
container chuyén chd.

- Ngay 30 thang 6 nam 2013, 5:10 séng, 4
container dung céc thiét bi, dung cu roi Vién
NCHN ba Lat di San bay quan sy Bién Hoa.

-Ngay 1 thang 7 nam 2013, 6:15 séng, xe chd
container chira nhién liéu ro1 Vién NCHN ba Lat
di San bay quan sy Bién Hoa theo hinh thuc bao
v¢€ an ninh va an toan dac biét cua cac luc lugng
phéi hop ciia B Qudc phong va B Cong an.

- Ngay 3 thang 7 ndm 2013, may bay AN-
124-100 ché nhién liéu cit canh roi San bay quan
su Bién Hoa luc 5:05 sang di vé Lién bang Nga.
Cung ngay 3 thang 7 nam 2013, tau Mikhail
Dudin ché 5 container thiét bi, dung cu ro1 Cang
bién Cai Mép luc 14:30 chiéu di vé Cong hoa Séc.

!\Whl W

Dua thung chtta nhién liéu hat nhan Skoda cask vao
thiét bi bao vé dic biét (TUK cask)

Két qua thuc hién theo lich néu trén cho
thdy, cac cong viéc da thuc hién theo dung Ké
hoach ma Ban Chi dao da phé duyét, trong do co
nhiéu noi dung thyc hién da rut ngén thoi gian so
voi dy kién, d6 1a:

+ Viéc nhan hang tir Cang bién Cai Mép va
chuyén chd [én Vién NCHN Da Lat cling nhu
viéc tai xudt hang roi Cang bién Cai Mép nhanh
hon du kién, 1a do ¢6 su phdi hop tdt giira cac don
vi ctia Tong cuc Hai Quan (Bo Tai chinh), cta
Téng Cong ty Tan cang, Cang Cai Mép (Bo Qudc
phong), Lit doan vén tai 972 (B6 Qubc phong), ...
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+ Viéc thao thdo d& 106 b6 nhién liéu tir b
chira va dua vao thing van chuyén nhanh hon duy
kién, 1a do da sir dung tay gip do Vién NCHN
tw ché tao co cdu trac gon nhe, d& thao tac thay
cho tay gip do phia Nga thiét ké va ché tao. Bén
canh d6 ¢ su bd tri ca kip hop 1y va phdi hop chat
ché gifra cac nhan vién truc tiép thao tac ctuia Vién
NCHN, céc chuyén gia cua Lién bang Nga, IAEA
va CH Séc.

+ Thoi gian van chuyén container chua
nhién liéu tir LPUHN Pa Lat dén San bay Bién
Hoa nhanh hon du kién, 13 do ¢6 su phdi hop tét
gitta cac don vi cua Bo Quéc phong, B Cong
an va Bo KH&CN trong qua trinh van chuyén.

PANH GIA VA KET LUAN CHUNG

Qua gan 10 nam thuc hién du an, LPUHN
Pa Lat di duoc chuyén ddi nhién liéu theo dung
ké hoach ciia chuong trinh RRRFR 1a két thuc
trudc nam 2014, 16 dang dugc van hanh an toan
va khai thac c¢6 hi¢u qua véi nhién li¢u do giéu
thap, tat ca 106 bo nhlen heu HEU dugc chuyén
tra vé nudc cung cap, s6 lugng 102 bo nhién
liéu nhién LEU hién c6 1a du dé 16 phan tng
van hanh dén khoang nam 2030. Tt thuc té thue
hién va két qua dat duoc, co thé rat ra mot sb két
luan chinh vé dy an chuyén ddi nhién liéu cho
LPUHN Dba Lat nhu sau:

- V& mat k¥ thuat: cac thong sb k¥ thuat cia
10 phén img nhu thong lugng notron nhiét tai cac
vi tri chiéu mau giam khong dang ké, tham chi
6 mot vai vi tri dugc cai thién tot hon nén higu
qué vé khai thac va sir dung 16 phan tng khong
bi anh huong.

- V& mit an toan hat nhan: dam bao cac diéu
kién vé du trit dap 16 du 16n va ciing c6 du du triv
dd phan tng cho van hanh va khai thac 10; céac
gidi han vé thuy nhiét, d bat dong déu vé phan
bd cong suat, ... twong tu hodc tot hon ving hoat
dung nhién liéu do giau cao trude day.

- Vé quan ly nhién vat li¢u hat nhan: tat
ca cac bo nhién liéu HEU da duogc chuyén tra,
nghia la trong vong 10 nam téi khong con nhién
lidu di qua st dung trong bé chl'Ia nhién liéu dé
quan ly va bao quan s& thuén loi vé& mit k¥ thuat
va tiét kiém vé mat kinh té trong viéc quan ly
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va chuyén tra nhlen liéu da qua str dung sau nay
vi céc yéu ciu vé an toan va an ninh trong viéc
quan 1y nhién liéu LEU s& ¢ murc d6 thap hon.

- V& mit dao tao nhan luc: Tham gia du an
chuyén doi nhién liéu, cic can bo chuyén mén
duoc truc tiép thuc hién viéc tinh toan thiét
Kké, phan tich an toan; c6 co hdi dugce tiép can,
trao doi voi cac chuyén gia c6 kinh nghiém vé
thiét ké LPUNC trén thé gisi. Vi vay, doi ngii
can by cua Vién NCHN trudng thanh, trinh do
chuyén mén duoc nang cao, c6 kha ning tiép
can nhanh hon v&i cong viéc thiét ké, tham
dinh cho LPUNC da muc tiéu, céng suit cao
cua du an Trung tam KH&CN hat nhan trong
thoi gian tdi. Céc cdn bd quan 1y cia cac don vi
truc thudc Bo KH&CN da c6 diéu kién thyc té
tham gia quan 1y va thyc hién nhiéu céng doan
khac nhau trong qua trinh trién khai dy an, rat
ra dugc nhiéu bai hoc kinh nghiém bo ich trong
cong tac quan ly an toan, an ninh nhién vt licu
hat nhan.

- V& mit kinh té: s& mang lai loi ich cho
quéc gia hon vi thoi gian van hanh 10 duogc kéo
dai hon khoang 10 nim. Theo két qua tinh toan,
v6i s6 lwong 140 bo nhién liéu HEU da c6 tir
nam 1983 chi cho phép van hanh 10 phan Gng
dén khoang nam 2021, trong luc d6 vai s6 lugng
102 b6 nhién li¢u LEU hién cd, cho phép 16 phan
mg van hanh dén khoang niam 2030 vdi cung
ché do lam viéc 1300 gio mdi nam.

- V& mat quan hé qudc té: thyc hién ding ké
hoach 1a thé hién cam két ciia Viét Nam 1a chi st
dung nang lugng nguyén tir vi muc dich hoa binh,
thién chi d6 s€ tao thuan lgi cho Viét Nam trong
viéc nhan dugc sy ung ho va tai trg cua IAEA, céc
t6 chirc qudc té khac va cac nudc trong chuong
trinh phat trién dién hat nhan sap téi.

Toém lai, sau khi thuc hién du an chuyén ddi
nhién li€u, 10 phan ing hat nhan Da Lat s€ c6 du
nhién liéu dé tiép tuc van hanh trén 15 nam nira,
nganh Ning luong nguyén tir Viét Nam van c6
mot thiét bi hat nhan, tuy cong Sut khong cao
nhung sé tiép tuc phuc vu hiéu qua cho phat trién
kinh té-x3 hoi va dao tao nguén nhan luc cho
chuong trinh tmg dung nang luong nguyén tr vi
muc dich hoa binh ctia nudc ta trong thoi gian téi.
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TINH HINH TRIEN KHAI DU AN
DIEN HAT NHAN NINH THUAN

I. CAC MOC SU KIEN CHINH TRONG
QUA TRINH TRIEN KHAI DU AN PIEN
HAT NHAN NINH THUAN

K& hoach phat trién dién hat nhan da duoc
Nha nudc dic bi€t quan tdm xem xét trong
nhirng nim gan day, hang loat cic cong viéc
chudn bi can thiét di duoc tién hanh va da c6
nhirng quyét sach manh mé& vé phat trién dién
hat nhan & Viét Nam.

Tunam 2001, cac cong tac chuén bi cho viéc
trién khai 1ap Béo céo nghién ctru tién kha thi dy
an nha may dién hat nhan dau tién & Viét Nam
dugc B§ Cong nghiép/Tap doan Pién luc Viét
Nam trién khai thuc hién (theo két luan cua Thu
tuéng Chinh phu tai thong bao sb 40/TB-VPCP
ngay 29 thang 5 ndm 2001 cta Van phong Chinh
phi1 vé Dé an tong quan phat trién dién hat nhan
& Viét Nam, giao By Cong nghiép chu tri phdi
hop vo1 B§ Khoa hoc Cong nghé va Moi truong
va céc co quan co lién quan 1dp Bdo céo nghién
ctru tién kha thi dy 4n xay dung nha may dién
hat nhan ¢ Viét Nam).

Nam 2007, Tap doan Dién luc Viét Nam da
c6 quyét dinh s6 736/QD-EVN-HDQT, ngay 5
thang 9 nim 2007, thanh 1ap Ban Chuan bi dau
tu Dy an dién hat nhan va nang lugng tai tao
(NRPB), v6i chirc nang thuc hién céc cong tac
chuan bi dau tu Dy 4n dién hat nhan Ninh Thuin
va cac Dy an nang luong tai tao. Nam 2009, Ban
Chuén bi dau tu Dy 4n dién hat nhan da phdi hop
véi Vién Nang lugng va cac don vi lién quan
hoan thién B4o céo dau tu Dy 4n dién hat nhan

Phan Minh Tu#n
Ban Qudn ly dw dan dién hat nhdan Ninh Thudn

Ninh Thuan va trinh Thu tuéng Chinh phu xem
xét trinh Qudc hoi.

Nam 2009:

- Thang 9 nim 2009, Bao cao dau tu Du
an dién hat nhan Ninh Thuan dugc Thu tudng
Chinh phu trinh Qubc hoi.

- Thang 11 nam 2009, Chu trvong dau tu
Du an dién hat nhan Ninh Thuan duoc Quéc hoi
khoa XII, ky hop thr 6 thong qua tai Nghi quyét
s6 41/2009/QH12 ngay 25 thang 11 nam 2009.

M QUOC HOIKHOA XI
K¥ HOP THY SAU

Qudc hoi khoa XII, ky hop thir 6

Nam 2010:

- Thang 3 nam 2010, Thii tuéng Chinh pha
da thanh 1ap Ban Chi dao Nha nudc Dy an dién
hat nhan Ninh Thun va Ban hanh vin ban sb
460/TTg-KTN vé K& hoach téng thé thuc hién
Du an dién hat nhan Ninh Thuan, theo d6 phan
chia Du an dién hat nhan Ninh Thuan thanh 06
Du 4n thanh phan va 2 dé an.

S6 36 - Théng 9/2013

vjrsotn IR



P

Du 4n, dé 4n thanh phin | Chi dau tuw

Tap doan
bién luc Viét
Nam (EVN)

1. Dy 4n dau tu nha may
dién hat nhan Ninh Thuan 1
(2000 MW)

2. Du 4an dau tu nha may
dién hat nhan Ninh Thuan 2
(2000 MW)

3. Dy 4n ha tang phuc vu thi
cong cac nha may di¢n hat
nhan tai tinh Ninh Thuan

4. Dy an trung tam quan h¢
cong chung vé dién hat nhan

5. Du an dao tao nguén
nhan lyc cho cdc nha may
dién hat nhan tai tinh Ninh
Thuan

6. D& 4n ndi dia hoa trong
xay dung, thiét ke, ché tao
thiét bi

7. Dy an trung tadm hop tac

ky thuat va cong nghé hat
nhan

Bo Cong
Thuong

B0o Khoa hoc
va Cong nghé

8. B¢ 4n thong tin, tuyén
truyén ve€ phat trién dién hat
nhan ¢ Viét Nam

9. Du an di dan tai dinh cu
cua cac nha may dién hat
nhan tai Ninh Thuan

UBND tinh
Ninh Thuan

- Théang 4 nim 2010, Hoi dong an toan hat
nhan qudc gia dugc thanh 1ap;

- Thang 10 nam 2010, Hi¢p dinh li€n chinh
phi1 Viét Nam — Lién Bang Nga vé hop tac xdy
dung nha may dién hat nhan trén lanh tho Viét
Nam dugc ky tai Ha Noi.

- Thang 10 ndm 2010, Thong c4o chung Viét
Nam — Nhat Ban vé Phat trién di tac chién luoc
cho hoa binh va thinh vugng tai Chau A trong do
Iira chon Nhat Ban 1a d6i tac xdy dung nha may
dién hat nhan Ninh Thuén 2.
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Nam 2011:

- Thang 3 ndm 2011, Ban Quéan 1y du 4n
bién hat nhan Ninh Thuan (NPB) duoc Tap
doan DPién lyc Viét Nam thanh lap trén co s&
t6 chirc lai Ban Chuan bi dau tu dy an dién hat
nhan va nang lugng tai tao. NPB c6 chiic nang
nhiém vu chinh 13 quan 1y cac dy an thanh
phén cua Du an dién hat nhan Ninh Thuan do
EVN lam chu dau tu. Tru sé caa NPB dugc
dat tai tinh Ninh Thuan dé thuan tién cho viéc
quan ly, thuc hién cac cong tdc khao sat dia
diém, cac hoat dong thong tin tuyén truyén tai
dia phuong va cac cong tac dau tu xay dung
cac du an thanh phén thudc du an dién hat
nhan Ninh Thuéan.

- Thang 10 nam 2011, Théa thuan hop tac
xay dung nha may dién hat nhan Ninh Thuan 2
trén lanh thd Viét Nam dugc ky tai Tokyo.

- Thang 11 nam 2011, Hi¢p dinh lién Chinh
phu Viét Nam — Lién Bang Nga vé viéc cung
cap tin dung Nha nudc Nga dé xay dung nha
may di€n hat nhan Ninh Thuédn 1 va Thoa thuan
b6 sung thir 2 dé tai trg cho viéc lap Ho so phé
duyét dia diém va Dy 4n dau tu nha may dién hat
nhan Ninh Thuén 1 duoc ky két.

II. TINH HINH THUC HIEN CAC DU AN
THANH PHAN THUQC DU AN PIEN HAT
NHAN NINH THUAN DO EVN LAM CHU
PAU TU

Theo vin ban sb 460/TTg-KTN ngay 18
thang 3 nam 2010 va van ban sb 7276/VPCP-
KTN ngay 17 thang 10 ndm 2011, Thu tudng
Chinh phu da phan chia Du an dién hat nhan
Ninh Thuan thanh cac Du an thanh phén va Tap
doan Dién lyc Viét Nam dugc giao lam chu dau
tu cac dy an thanh phéan sau:

- Dy 4n dau tu Nha may dién hat nhan Ninh
Thuan 1, céng sudt khoang 2.000 MW bao gdm
02 t6 méy, dat tai xa Phudc Dinh, huyén Thuan
Nam, tinh Ninh Thuén;

- Dy 4n dau tu Nha may dién hat nhan Ninh
Thuan 2, cong suit khoang 2.000 MW bao gom
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02 t6 may, dit tai xd Vinh Hai, huyén Ninh Hai,
tinh Ninh Thuén;

- Du an Ha téng phuc vu thi cong cac du an
Nha may di¢n hat nhan tai tinh Ninh Thuén;

- Dy 4n Khu quan ly van hanh, khu chuyén
gia va tru s¢ Ban Quan ly du an;

- Dy 4n Trung tdm quan hé cong ching vé
dién hat nhan;

- Du 4n Pao tao ngudn nhan luc cho cac dy an
Nha may dién hat nhan tai tinh Ninh Thuan (phéi
hop véi B Gido duc va dao tao).

Fas e L v A
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L& ky Hop dong Dich vu tu van lap Ho so Phé
duy¢t dia diém va Dy an dau tu Du an Nha may
dién hat nhan Ninh Thuan 2 gitta Tap doan dién

lyc Viét Nam (EVN) va Coéng ty Dién Nguyén tu
Nhat Ban (JAPC)

Tinh hinh trién khai thuc hién cic Du an
thanh phén thuoc Du an dién hat nhan Ninh
Thuan do Tap doan dién lyc Viét Nam lam chu
dau tu nhu sau:

1. Du 4n Nha may di¢n hat nhan Ninh Thuin 1

Hop dong dich vu tu van 1ap Ho so phé
duyét dia diém va Dy an dau tu nha may dién
hat nhan Ninh Thuan 1 dugc ky két vao ngay
21 thang 11 nam 2011 va c6 hiéu luc tir ngay 21
thang 12 nam 2011.

Hién don vi tu van dd hoan thanh cong tac
khao sat giai doan 1 dé lua chon vi tri nha may
t6i wu; da giao ndp cac bao cao vé lua chon dia
diém giai doan 1 va dang trién khai khao sat giai

doan 2. Du kién cudi nam 2013, tu van s& hoan
thanh va giao nép Ho so phé duyét dia diém va
Du 4n dau tu.

2. Du 4n Nha may dién hat nhan Ninh Thuén 2

Hop dong dich vu tu van lap HO so phé
duyét dia diém va Dy an dau tu nha may dién
hat nhan Ninh Thuan 2 dugc ky két vao ngay 29
thang 9 ndm 2011.

Hién Tu van JAPC di hoan thanh cong
tac khao sat (ké ca khdi luong bd sung), ngay
31/05/2013 da giao ndp Béo cdo cudi cung cua
HO so phé duyét dia diém va Dy 4n dau tu (ban
tiéng Anh), EVN da giri cic co quan lién quan
xem xét cho ¥ kién. Ban Quéan 1y dy an dang
tham tra va lam viéc véi Tu van vé cac ndi dung
ctia B4o c4o dé yéu ciu Tu van hoan thién bao
céo cudi cung (tiéng Anh va tiéng Viét), du kién
trong thang 8 thang 2013.

LR e gAY Y A - s
L& ky két Hop ddng dich vu Tu van l1ap Ho so phé
duyét dia diém va Dy &n dau tu Dy an Nha may
dién hat nhan Ninh Thuan 1

3. Dy 4n ha ting phuc vu thi cong cac du an
nha may dién hat nhan tai Ninh Thuin

Du 4n dau tu — Thiét ké co s¢ va Ké hoach
dau thau dot 1 da duoc phé duyét. DBa ky két hop
ddng dé trién khai cong tac khao sat, lap thiét
ké k¥ thuat va thiét ké ban v& thi cong cho cac
hang muc cong trinh duong véo, hé théng cap
dién, cép nudc phuc vu thi cong nha may dién
hat nhan Ninh Thuan 1&2.

Hién cong tac khao sat, 1ap thiét ké ky
thuat, thiét ké ban v& thi cong, do dac dia hinh
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phuc vu giai phong mit bang cho cac hang muc
cong viéc gom: duong giao théng ngoai cong
truong, duong dién phuc vu thi cong, hé théng
cap nudc phuc vu thi cong dang duoc trién khai.

4. Dy an Khu quén ly van hanh, khu chuyén
gia va tru sé Ban Quan ly du an

Tu vén dang lap Du 4n d4u tu - Thiét ké co
s& theo quy hoach 1/500 da dugc UBND tinh Ninh
Thuan phé duyét, s€ hoan thanh trong quy I11/2013
dé trinh duyét, lam co so trién khai cac cong tac
khao sat, 1ap thiét ké ban v& thi cong, giai phong
mat bang cho Khu tai dinh cu va khu QLVH, khu
chuyén gia va try s¢ Ban Quan ly dy an.

Phéi canh khu quan 1y van hanh, khu chuyén gia va
tru s& Ban Quan 1y du an dién hat nhan Ninh Thuan

T T
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Phuong an cap dién, cap nudc phuc vu thi cong nha
may dién hat nhan Ninh Thuan 1

5. Trung tim quan hé cong ching vé dién
hat nhan

Tu van da hoan thanh cong tac khao sat;
cudi thang 7 ndm 2013 da ndp Béo cdo Du an
dau tu va Thiét ké co so, dang tham tra hoan
thién dé trinh cp c6 thAm quyén phé duyét, lam
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Trung tim quan hé cong ching vé dién hat nhan

co sé trién khai cong tac khao sat, 1ap thiét ké
ban v& thi cong; giai phong mit bang.

6. Du 4n dao tao ngudn nhén lwc cho cac dw
an nha may dién hat nhan tai Ninh Thuin

Chinh phu da phé duyét Dy an Dao tao
ngué)n nhan lyc cho cac du 4n nha may dién hat
nhan tai tinh Ninh Thuan tai Quyét dinh sb 584/
QP-TTg, dang trién khai cac thi tuc can thiét dé
td chure thue hién.

Dén nay, Viét Nam da guri 198 sinh vién diao
tao vé dién hat nhén tai Lién Bang Nga, trong do:

+ Chuong trinh dao tao cia EVN tir nam
2006-2013: 29 sinh vién.

+ Chuong trinh dao tao cua Bo Giao duc
va DPao tao tir naim 2010-2012: tong s6 169 sinh
vién, trong d6 ¢ 111 sinh vién cam két lam viéc
cho du 4n dién hat nhan Ninh Thuan. Du kién
nam 2013, Bo Giao duc va Bao tao sé€ tuyén sinh
voi s6 luong 70 sinh vién gui di dao tao vé dién
hat nhan tai Lién Bang Nga.
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Vé chuong trinh dao tao can bo khung
quan ly van hanh nha may dién hat nhan Ninh
Thuén 2: Vé&i su hd trg cua JINED, EVN va
EVNNPB di tuyén chon va cir 15 k¥ su da c6
kinh nghiém van hanh cic nha may dién sang
Pai hoc Tokai (Nhat Ban) dé tham du khoa
dao tao 2 nam (thang 9 nim 2012 dén thang 9
nam 2014).

III. VE XAY DUNG CAC VAN BAN, QUY
PHAM PHAP LUAT

Du an Dién hat nhan Ninh Thuan la du
an quan trong quéc gia va 1a du an dién hat
nhan dau tién cua Viét Nam. Trong thoi gian
vira qua, thyc hi¢n y kién chi dao cua Thu
tudng Chinh phu, cac BJ, nganh lién quan da
va dang tich cuc xay dung, ban hanh cac van
ban quy pham phap luat phuc vu trién khai Du
an dién hat nhan. Tuy nhién, trén thuc té he
théng van ban quy pham phéap luat cia Viét
Nam lién quan dén linh vuc nay con rat thiéu.
Dén thoi diém hién tai cac co quan quan ly nha
nude van chua xay dung va ban hanh duge
mot cach dong bo va day du nhirng quy chuan,
tiéu chuan va hudng din dé khao sat, thiét ké,
ché tao, xdy dung va dua vao van hanh nha
may dién hat nhan.

Tai Nghi Quyét phién hop lan 2 ctua Hoi
ddng An toan hat nhan qubc gia, Hoi dong da
xé4c dinh hé thong cac tiéu chuan, quy chuan ky
thuat cua nha may dién hat nhan Ninh Thuén
1a diéu kién quan trong, can thiét dé dam bao
viéc trién khai du an dién hat nhan mét cach
an toan. Thyuc hién chi dao cua Hoi déng An
toan hat nhan qudc gia vé van dé nay, EVN
da khan truong phdi hop voi Tu van Nga va
Nhat Ban va ¢ vin ban sé 822/EVN-DT ngay
11/3/2013 bao cao Ban Chi dao Nha nudc tinh
hinh trién khai cong tic nay, trong d6 kién
nghi Ban Chi dao Nha nudc xem xét thanh 1ap
mot to0 hodc nhom cong tac thudc Hoi dong
tham dinh Nha nudc bao gé)m dai dién cua cac
Bo, nghanh lién quan xem xét, tham dinh va
trinh Thu tuéng Chinh phu chap thuan céc tiéu

chuan k¥ thuét, huéng dan ap dung cho cac
du an nha may dién hat nhan Ninh Thuan 1 va
Ninh Thuén 2.

IV. KIEN NGHI

1. Ké hoach xay dung vin ban quy pham
phap luat vé Pién hat nhan da duoc Hoi déng
An toan hat nhan quéc gia chi dao xay dung
va néu tai Nghi Quyét phién hop 1an 2 cua Hoi
déng An toan hat nhan qudc gia. Trong thoi
gian vua qua, cac B9, nganh lién quan da tich
cuc xay dung, ban hanh cac van ban quy pham
phéap luat phuc vu trién khai Du an dién hat
nhan. Tuy nhién, trén thuc té hé théng vin ban
quy pham phap luat ctia Viét Nam lién quan dén
linh vuc nay con rat thiéu, dén thoi diém hién
tai nhitng quy chuan, tiéu chuan va huéng dan
dé khao sat, thiét ké, ché tao, xay dung va dua
vao van hanh nha mday dién hat nhan van chua
duoc xay dung va ban hanh mdt cach déng bo,
day da va hé thong.

Thuc hién chi dao cua Ban Chi dao nha nudc
tai Thong béo Y kién két luan ctia Pho Tha tudng
Hoang Trung Hai tai cudoc hop ban Chi dao Nha
nude Dy 4n dién hat nhan Ninh Thuan sb 213/
TB-VPCP ngay 7 thang 6 nam 2013, kinh dé
nghi B Khoa hoc Cong ngh¢ chu tri hoan thi¢n
hé thdng vin ban quy pham phép luat vé dién hat
nhén; theo ddi dén déc cac B9, nghanh lién quan
trong viéc xay dung cac van ban dugc giao theo
dung tién do.

2. Lién quan dén viéc chap thuan, ap dung
cac quy chudn, tiéu chuén, hudng dan trong
viéc khao sat, xdy dyng va van hanh nha may
dién hat nhan Ninh Thuan 1 va Ninh Thuan 2,
tai van ban sb 822/EVN-DT ngay 11 thang 3
nam 2013, EVN da dé nghi Ban Chi dao Nha
nudc xem xét thanh 1ap mot td hodc nhom cong
tac thudéc Hoi déng thdm dinh Nha nude bao
gom dai dién cua cac B9, nghanh lién quan xem
xét, tham dinh va trinh Tha tudng Chinh phu
chap thuan céc tiéu chuan ky thuat, huéng dan
ap dung cho céc du 4n nha may dién hat nhan
Ninh Thuan 1 va Ninh Thuan 2.
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TAN CONG NGHE Y HOC
DUOC HINH THANH
TU DU AN HAT NHAN

‘ .. AN =._ii--=

én gitia thé ky nay, nén y hoc truyén théng
D 6 thé sé dugc thay thé boi cong nghé y hoc
nano nhiam ddp tng viéc chiia bénh cho con
ngudi mot cach hiéu qua va chuén xac hon dya
trén cac ddc tinh cd nhan ngu6i bénh. Nén méng
cho cong nghé nay dugc xac dinh vao thoi diém
giao thoa gilia cong nghé: cong nghé sinh hoc
nano, di truyén hoc va y hoc hat nhan.

Bay muoi ndm trudc, cha dé clia nganh hat
nhan Lién bang X6 Viét Igor Kurchatov da tién
doan rang vatly hat nhén sé tré thanh nén mong
phat trién ctia nhiéu nganh khoa hoc khac. Vi
du: y hoc hat nhan xuit hién vao gitia thé ky
trudc nho mot du an hat nhén va dya trén nhiing
kham pha quan trong trong vat ly co ban. Hoc
vién Kurchatov diing dau trong linh vuc y hoc
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hat nhan va tién hanh nghién ctiu khong chi vat

ly hat nhan ma con ca y hoc cho tuong lai. Hién
nay y hoc hat nhan st dung hat nhan phéng xa
lam giau d€ chdn doan va diéu tri la mot hudng
di day trién vong.

Co sé ha tang doc ddo ctia Trung tam nghién
ctiu quoc gia “Vién Kurchatov” tao diéu kién
thuén lgi cho viéc san xudt hat nhan phéng xa va
dugc phdm phéng xa.

Phuong phap chdn doan

Thiét bi y t€ hat nhan hién dai cua Trung
tam Kurchatov cho phép hinh dung mot cach
chi tiét tinh trang ctia cac bé phan dugc kham
xét. Trén thuc té, di€éu nay dugc mo ta nhu sau:
bac sy tiém cho bénh nhan dugc chat phdng xa
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va guii di kiém tra, sau d6 mdy tinh sé dua ra hinh
anh 3 chiéu vé6i day du cac thong tin vé bo phan
dugc kiém tra.

Vao didu nam tdi, Vién Kurchatov sé khai
truong Trung tam chup cat 16p va chiéu xa
Positron (PET). V6i su trg gitp cta thiét bi dac
biét (may quét PET/CT) sé c6 thé theo doi dugc
chi tiét cac thanh phan cua cac hgp chit hoat tinh
sinh hoc va thu nhin dugc hinh anh chi tiét cna
cdc co quan, hé thong trong co thé ngudi bénh.
Ngoai ra con mot phuong phap chan doan niia
cling dugc sti dung, dé la chup cong hudng tu.

Theo nguoi ding dau hé thong khoa hoc
cong nghé¢ hinh anh phan tu, tién sy Nikolai
Martrenkov, PET ngoai viéc cho phép chan doan
bénh chinh xac thi khi tinh toan kich thudc, hinh
dang khoi u c6 thé xac dinh dugc chinh xac liéu
lugng can thiét d€ chiia bénh, khi d6 chiéu xa sé
dugc tién hanh trong pham vi khéi u ma khong
gy ton hai cho cac by phén khac.

Tai Vién Kurchatov, cidc hoat dong nghién
ctiu trong linh vuc san xudt hat nhan phéng xa
cho muc dich y t& dang dién ra rat tich cyc. Ong
Nikolai Martrenkov tin tudng rang cac phuong
phap chin dodn méi sé hoat dong hiéu qua
khong chi vé mdt y t€ ma con ca vé mat kinh té.
“T6i cho rang, tiing dong d6 la dugc dau tu cho
y hoc hat nhan sé tang gid tri lgi nhuén lén gap 2
— 3 14n. SO lugng bénh nhéan trong cac khu bénh
xa sé giam di, cudc song sé tot dep hon. Néu tinh
dén tit ca nhiing diéu nay, t6i cho rang chi phi
dau tu cho chidn doan PET khong nhiing dugc
bu lai ma con c6 hiéu qua kinh té rat tot.”

Cach day khong lau, tai Trung tam y hoc
hat nhin cua Vién Kurchatov da xuat hién mot
huéng nghién ctiu méi. D6 1a phuong phap chiia
bénh stii dung hat nano trong mot ché phim
dung dé chin dodn hodc tri liéu. Vi du nhu cac
nghién ctiu ting dung vang cho muc dich chin
dodn va trij liéu. O diéu kién binh thuong, vang la
nguyén t6 hda hoc tro, nhung & kich thudc nano
n6 lai thé hién tinh hoat dong hoa hoc cao.

Khi gan hat nano vang véi nhan t6 chin
doan c6 chtic nang ho tr¢ dua chung dén vi tri
quy dinh va chiéu nhiing séng c6 budc séng dai
nhat dinh dén vi tri d6 thi c6 thé theo doi su phat

trién cua bénh. Duéi tac dong ctia chum buc
xa, vang bit ddu sdng 1én va néu tip trung mot
chum btic xa cong suét 16n lam cho vang néng
1én sé hinh thanh liéu phap nhiét bén trong.

Liéu thu6c “thong minh”

Y hoc hat nhan khong chicho phép tién hanh
chin dodn bénh sém va chinh xdc ma con phat
trién cac phuong phap xac dinh thuong ton cac
bd phan bén trong ngudi bénh bang con dudng
cung cdp thudc. Viéc nay hd trg cho nhiing
nghién ctiu trong linh vuc cong nghé nano. Liéu
thudc thong minh c6 thanh phin gdém hat nano
c6 kha nang phan biét cac co quan khoe manh
cua bénh nhén va cung cép thu6c dén noi cu thé
ma khong lam tén hai dén cac mo khoe manh.
Theo y kién ctia cac chuyén gia, trong tuong lai
gan phuong phdp nay bé sung cho viéc hoa tri
trong diéu tri ung thu.

Cac nghién ctu tuong tu cling dugc thuc
hién & diém giao thoa ctia cac nganh khoa hoc
- vy hoc, vat ly, héa hoc, sinh hoc trong khuon
khé Trung tdm Kurchatov: cong nghé nano,
cong ngh¢ sinh hoc, thong tin, va cac mon khoa
hoc nhén thtic va xa héi nhén van (Trung tam
NBIKC), ti€p tuc phat huy truyén thong nghién
ctiu cac mon khoa hoc tri thiic do Igor Kurchatov
da dat nén moéng.

Trung tdm NBIKC do Mikhail Kovaltruk —
Giam doc Vién hanlam Kurchatov thanh1ap 3 nam
trudc. Muc dich toan cau ctia Trung tam doc nhat
nay la tng hgp cac hé thong va qua trinh tuong
tu tu nhién, va trong tuong lai sé tao ra nhiing hé
thong ky thudt c6 ddc tinh nhu con ngudi.

Khong phai tu nhién ma xu huéng khoa hoc
mdi cua thé giéi dugc phat trién trong trung tim
vat ly hat nhan 16n nhat quéc gia hoi tu trong
Trung tam NBIKC: co s& ha tang da cong nghé,
kinh nghiém lau ndm trong cac linh vuc khoa
hoc khac nhau, truong dao tao khoa hoc lién
nganh - tat ca nhiing di€u nay da tao nén tang
tién dé cho hudng phat trién dot pha va sang tao,
trong dé co linh vuc y sinh hoc.

Cac co quan nhan tao

Cach day khong lau, trong y hoc xudt hién
mot huéng nghién ctiu méi - phuong phap ciy
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ghép noi tang. Phuong phdp nay da trd thanh
mot cudc cach mang va phat trién nhanh chong,
trd thanh phuong phap duy nhat duy tri sy s6ng
ctia con nguodi. Song phuong phap nay gap phai
rat nhiéu khé khan. Thuong thi sy thanh cong
cta cudc phau thuit phu thudc vao viéc nhanh
chong tim ra tang dugc hién, nhung khong phai
lu6n luon thu dugc két qua nhu mong muodn,
khong it truong hop xudt hién vian dé tuong
thich véi co thé hay khong. Ngoai ra con mot
loat cac van dé vé dao dtic va phap ly.

Nghién ctiu trong phong thi nghiém

Do dé, vai nam truéc cac nha bac hoc
da nghi rdng y hoc c6 thé phat trién theo con
duodng khac: thay thé cac bd phan cua con nguoi
bang cic b phén nhéin tao dugc tao nén boi
cdc khudén mau va té bao ctia bénh nhan nhim
giam thoi gian cho dgi phau thuat hoac cho
phép ning cao d¢ tuong thich. Cac thi nghiém
vé su hinh thanh cac co quan nhan tao da dugc
bat diu. Theo y kién ctia cac nha khoa hoc thi
chung la mét trong nhiing nghién ctiu c6 trién
vong nhét trong linh vuc y hoc. Cac trung tam
khoa hoc 16n ctia My, Nhat, Chau Au dang tién
hanh nghién ctu van dé nay va cac nha khoa
hoc ngudi Nga thudc phong thi nghiém vat liéu
polyme ctia Trung tdim NBIKC ciing vay.

Phong nghién ctiu vét liéu polyme da tao ra
cac vat liéu c6 ich d€ ting dung trong y hoc tai
sinh, v6i tinh chat la mot mang luédi, “khung”
cho cac t€ bao. Trén co s cac vat liéu khong mo
lam nén tang cho cac té bao phat trién, ttt d6 hinh
thanh co quan ctia con ngudi. Phong thi nghiém
nay con tao ra nguyén mau mach nhan tao. Trén
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thé gidi cac cudc phau thuat da dugce tién hanh
nh6 vao cac mach nhéan tao dd, va cling nhan
manh rang ty 1é séng ctia chung t6t hon so véi
cac mach phu trg.

Mang luéi mach dugc hinh thanh trong
mot thiét bi dic biét bang cach dua cac sgi siéu
mong vao mot khuoén mau chuén bi sdn. Sau dé
mang luéi mach hinh thanh dugc cdy vao co
thé ctia bénh nhan va dugc duy tri ¢ diéu kién
ddc biét dé cac té bao c6 thé phat trién. Tién si
Alevtina Kulebyakina - cong tac vién khoa hoc
ctia phong thi nghiém giai thich rang: “D€ hinh
thanh chung khong can ton qua nhiéu thdi gian:
hinh mau 3D cta mach dugc md phong trén
may tinh, sau dé hinh thanh chung ti nhiing
soi siéu mong bang phuong phap ma dién?. Sau
dé thém vao mang luéi mach da hinh thanh cac
nhan t6 phat trién, thudc va cac san phdm chuin
bi cho giai doan tiép theo: phat trién cic t€ bao
céu thanh nén co quan nhén tao.”

Hién tai cong nghé nay van chua dugc phd
bién rong rai, cic mach nhan tao dugc hinh
thanh trong nhiing tiéu ban duy nhat va chua
dugc st dung dé phau thuat & nudc Nga. Cac
nha khoa hoc dang do6i mat véi cac van dé phap
ly chua cho phép nhanh chéng ting dung nghién
ctiu mdi nay trong y hoc.

Vit liéu sinh hoc

Trong phong thi nghiém da tao ra cac vat
liéu khéng mé, x6p va mang mong dé diéu tri cac
vét thuong do bong trong cac giai doan diéu tri
khac nhau: Van chuyén nan nhén ra khoi hién
truong, bang bo vét thuong va tai tao lai 16p da.
Nha nghién ctiu Olga Bogdanova cho biét “cac
vat liéu ctia chung t6i c6 thé dugc ting dung dé
giip cac nan nhén song sot trén dudng dén bénh
vién, khi ma kéo dai moi phut trén duong di sé
kéo theo su phuc hoi lau hon”. Theo 16i ctia ba
Olga Bogdanova, muc tiéu ctia phong thi nghiém
la nghién ctiu sy hinh thanh cac vat liéu ho trg sy
song cho cac bo phan quan trong khac. Diéu bat
budc la tat ca cac hoat dong nay dién ra trong su
hop tac chat ché ctia cac nha sinh hoc tai Trung
tam NBIKC véi cac bac sy dén tii cac bénh vién.

Van con mdt nghién cliiu méi ctia cac chuyén
gia Vién Kurchatov trong linh vuc vat liéu y sinh
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hoc, d6 la x8p polymer. Ngoai viéc dugc dung dé
diéu tri bong thanh cong, x6p polymer con la vét
liéu cdm mdu trong phau thuat. Chung c6 kha
ndng gili cho cac bang gac day thudc va chat giam
dau, sau d6 dan déan sé hap thu hoan toan vao da.

Cha dé ctia nganh hat nhéan Lién bang X6 Viét Igor
Kurchatov

Nhiéu nha khoa hoc ngu¢i Nga dang nghién
cliu cac vat liéu méi dua trén cac loai x0p tu
chitin va chitosan- thanh phan co ban cta vo
giap xac. Theo danh gia cua Olga Bogdanova,
xOp chitosan la bi quyét ctia Vién Kurchatov:
“chung dugc ting dung d€ lién két, c6 dic tinh
hép thu tuyét voi, va quan trong hon ca 1a ching
dung hop rat t6t véi co thé con ngudi”. Cac vat
liéu polyme dugc hinh thanh trong phong thi
nghiém c6 cac dac tinh ting dung 16n trong y
sinh hoc va d6i véi cac vat liéu khac.

Trén thé gidi c6 rat it phong thi nghiém c6
cac thiét bi hién dai tuong tu va véi nguon chiéu
xa Cyclotron Kurchatov san ¢ trong tay, day la
c6 may hiiu hiéu cho viéc nghién ctiu ciu truc
vat liéu.

Su khac biét 16n

Tiéc rang mac du cac nha khoa hoc ngusi
Nga da thyc hién nhiing nghién ctiu méi, nhung
viéc thic ddy cac dy an sdng tao trong nudc van
con gap nhiéu van dé. Vi vay cau hdi khi nao
nhiing bo phan du phong va li€u thudc thong
minh dugc dua vao san xuit van chua co ciu tra
loi. Trudng khoa co khi va vét liéu Trung tam
NBIKC Sergei Chvalun giéi thich rang: “tai cac

nuéc phuong Tay, kham pha khoa hoc thudng
dugc tai trg ti rat nhiéu quy dau tu mao hiém.
Du 4n da tién dén mic d6 mo hinh c6 thé phuc
vu loi ich thuong mai. Néu chung cé kha ndng
canh tranh thi ¢6 thé tré thanh mot cong ty nho
hodc dugc cac cong ty 16n mua va bién thanh
mot don vi cia minh”

Hiéu qua dau tu thép: ty 1é d4u tu thanh
cong chi la 10%. Nhung trong tuong lai 10% nay
sé bu dap lai cho tat ca nhiing that bai trudc do.
Tai Lién bang Nga van chua c6 nhiing quy dau
tu va quan ly d4u tu. Nhiing nha dau tu tinh dén
nhiing du an ngan han va h6i vén nhanh. Nhung
trong y hoc diéu do la khong thé. Diéu do ndi lén
rang néu nha nudc khong trich mot khoan tu
ngan sach cho nghién ctiu khoa hoc thi tuong lai
cua cac du an la rat mu mit.

Phé Hiéu trudng dao tao trudng dai hoc
méi ctia Nga, 6ng Vladimir Minaev nhdn manh:
“Nhiing cong nghé méi trén dat nude ctia ching
ta rat kho dugc ap dung trong cudc song vi 2
ly do sau: thi nhat, nhiing nha sang ché cta
chung ta phai tu thuc hién chung trong cudc
song. Nhiing nha khoa hoc cin ca thap ky dé
phan trién nhiing thanh qua ctia ho trong phong
thi nghiém. Thi hai, theo y kién ctia nhiing nha
thdm dinh thi chinh vi sy tut hdu dién ra & khép
noi nén viéc cip bang sang ché va ban cac phat
minh ra nudc ngoai sé dé dang hon la tai Lién
bang Nga.

Van con moét nguyén nhan khac nia. Vao
nhiing ndm 90, khi cac Vién nghién ctiu khoa hoc
6 Lién bang Nga bi dong ctia, thi cac nha khoa
hoc phuong Tay da khong ngdi nhan réi. Va néu
cac nha khoa hoc trong linh vuc y hoc hat nhan
ctia ching ta van c6 giti quan diém ci thi trong
san xudt cac thiét bi y hoc méi, cac nha sang ché
nguoi Nga sé kho ma canh tranh véi cac cong
ty 16n ctia nudc ngoai. Vi vay chinh phti cin ho
trg cac cong ty trong nudc phét trién véi nhiing
diéu luat rd rang trong cac hoat dong d6i méi, dé
cac du an dang dugc nghién ctiu trong cac Vién
khoa hoc ctia Lién bang Nga nhanh chéng dugc
ting dung va ctiu song cac bénh nhan.

Tran Thi Kim Oanbh, theo trang izvestia.ru
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Dén nay nhiéu céng trinh ly thuyét
ciing nhu thuc nghiém dudong nhu
chidng té rang d kich thu'dc vi mé vii
tru Ia roi rac hay néi cach khac la
s0 (digital). Trén tap chi Scientific
American s6 thang 12 nam 2012
tac gia David Tong, giao su vat ly
ly thuyét bai hoc Cambridge da
cong bo bai bao C6 phai cudi cung
thuc té luong tur lai la tuong tu?
nhdm kh3ng dinh diéu ngudc lai:
vii tru cudi cung la tuong tu. Van
dé Vi tru la Tuong tu hay la S6
(Analog hay Digital) la mét van dé
Ién trong vat ly va triét hoc thuc té
d3 tén tai tir thoi cé Hy Lap.

ac nha vat ly thuong ndi dén vi tru la roi
Crac, la gian doan 6 kich thudc nho. Song gis
day mot s6 nha khoa hoc tii cach nhin gan hon
cac dinh luét cua thién nhién duong nhu muén
chiing t6 rang thién nhién thuc t€ lai la lién tuc
va tuong tu (analog) thay vi la s6 (digital).
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Cohoclugng tii (CHLT) 1a moétly thuyét dua
trén tinh r&i rac noi tai (inherent discreteness)
cua thuc t€ song cac phuong trinh ctia CHLT lai
dugc phat biéu bang nhiing dai lugng lién tuc.

Nhiing nha khoa hoc thién vé s6 nhan manh
rdng nhiing dai lugng lién tuc néu dugc nhin ky
hon lai la r&i rac: chiing nam trén mot mang ludi
(lattice) c6 mat rdt nhd giong nhu nhiing pixel
trén man hinh may tinh. Song sau day chung ta
sé thay nhiing y tudng vé pixel, vé mot khong
gian roi rac c6 mau thuan véi mot tinh chat ctia
thién nhién: tinh bat do6i xing gitia cac phién
ban trai (left-handed) va phai (right-handed)
cuia cac hat co ban.

Nam 2011, Vién ciac Ciu hoi co ban
(Foundational Questions Institute) [2] da to
chtic cudc thi tiéu luan vdi cdu hoi dit ra nhu sau
cho cac nha Vat ly va Triét hoc: “Thé gisi khach
quan la s6 hay la tuong tu? (Is reality Digital or
Analog?)”, xem hinh 1. Cac nha khoa hoc dting
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Hinh 1. Thong béo cudc thi tiéu luan: Thuc té 1a sb
hay la tuong tu

ra t6 chtic cudc tranh luan nay hy vong sé nhan

dugc cau tra 16i nghiéng vé vii tru la so.

Xét vé ti vung thi ti lugng tu trong vat ly
lugng tl cling da ham y & kich thuéc rat nho
v tru 1 rdi rac do d6 la s6. Trong cac tiéu luan
tra 16i cdu hoi trén cé bai viét ctia David Tong
nghiéng vé vii tru 1a tuong tu va gianh giai nhi
trong cudc tranh ludn nay. Sau day chung ta
trinh bay quan diém ctia David Tong.

Cudi nhiing ndm 1800 nha toan hoc néi
tiéng ngudi Duc la Leopold Kronecker da viét
“Chitia da tao ra nhiing s6 nguyén, phdn con lai la
cong viéc ctia con nguoi”. Ong nghi ring cic con
s6 dong vai tro co ban trong toan hoc (vay ciing
la trong vatly). Po6i véi nhiing nha vat ly hién dai
cau ndi trén tao nén mot cong hudng mdéi. Cau
no6i do6 gan lién v6i mot niém tin tudng dang lén
dan qua cac thap ky rang thién nhién ban chit 1a
roi rac — hay néi cach khac nhiing vién gach xay
nén vat chat va khong thoi gian c6 thé tinh dugc
tling don vi mot. Y tudng nay ciing da phét sinh
ti thoi cac nha nguyén tt c¢6 Hy Lap va c6 anh
hudng nhiéu dén thaoi dai s6 ngay nay. Nhiéu
nha vét ly tin tuéng rdng va tru 1a mot may tinh
khéng 16 mo6 ta boi nhiing bit thong tin roi rac
v6i nhiing thuét toan 1a cac dinh luat vat ly.

Song liéu diéu do6 c6 dung khong? Tac gia
bai bao [1] (cling véi nhiéu nha khoa hoc khac)
lai tin rdng va tru cudi cung la tuong tu chd
khong phai 1a s6. Trong cach nhin dé vi tru la
lién tuc (chu khong la roi rac). Du chung ta di
sau bao nhiéu di niia vao vat chat ching ta ciing
khong thé tim thdy dugc nhiing vién gach dau
tién bat kha phan. Cac dai luong vét ly khong
phai 1a nhiing s6 nguyén ma la nhiing s6 thuc -
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nhiing s6 lién tuc - v6i mot day vo cung cac s6
thap phan. Viéc thtia nhin diéu nay c6 thé dan
dén mot ly thuyét thong nhat méi mé ctia vat ly.

Mot cudc tranh ludn c6 xua

Cudc tranh luan gitia s6 va tuong tu la mot
cudc tranh ludn c6 xua nhit trong vat ly. Trong
khi nhiéu nha triét hoc theo thuyét nguyén tu
khing dinh rang thé gigi khach quan 1a roi rac
thi cac nha triét hoc nhu Aristote lai nghi rang
v tru 1a lién tuc. Trong thoi dai Newton kéo dai
trong hai théky 17 va 18 cac nha triét hoc bi phan
chia boi cac ly thuyét hat (roi rac) va ly thuyét
song (lién tuc). Pén thdi Kronecker nhiing
ngudi theo ly thuyét nguyén tt nhu John Dalton,
James Clerk Maxwell va Ludwig Boltzman da c6
thé suy ra nhiing dinh luit héa hoc, nhiét dong
hoc va khi dong hoc. Song nhiéu nha vat ly van
chua hoan toan dugc thuyét phuc vé tinh roi rac
cua vi tru.

Wilhelm Ostwald, Nobel h6a hoc nam 1909
cho rang nhiét dong hoc chi dya trén nhiing dai
lugng lién tuc nhu nang lugng. Tuong tu nhu
vay ly thuyét dién tli cia Maxwell mo ta truong
dién tu nhu la mot doi tugng lién tuc. Max Plank
mot nha vat ly tién phong cia CHLT da két thuc
mot cong trinh néi tiéng nam 1882 bang cau noi
sau: “Dau ly thuyét nguyén tt da thu dugc nhiéu
thing 1¢i, chung ta cing phai tti bo n6 vi vat chat
lalién tuc.”

Mot ly 1é manh mé ctia phai lién tuc la
chong lai tinh tly tién (arbitrariness) ctia su roi
rac trong lap luan cua phai s6. Lay mot vi du:
c6 bao nhiéu hanh tinh trong Thai Duong hé?
Trong truong hoc nguodi ta ndi rang s6 do la 9.
Nam 2006 cac nha thién vian hoc loai bé Diém
vuong (Pluto) khoi ban danh sach A vay s6 do
chi con lai 8. Bong thoi ho lai dua ra bang danh
sach B cua cac hanh tinh lun, nhu vay nang so
do 1én 13. Noi mot cach tém tit cAu hoi vé s6
hanh tinh phu thudc vao cach tinh cta chung ta.
Dai Kuiper sau Hai Vuong (Neptune) bao gom
nhiéu thién thé vdéi kich thude ti vai micron
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dén vai ngan km. Chung ta chi c6 thé tinh dugc
s6 hanh tinh khi ching ta phan biét dugc (mot
cach vo doan) thé nao la hanh tinh, thé nao la
hanh tinh lun va thé nao 1a nhiing d6i tugng da
va bang.

CHLT cudi cung da thay déi cuc dién ly 1é
noéi trén. Trong khi dinh nghia cia mét hanh
tinh c6 thé1a vo doan thi dinh nghia mét nguyén
tt hay mot hat co ban lai khong nhu thé. Nhiing
s6 nguyén danh ddu cac nguyén t6 héa hoc nhu
sO proton trong ciu tao ctia nguyén t6 la nhiing
con s6 khach quan. Chung ta c6 thé chic chian
rang khong ton tai nguyén t6 véi V500 (cin bac
hai ctia 500) proton gifia titanium va vanadium.
Cac s6 nguyén van con ngu tri trong vat ly
nguyeén ta.

Mot vi du khac trong phd hoc: viéc nghién
ctiu anh sang bic xa va hdp thu bai vat chat. Mot
nguyén tt nhat dinh chi cé thé bic xa nhiing
mau anh sang nhat dinh do ciu tao dic biét cia
tiing nguyén ti. Giong nhu véan tay ctia mot con
ngudi phé quang hoc clia nguyén td tuan theo
nhiing quy tac toan hoc ¢6 dinh. Va nhiing quy
tac nay diéu khién bdi nhiing s6 nguyén. Nhiing
ly thuyét lugng t nhat 1a ly thuyét xay dung boi
nha vét ly Dan mach Niels Bohr da dat tinh roi
rac vao tam cta van dé.

Song cac s6 nguyén chi la dot sinh (emergent)

Y tudng ctia Bohr chua phai la cuéi cung.
Erwin Schrodinger da phat trién mot phién
ban khac cta ly thuyét lugng ti dua trén khai
niém soéng vao ndm 1925. Phuong trinh do
Schrodinger tim ra chiling t6 ring séng vat chat
da tién trién theo thoi gian trén co s& nhiing dai
lugng lién tuc, khong phai la nhiing s6 nguyén.
Va khi chung ta giai phuong trinh Schrodinger
cho mot hé nao do thi mot diéu ky diéu toan hoc
da xay ra: tinh roi rac xudt hién. Lay vi du nguyén
tti hydrogen: cc electron quay xung quanh cac
proton & nhiing khoang cach nhat dinh. Nhiing
quy dao c6 dinh do6 tao nén phé ctia nguyén tu.
Nguyén tl giong nhu 6ng dan trong dai phong
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cam tao ra mot day nét nhac réi rac mac dau moi
truong khong khi 1a lién tuc. Cudi cing dudng
nhu van dé lién tuc va roi rac da dugc lam sang
to: Chua khong tao nén cac s6 nguyén ma chi
tao nén nhiing s6 lién tuc va phéan con lai 1a cong
viéc cua nhiing phuong trinh Schrodinger.

No6i cach khac s6 nguyén khong phai la dau
vao (input) cta ly thuyét nhu Bohr nghi, ma cac
s6 nguyén chila ddura (output) ctialy thuyét. Cac
s6 nguyén la vi du ctia nhiing dai lugng ma cac
nha vat ly goi la dai lugng dot sinh (emergent).
Trong cach nhin nhu thé ti “co hoc lugng tu” la
mot ti dung “sai”. Di sau hon ta thay ly thuyét
khong phai la lugng tti. Nhu vay trong nhiing hé
nhu nguyén t hydrogen cac qua trinh mo ta boi
ly thuyét da nhao ndn ra tinh roi rac tu tinh lién
tuc noi tai.

Coé thé diéu dang ngac nhién hon 1a sy ton tai
clia cac nguyén tl va cac hat co ban cting khong
phai 1a dau vao cho cac ly thuyét ctia chung ta.
Cac nha vat ly thuong day chung ta rang vién
gach x4y dung nén vi tru la nhiing hat roi rac
nhu electron hay quark. Pay la “diéu ndi déi”.
Nhiing yéu t6 xay dung cac ly thuyét ctia ching
ta khong phai la hat ma la nhiing truong lién tuc,
nhiing d6i tugng tua chat 16ng bao trum khong
gian. Céc truong dién ti 13 nhiing vi du phé
quat, ngoai ra con trudng quark, truong Higgs
va nhiéu truong khac. Nhiing doi tugng ma ta
goi 1a hat co ban khong phai 1a co ban. Chung
chila nép nhan ctia nhiing trudng lién tuc.

Phe phén d6i c6 thé néi rang dau sao cac
dinh luat vat ly cling chiia cac s6 nguyén. Vi du
cac dinh luat trong mé hinh chudn SM (Standard
model - mé hinh thong nhat 3 loai tuong tac dién
ti, yéu va manh) mo ta 3 loai neutrino, 6 loai
quark (moi loai c6 3 mau) va v.v... O moi noi,
khap moi noi déu la nhiing s6 nguyén. Tat ca
vi du nay thuc t€ phan anh s6 loai hat trong SM
song nhiing con s6 nay kho long tinh chinh xac
mot cach toan hoc khi cé tuong tac. Mot hat c6
thé dot bién: mot neutron co6 thé phan ra thanh

proton, electron va neutrino. Nhu vay chung ta
phai tinh day la 1 hat hay la 3 hat hay la 4 hat?
Nhu vay ndi rang cé 3 loai neutrino, 6 loai quark
va v.v... chi l[a mdt diéu gia tao néu cha y dén
tuong tac gitia cac hat.

Sau day lai 1a mot vi du vé s6 nguyén trong
cac dinh luét vat ly: s6 chiéu khong gian la 3 nhu
chung ta biét. Cé phai thé khong? Nha toan hoc
noi tiéng Benoit Mandelbrot (tac gia ly thuyét
fractal) da chi ra rang s6 chiéu khong gian khong
phai 1a mot s6 nguyén. Vi du bd bién nudc Anh
c6 s6 chiéu vao khoang 1,3. Hon ntia trong Ly
thuyét day (LTD) s6 chiéu ctia khong gian ciing
la mot s6 khong don tri. S6 chiéu khong gian ¢
thé dot sinh hodc tan bién. Song ciing phai noi
rang qua c6 mot s6 nguyén. Cac dinh luat vat ly
ndi rang s6 chiéu thoi gian 1a 1. Phai ching néu
khong phai la 1 thi cac dinh luat vat ly khong
thich hgp?

Nhiing y tuéng vé lién tuc

Nhiéu nha vat ly theo phai s6 lai cht truong
diéu ngugc lai: lién tuc dot sinh ti roi rac. Mot
vi du: nuéc trong mot cai coc la lién tuc tii cach
nhin vi m6 thudng nhat. Song néu ching ta nhin
cang sau hon chung ta sé thay dugc cac phan tu
cdu tao nén nudc la nhiing nguyén ti. Mot tinh
huéng nhu vay c6 phan anh dugc toan bo vat ly
hay khong? C6 phai di sau hon truong lién tuc
ctua SM va ctia ca khong thoi gian chung ta thay
lai tinh roi rac chang?

Cau hoi that kho tra 16i nhung hay nhin lai
qua trinh 40 ndm c6 gdng mo6 phong SM trén
may tinh. D€ thuc hién sy m6 phong nay chung
ta phai 14y nhiing phuong trinh duéi dang cac
dai lugng lién tuc sau d6 tim mot hinh thtic biéu
dién roi rac d€ lam tng véi cac bit thong tin
trong may tinh. Mac dau da qua nhiéu thap ky
tim toi song chua ai thanh cong trong cong viéc
nay. Diéu nay van tiép tuc la mot bai toan bo ngo
trong vat ly ly thuyét.

Céc nha vat ly da phat trién mot phién ban
roi rac clia cac trudng lugng tl goi la ly thuyét
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truong trén ludi (lattice field theory). May tinh
sé udc gia cac dai lugng trén cac diém cua ludi
dé x4p xi hoa dugc mot truong lién tuc. Ky
thuat nay c6 nhiing han ché. Khoé khéan dén véi
electron, quark va cac fermion. Diéu ngac nhién
la néu ta quay mot fermion 360 do thi ta lai
khong c6 dugc doi tugng ma ta xudt phat ban
dau. Thay vao d¢6 ta phai quay fermion 720 do
mdi c6 lai dugc doi tugng ban dau [3], xem hinh
2. Fermion khong chiu dat vao luéi.

i

chiral phai /

-1

N

1

Hinh 2. Khi ching ta quay mét fermion chiral trai
hay mot fermion chiral phai 360 d6 quanh chiéu
chuyén dong thi thu dugc s6 -1. Song fermion chiral
trdi di theo mot dudng trong mat phing phtc con
fermion chiral phai lai di theo mot duong khac.
Dudng tron & bén phai ctia hinh vé biéu dién pha
(phase) phtic ctia trang thai lugng tt ctia cac hat.Khi
chuing ta quay cac hat fermion thi pha ctia né chuyén
dong doc theo duong tron dé. Quay fermion mot goc
360 do chi di dugc ¥2 quang dudng trén duong tron
theo mot chiéu nhat dinh phu thudc vao chirality ctia
hat fermion. Y nghfa vét ly ctia diéu nim trong dai
lugng goi 1a pha (phase) cia ham song ctia hat. Khi
ching ta quay mot fermion thi ham séng ctia né bi
dich chuyén theo mot cach tuy thudc vao chirality

cua no.

Nam 1980 Holger Bech Nielsen (Vién Niels
Bohr, Copenhagen) va Masao Ninomiya (Vién
Vit ly lugng tt, Nhat) da ching minh mot dinh
ly quan trong khang dinh khong thé roi rac hoa
loai fermion don gian nhat.

Trong nhiing nam 1990, c¢6 nhi€u nha
ly thuyét, dac biét 1a David Kaplan (Pai hoc
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Washington ) va Herbert Neuberger (Pai hoc
Rutgers) da dua ra nhiéu phuong an sang tao dé
dat fermion lén ludi. Ly thuyét truong lugng tu
da phét trién nhiéu mo hinh khac nhau méi mo
hinh c6 nhiéu loai fermion kha di va nguoi ta da
c6 thé dua cac mo hinh dé lén ludi. Song ton tai
mot 16p don gian ctia ly thuyét trudng ma nguoi
ta khong c6 cach nao dua lén lu6i dugc. Rui thay
16p nay lai bao gobm SM. Nhu vay ching ta c6 thé
dua 1én luGi nhiéu mo hinh véi du loai fermion
gia tudng song khong dua dugc 1én luéi mo hinh
phan anh dung thuc té.

Fermion trong SM c6 mot tinh chat dac
biét. Cac fermion véi spin quay ngugc chiéu
kim dong ho c6 tuong tac hat nhan yéu con cac
fermion véi spin quay theo chiéu kim dong ho
lai khong cé tuong tac d6. Mot ly thuyét nhu
thé goi 1a ly thuyét chiral, xem chu thich [4]. Ly
thuyét chiral rat té nhi. Nhiéu hiéu ting dugc goi
la cac bt thuong (anomalies) luén ludn lam cho
ly thuyét tré nén khong thich hgp. Mt ly thuyét
nhu thé hién nay khong chiu mo hinh héa roi
rac d€ dugc tinh todn trén may tinh.

Hon niia chirality khong phai la mot cai
bénh ctia SM ma ta c6 thé loai di khi di sau vao
van dé. Chirality la mot ban chat noi tai. Méi
thoat nhin khi SM da thong nhat 3 luc SM trong
nhu mot kién truc gia tao. Chi khi biét dén cac
fermion chiral ngudi ta méi thay mot vé dep that
su da dot sinh. Day 1a mot buic ghép hinh (jigsaw)
hoan hao. Ban chat Chiral ctia cac fermion trong
SM da két hgp dugc moi vat véi nhau.

Cac nha khoa hoc khong hoan toan chac
chan vé kha nang mo6 phong SM trén mot may
tinh. Rat khé dua ra nhiing két luan ti viéc giai
that bai mdt bai toan. Cac chi tiét vé van dé nay
c6 thé xem trong tai liéu [5], nhat la phan ndi vé
bai toan nhén doi fermion (fermion doubling):
khi chung ta lay giéi han lién tuc (continium
lim) cta ly thuyét ludi (lattice theory) thi diéu
dang ngac nhién nhit 13 tuong ing véi mo6i Weyl
fermion lai xudt hién mot Weyl fermion cap



THONG TIN KHOA HOC VA CONG NGHE HAT NHAN

doi khong mong muon di kem theo nhung véi
chirality d6i ngugc.

Rat c6 thé day chi la moét bai toan rédt khé
dang chd doi gidi dugc bang nhiing ky thuat
thong thuong.

Song c6 1é khong phai nhu vdy. Cac khia
canh cua bai todan dudng nhu sau hon. Nhiing
chuéng ngai do6i voi bai toan gan lién chidt ché
v6i toan hoc ctia T6 po va hinh hoc. Nhiing kho
khan dua cac fermion chiral 1én lué6i cho ching
ta thdy mot diéu rat quan trong: cac dinh luat vat
ly vé c6t 161 van dé khong phai la roi rac. Ching
ta khong song trong mdt mo phong may tinh,
hay néi mot cach tuong minh hon thi vi tru vé
ban chat la lién tuc.

Cao Chi, bién dich va chu thich

Binh ludn caa mot s6 doc gia

Bai viét ctia David Tong néu lén quan diém
rat doc dao: vii tru la lién tuc (analog) chti khong
phai roi rac (digital). Bai bao nay truéc day mang
tén: Lugng tt khong lugng ti (The Unquantum
Quantum). Mot s6 nha khoa hoc hudng tng
quan diém cta David Tong song ciing c6 mdt s6
nha khoa hoc khac cho riang van dé con bo ngo.
Sau déy la binh luan ctia mét s6 doc gia dugc lay
ti mang.

Anthony Tarallo:

Cé thé d6 dai Planck khong phai 1a hang s6
ma phu thudc vao ning lugng hodc mat do vat
chat trong mot vung ctia khong thoi gian. Trong
y tudng d6 thi ndng lugng va vat chit c6 thé lam
thay doi “do s6 hoa - degree of digitization” ctia
khong thai gian. Néu diéu nay dung thi cau hoi
“cudi cung va tru la tuong tu hay 1a s6” c6 thé tra
loi la vt tru c6 thé 1a tuong tu hay la s6 hay mot
diéu gi d6 nam gitia tuong ty va so.

Vinodkumarsehgal.

Cé thé khong ton tai cai cudi cling trong
phé cac thuyc t€ khiach quan, nhu thé ta khong

thé noi cai thuc té€ nao la thuc té cudi cung dugc.
Rat c6 thé nhiéu thuc té vat ly chua phai la cudi
cung ma chi la nhiing thuc té trung gian c6 thé
ton tai duéi dang tuong tu va khi chiu tac dong
ctia cac phép do thi biéu 16 tinh rdi rac-tic tinh
lugng tu cta v try. Bai bao ctia David Tong c6
anh hudng 16n, bat budc cac nha khoa hoc va
triét hoc phai di sau hon niia trong tu duy trtiu
tugng dé mong c6 dugc cau tra 16i. Day la mot
thach thtc l6n doi véi vat ly va triét hoc.

Rloldershaw:

C6 thé ton tai mot kha nang thid ba trong
cugc tranh ludn va try 1a tuong tu hay la so.
Hinh hoc va cdu truc ctia vi tru c6 thé 1a lién tuc
song khong kha vi (nondifferentiable). Nhu vay
day sé la mot mo hinh dang fractal caa vi try, la
su tich hgp thong nhat cta tuong tu va s6. Diéu
nay co thé thay ddi nhiéu tu duy ctia chung ta dé
chap nhéan h¢ hinh (paradigm) méi nay.

Tai liéu tham khao chu thich

[1] David Tong, Is Quantum Reality Analog
after All? C6 phdi cudi cung thuic té lugng tii lgi
la tuong tu?, Scientific American thang 12/2012

[2] The Foundational Questions Institute

essay contest entries: www.fqxi.org/community/
essay

[3] FlipTanedo,
org/2011/06/19/helicity-chirality-mass-and-
the-higgs

www.quantumdiaries.

[4] Chiral: mot hat dugc goi la chiral néu
n6 khong dong nhat véi hinh anh cta né trong
guong. Spin c6 thé st dung dé€ dinh nghia
chirality (ding nham véi helicity) ctia mot hat.
Mot bién do6i doi xung gitia hai hat d6 goi la
parity. Su bat bién dudi tac dong cta parity lén
mot fermion Dirac goi la d6i xting chiral.

[5] Yanwen Shang. Lattice Chiral Gauge
Theories: What'’s the Problem? HEP-TH/PH
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M(f)t thi nghiém dugc tién hanh méi day tai
Trudng Dai hoc Cong nghé Vién da quan
sat truc ti€p su xudt hién va lan truyén ctia nhiét
do6 trong mot hé lugng tu. Diéu dang chuy la cac
ddc tinh lugng tt da bi mat di mac du hé lugng
tti nay dugc co lap hoan toan va khong c6é moi
lién hé véi thé gidi bén ngoai. Nhiing két qua cua
thi nghiém nay da dugc dang trén tap chi Nature
Physics.
Vit ly lugng ti va vat 1y cd dién: Tu thé giéi vi
mo dén thé giéi vi mo

Mai lién hé gitia thé gidi vi mo cua vat ly
lugng tu va trai nghiém hang ngay cta chung ta,
nhiing thu c6 lién quan dén cac déi tugng lén
hon nhiéu, van con nhiéu diéu chua dugc hiéu
ro. Khi mot hé lugng ttt dugce tién hanh do dac,
n6 khong tranh khéi bi xao tron va mdt s6 tinh
chat lugng tu cua hé bi mat di.

Vi dy, mot ddm may cac nguyén tl c6 thé
dugc ‘sap x€p’ sao cho mdi nguyén tu dugce dit
dong thoi tai hai vi tri khac nhau, tao thanh mot
su chong chap lugng ti hoan hao. Tuy nhién,
ngay sau khi vi tri ciia cac nguyén tt dugc tién
hanh do dac, su chéng chap nay bi pha huay. Tat
ca nhiing gi con lai la cac nguyén ti c6 mat &
mot s6 vi tri da dugc xac dinh r6. Chung sé chi
hanh xt giéng nhu cac d6i tugng c6 dién.
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Nhiét d6 c6 dién duoc hinh tham
nhu thé ndo trong thé gidi lugng tu?

Trong trudng hop nay, su chuyén doi tu
cach hanh xt lugng tt sang cach hanh xt ¢6
dién xudt phat tii phép do - mot mdi lién hé véi
thé gidi bén ngoai. Nhung diéu gi sé xay ra néu
mot hé lugng ti khong chiu bat cti tac dong nao
tt bén ngoai? Liéu nhiing tinh chit ¢ dién van
sé xuat hién?

Su hon loan trong thé gidi lugng ti

Tim Langen, tdc gid chinh ctia nghién ctiu
nay dén ti nhom nghién ctu cta gido su Jorg
Schmiedmayer tai Truong Dai hoc Cong nghé
Vién da giai thich: “Chung ta dang nghién ctiu
nhiing ddm may chta hang nghin nguyén tu.
Mot ddm méy nhu vay la da nho dé c6 1ap hiéu
qua n6 véi phan con lai ctia thé gidi, nhung cling
du 16n d€ nghién ctiu xem céc tinh chét lugng ti
da mat di nhu thé nao.”

Trong thi nghiém nay, cdic ddm may nguyén
ti dugc chia thanh hai ntia. Sau mot thoi gian
nhat dinh hai ntia nay dugc so sanh véi nhau.
Bang cach do, cac nha khoa hoc c6 thé xac dinh
moi lién hé co hoc lugng ti gitia cac ddm may.
Ban d4u, mai lién hé nay la hoan hao; tat ca cac
nguyén tti ndm § trang thai lugng ti co trét tu
cao. Nhung vi dam may la mot doi tugng 16n
bao gobm hang nghin phén tt, do do trat tu nay
khong duy tri lau dugc.
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(ime

Nguyén tcfc tién hanh thi nghiém: Ban dau dam mady nguyén tir dwoc sdp xép & trang thai lirong tir c6
trat t gan nhuw hoan hdo (ky hleu boi cac nguyén tir mau xam). Theo thoi gian, trat tw Ibrong tir nay
bi mat di va sw hon loan lan truyén trong hé véi mét toc d xdc dinh nao dé (bleu hién bang suw tron
lan gitta cdc nguyén tir mau dé va mau xdm). Sw hon loan nay cé thé lién quan dén sw xudt hién cia
nhiét d. Cac tinh chat lwong tir ban dau bi mat di chi boi sw twong tdc gitka cdc nguyén tir ma khong

chiu bat ky anh hwdng ndo tir thé gidi bén ngodi.

Cac dic tinh lugng ti mit di ma khong chiu
anh hudng ti bén ngoai

Do cac nguyén tt tuong tac véi nhau, sy hon
loan bat dau lan truyén véi mot téc dd nhét dinh.
Céc nguyén tli nam trong viing hon loan bi mat
di cac tinh chat lugng tt ctia chung. Nhiét do c6
thé dugc gan cho chung - ciing giéng nhu trong
truong hop khi ¢6 dién. “T6c do lan truyén sy
hon loan phu thudc vao s6 lugng cac nguyén ti”,
Tim Langen ndi. Diéu nay xdc dinh m¢t ranh
giGi ro rang gitia nhiing khu vuc c6 thé dugc mo
tad bdi mot nhiét do c6 dién va nhiing khu vuc
ma tinh chét lugng tt van khong thay déi.

Sau mot thdi gian nhédt dinh sy hén loan
lan ra toan by dam may. Diém dang chu y la sy
mat mat cac tinh chét lugng tt xay ra chi bdi cac
hiéu tng lugng tu bén trong dam may nguyén
tt, ma khong chiu bat ky anh hudng nao ti thé
gi6i bén ngoai. “Cho dén nay, cach hanh xt nhu
vay m&i chi dugc phong doan, tuy nhién nhiing

thi nghiém chung t6i da chiing minh rdng trang
thai ty nhién thuc sy hanh xt dung nhu vay,”
Jorg Schmiedmayer chi ra.
Pam may nguyén ti: Mot thé gidi cua riéng no
Noi cach khac, dam may nguyén ti hanh
xu giong nhu vi tru thu nho cta riéng né. bam
may bi c6 lap v6i moi trudng, vi vay hanh xt
cua n6 dugc xac dinh chi bdi cac thudc tinh bén
trong nd. Bat diu véi trang thdi co hoc lugng
tti hoan hao, sau mot thoi gian caic dam may sé
dugc xem nhu “c6 dién”, mdc du ddm may nay
tién trién theo cac quy luat cta vét ly lugng tu.
bé la ly do tai sao thi nghiém nay khong nhiing
gitp ching ta hiéu dugc cach hanh xt cta cac
dam may nguyén tl l6n, ma nd con giap giai
thich tai sao thé gidi ma chung ta trai nghiém
hing ngay trong rat ¢§ dién, mic du no bi chi
phoi bai cac quy luat lugng ti.

Pham Khac Tuyén, theo Sciencedaily
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TIN TRONG NUOC VA QUOC TE

CHUYEN CONG TAC CUA GIAO SU JAN
BLOMGREN TAI VIET NAM

Trong cac ngay tu 22 dén ngay 25 thang 7
nam 2013, Vién Nang lugng nguyén tt Viét Nam
(Vién NLNT) da t6 chtic cac budi gip g va trao
d6i kinh nghiém vé phat trién ngudén nhén luc
phuc vu chuong trinh dién hat nhan (PHN) ctia
Thuy Dién gitia Gido su Jan Blomgren - Gido su
vat Iy hat nhan ting dung, dong thaila Gidam doc
Trung tam Cong nghé hat nhan Thuy Dién va
T6ng Giam doc Vién doanh nghiép hat nhan tai
niang (INBEx) véi Thu trudng Bo Khoa hoc va
Cong nghé Lé Dinh Tién, Vién Khoa hoc va Ky
thuét hat nhan, Vién Nghién ctiu hat nhan, Cuc
An toan btic xa va hat nhan, Truong Pai hoc ba
Lat, cung dai dién Ban Quan ly Dy an dién hat
nhan Ninh Thuéan.

Trong ngay lam viéc dau tién, ngay 22 thang
7, gido su Blomgren da dé cap dén van dé dao
tao ngudn nhan lyc cho DHN. Ong dua ra quan
diém vé da dang hoa loai hinh dao tao nham gia
tang kha nang khac phuc vin dé khi xay ra cac
su ¢6 hat nhan. Gido su cho rdng vat ly hat nhan,
ky thuat hat nhan chi chiém khoang 20% trong
btic tranh vé dién hat nhan. D€ vin hanh mot
nha mady dién hat nhan doi hoéi rat nhiéu chuyén
nganh ky thuat khac nhu céng nghé hoéa hoc,
cong nghé vat liéu, ky su co khi ché tao... Gido
su nhan dinh tinh trang dao tao nguon nhén luc
cho DHN ctia Viét Nam hién nay dang dién ra
tuong tu nhu nhiing gi da xay ra vé6i nganh cong
nghiép hat nhan Thuy Dién trong qua khi (vao
ndm 1980) khi ma Chinh pha Thuy Dién trung
cau dan y va da di t6i quyét dinh x6a bé dan dan
DHN sau 30 nam (ttic la vao khodng ndm 2010).
Chinh diéu nay da can tré sy thu hat nguon
nhan lyc dén véi nganh cong nghiép hat nhan,
va d6 cting chinh la vdn dé ma Viét Nam dang
vap phai. Tuy nhién quyét dinh nay cua Thuy
Dbién da bi thay do6i. Hién nay Thuy Dién van
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duy tri PHN va sé xdy mdéi cac t6 may thay thé
cac t6 may sap hét thoi gian van hanh (khoang
sau 10 nam na).

Ngoai ra, gido su Blomgren cling da dé cap
t6i co hoi hgp tac trong dao tao nguon nhan luc
cho DHN gitia Thuy Dién va Viét Nam.

Cung ngay, gido su Blomgren ciing da cé
budi gdp gb va trao d6i véi Thi trudng Bé Khoa
hoc va Cong nghé Lé Pinh Tién. Tai budi gip,
Gido su Blomgren va Thu truéng Lé Dinh Tién
da cling nhau trao d6i vé co hoi hgp tac trong
viéc dao tao nguén nhéan luc cho DPHN cua Viét
Nam. Thu truéng Lé Dinh Tién htia hen sé c6
phai doan ti Viét Nam sang thdm Thuy Dién dé
trao d6i vé van dé dao tao trong linh vic DPHN
va mong mudn Vién NLNT sé c6 nhiéu chuong
trinh hop tac hitu ich hon nita v6i Thuy Dién.

Gido su Jan Blomgren c6 budi gap va trao ddi véi Thi
trudng Bo Khoa hoc va Cong nghé Lé Pinh Tién,
ngay 22 thang 7 nam 2013

Sang ngay lam viéc tht 2, ngay 23 thang 7,
gido su Blomgren da c6 budi gap va trao déi véi
Lanh dao Vién NLNT. Tai budi lam viéc, gido
su da dugc nghe 6ng Tran Ngoc Toan, Trudng
ban Hop tac qudc té€ Vién NLNT gidi thiéu vé co
cdu t6 chuc, cac hoat dong nghién ctu va hgp
tac quoc té ma Vién NLNT dang thuc hién. Gido
su cling dugc nghe Vién trudéng Vién NLNT
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Tran Chi Thanh trinh bay vé chuong trinh hgp
tac dao tao hién tai cia Vién cho du an DHN va
cung trao d6i vé su hgp tac trong vin dé dao tao
nhan lyc v6i Thuy Dién trong tuong lai.

Chiéu ngay 23 thang 7, tai Da Lat, gido su
Blomgren va doan cong tac ctia Vién NLNT da c6
budi lam viéc v6i Truong Pai hoc Pa Lat. Tham
gia doan cong tac con cd cac chuyén gia tronglinh
vuc dién hat nhén ctia Toshiba va Westinghouse.
Tai budi lam viéc, dai dién Truong Pai hoc Pa
Lat da trinh bay vé co cdu td chic cta truong,
ddc biét la Khoa ky thuat hat nhén. Pay la khoa
mdi dugc thanh lap d€ phuc vu cho cong tac dao
tao nguon nhén luc cho chuong trinh phat trién
DHN cua Viét Nam. Dai dién Vién NLNT, ong
Tran Chi Thanh da nhin manh rdng trong thoi
gian t6i day Vién NLNT sé that chat m6i quan hé
v6i Truong Dai hoc Da Lat. Sinh vién clia truong
sé dugc thuc tap tai co s6 cua Vién NLNT la Vién
Nghién ctiu hat nhan Da Lat va trudng sé mai
cac chuyén gia ctia Vién Nghién ctiu hat nhan ba
Lat tham gia giang day tai trudng. Ngoai ra, Vién
cling sé giup truong moi cac chuyén gia hang dau
thé gidi vé dién hat nhan téi Viét Nam va tham
gia giang day truc tiép tai truong. Gido su Jan
Blomgren ciing da chia sé co hoi cho sinh vién
cua truong co thé hoc tap tai cac truong dai hoc
hang dau ctia Thuy Dién.

Trong ca ngay 24 thang 7, gido su Blomgren
va doan cong tac cia Vién NLNT da c6 budi gap
mat va trao ddi v6i Lanh dao Vién Nghién ctiu
hat nhan Pa Lat. Trong bu6i lam viéc, gido su
Jan da chia sé kinh nghiém thu hut va dao tao
ngudn nhén lyc cta Thuy Dién cho Vién, dac
biét 1a tap trung vao viéc xdy dung ndng luc cho
nhom tinh todn vat ly 16. Ngoai ra, trong budi
lam viéc, dai dién Vién Nghién ctiu hat nhan
ciing da trinh bay vé dy 4n xay dung Trung tam
Khoa hoc va Céng nghé hat nhan méi, du kién
sé dugc xdy dung tai Thanh ph6 Pa Lat trong
thoi gian téi. Day la mot du an 16n cua Vién
NLNT. Do vay viéc xac dinh chinh xac muc dich
xay dung va lam thé nao dé thu hut dugc nguon
nhén luc dén v6i Trung tAm mdi nay nham ho
trg chuong trinh phat trién nguén nhan luc cho
du an DHN cuta Viét Nam la rdt quan trong.

Gido su Jan c6 mong muén sé hd trg Vién giai
quyét cac van dé nay.

Ngay cu6i cung ctia chuyén cong tac tai Viét
Nam, ngay 25 thang 7, gido su Jan Blomgren
da c6 budi hoi thao chia sé nhiing kinh nghiém
trong viéc phat trién ngudén nhan lyc cho PHN
& Thuy Dién, dong thoi gisi thiéu nhiing dich
vu ma Vién INBEx c6 thé tu vin cho Viét Nam
trong viéc thuc hién dy an PHN Ninh Thuan.

Gido su Jan Blomgren cting cac khach moi tham du
budi Seminar tai Vién NLNT,
ngay 25 thang 7 nam2013

Dé cap dén van dé thu hat ngudén nhan luc
cho DHN, gido su dua ra giai phap ma trudc day
Thuy Dién da thuc hién. Tuy nhién, gido su cho
rang Viét Nam khong nén ap dung hoan toan
giai phap ctia Thuy Dién bdi su khdc biét vé diém
xudt phat doi véi chuong trinh DPHN. Gido su
nhidn manh rang d€ thu hut nhén luc tré tudi can
hiéu ho mudn gi.

Gido su cho rang chung ta khong nén bat ép
hay go bdé nhiing ngudi tré tudi phai tuan theo
nhiing gi chung ta dé ra d6i véi PHN ma nén
chia sé thang thin, coi ngudi tré tudi nhu nhiing
nguoi ban, néu ra diém t6t va giai ddp nhiing thac
mac hay hiéu nhdm c6 thé lam ho cam thdy PHN
khong hdp dan. Gido su dua ra vi du vé ning
lugng hat nhéan, v6i mot coc chita ddy nhién liéu
urani da c6 thé tao ra dién nang cho ban stt dung
ca doi. biéu do6 cé nghia la lugng chat thai hat
nhan (mot diéu dang lo ngai) 1a khong hé 16n.

Ngoai ra, gido su Blomgren ciing cho rang
ching ta cin phai thing thin thita nhan 16i ldm
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va giai thich r6 rang v€ nhiing su c6 PHN, dong
thoi phai dem dén niém tin cho moi ngudi vé
cac cd quan phap quy hat nhan.

No6i vé sy binh ding gi6i trong nganh PHN,
gido su Jan Blomgren cho rang day la mot nganh
kho. Cé nhiing tiéu chuin danh cho ngudi lam
viéc trong nganh nay nhung rét cudc 1a d€ dam
bao sy uu tién s6 1 trong dién hat nhan - délaan
toan. Tuy nhién, gia tri lao dong ctia nganh nay
la rat 16n. Tai Thuy Dién, néu kéo dai tudi tho
ctua 1 nha may dién hat nhan thém 1 tuan, diéu
do6 c6 nghia la ban da kiém dugc s6 tién c6 thé
tra luong cho ban song ca doi.

Gido su Blomgren con nhin manh nganh
dién hat nhan doi hoi su nhét théng vé quan
diém va sy doan két ctia cdc co quan, t6 chuc
trong nganh.

Giéi thiéu vé buic tranh DPHN & Thuy Dién,
gidao su Blomgren noi 6 Thuy Pién c¢6 10 16 phan
uing, 5 cong ty trong nganh DHN va 3 truong
dai hoc dao tao vé cac chuyén nganh lién quan..
Nghién ctiu 1a cong cu cho dao tao, moi quy tai
chinh danh cho nghién ctiu véi muc dich tng
dung sé 1a co s¢ dé phat trién dao tao. Cac trudng
dai hoc & Thuy Dién va thé giéi la nhiing vi du
dién hinh cho su hgp tac gitia nghién cttu va dao
tao. Hon niia, trong nganh dién hat nhan, nhiing
ngudi trong nganh can lam quen véi su hoc hoi
khong ngting, cho du nén tdng dao tao ban dau
cua nhiing ngudi trong nganh c6 thé khac nhau.

Gido su Blomgren cling dua ra nhan dinh vé
qua trinh chuyén giao cong nghé dién hat nhan
ctia cac quoc gia ma trong trudng hgp cu thé nay
1a gitta Nga va Nhat d6i v6i Viét Nam. Ong cho
rang dao tao nhan lyc khong nén chi gisi han &
cac qudc gia cung cap cong nghé ma can cd su
da dang hoa vé ngudn nhan luc véi chuong trinh
dao tao tli nhiéu qudc gia khac nhau. Diéu nay sé
tang tinh da dang trong xti ly cling nhu xac dinh
van dé, tao ra su da chiéu trong suy nghi vé kiém
soat van dé (néu cd) trong dién hat nhan.

Khi dugc hoi vé 16i khuyén danh cho Viét
Nam trong viéc phat trién ngudn nhén luc dién
hat nhan thi gido su cho rang Viét Nam dang
qué phan tan nguén luc. Ong cho ring cin phai
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c6 su phdi hgp gitia nhiing t6 chiic mang nhiém
vu dao tao trong nganh (VINATOM, VARANS,
EVN, cac truong dai hoc ...) méi ¢6 thé nidng cao
chat lugng dao tao va tinh hé¢ thong ctia nguon
nhan luc bdi néu mbi t6 chiic déu thuc hién
ké hoach riéng ctia minh sé gay ra su lang phi
nguodn luc va khong mang lai hiéu qua. Vé tinh
hé thong trong nganh dién hat nhéan, 6ng cho
rang chung ta c6 thé hoc hoi cac quoc gia ¢ xuit
phét diém tuong ty, ching han nhu Phin Lan,
b&i moéi qudc gia ¢ xudt phat diém khac nhau va
chuong trinh phat trién dién hat nhan ctia mot
s6 quoc gia c6 thé bat dau tu cac chuong trinh
phat trién vi khi hat nhan cho quén sy.

Do6i nét vé gido su Jan Blomgren

Gido su Jan Blomgren sinh nam 1964, tai
Thuy Dién. Ong hoan thanh chuong trinh dao
tao Tién si vé Vit ly hat nhan ndm 1991 va tré
thanh Phé gido su ndm 1995. Bén nam 2003,
ong chinh thtic trd thanh Gido su. Ong 1a ngusi
dat dugc vi tri Gido su cht nhiém bo moén tré
nhit cta Thuy Dién (tai truong Uppsala) trong
linh vyc vat ly hat nhén - ky thuat hat nhan.

Tl nim 1992 dén nim 1993: Ong lam
viéc tai truong Pai hoc Indiana, Thanh phd
Bloomington, bang Indiana, My.

Tl nam 1993 dén nam 1994: Ong lam viéc
tai truong Pai hoc Stockholm, Thuy Dién.

Tu nam 1986 dén nam 1991 va tii nam 1994
dén nim 2009: Ong lam viéc tai trudng Dai hoc
Uppsala.

Tl nam 2009 dén nay: Ong lam viéc tai cong
ty dién Vattenfall. Day la mot trong nhiing cong
ty san xuat dién hang dau & Chau Au.

Hién tai, ong dang phdi hgp thuc hién cac
hoat dong nghién ctu, gido duc va quan ly nang
luc mang tinh chién lugc trong nganh cong nghé
dién hat nhan tai Vattenfall AB. Pong thoi ong
cing la Gidm doc Trung tdim Cong nghé hat
nhan Thuy Dién (SKC), mét t6 chic diéu phoéi
quoc gia nguodn tai trg tu bén ngoai cho cac
truong dai hoc d€ phuc vu gido duc ky thuat hat
nhan va nghién ctu.

Po6 Vian Lam
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LEBAO VE LUAN AN TIEN STHOA HQC CUA
NGHIEN CUU SINH NGUYEN TRONG NGO

Sang ngay 25 thang 8 nam 2013, Vién
Nghién ctiu hat nhan da t6 chtic 1€ bao vé luan
an tién si hoa hoc cho nghién ctiu sinh Nguyén
Trong Ngo, chuyén nganh Hoéa phan tich (ma
$0: 62.44.29.01) véi dé tai luan an: “Nghién ctu
phat trién phuong phap pho alpha xdc dinh ham
lugng ***Ra va khéo sat su phan bo, hanh vi caa
né trong moi truong bién.”

Tham du budi béo vé luan an c6 Lanh dao
Vién Nghién ctiu hat nhan PGS. TS. Nguyén Nhi
bién (Vién trudng), ThS. Luong Ba Vién (Pho
Vién trudng), dai dién Trung tam DPao tao hat
nhan, cac dong nghi¢p cuing ngudi than va ban
bé ctia nghién ctiu sinh.

Nghién ctiu sinh Nguyén Trong Ngo la can
bd ctia Vién Nghién ctiu hat nhén. Sau thoi gian
dai hoc tap va nghién ctiu, nghién ctiu sinh da
hoan thanh luén 4n va bao vé luin an truéc Hoi
dong gom cac thanh vién: PGS. TS. Bui Duy
Cam, Chu tich Hoi dong; TS. Nguyén Hiiu Toan
Phan, Uy vién thu ky; PGS. TS. Nguyén Ngoc
Tudn, Uy vién phan bién 1; PGS. TS. Nguyén
Vin Stc, Uy vién phan bién 2; PGS. TS. Tran
Vian Quy, Uy vién phan bién 3; TS. Nguyén Qudc
Tuén, Uy vién; TS. Nguyén Vin Ha, Uy vién.

e & =
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Chu tich Hoi dong PGS. TS. Bui Duy Cam thong
qua chuong trinh 1€ bao vé luin an

Tai bu6i 1€ bao vé, cac nha khoa hoc da danh
gid cao nhiing két qua thu dugc ctaluén an. Theo

Nghién ctiu sinh Nguyén Trong Ngo trinh bay két
qua cta dé tai nghién ctiu

PGS. TS. Lé Ngoc Chung va PGS. TS Tran Vin
Quy thi két qua thu dugc cua luan an tu sy khao
sat phan bé ham lugng **Ra di dén viéc danh
gia su dich chuyén trong diéu kién tu nhién ctia
226Ra theo chu trinh nudc - tram tich — sinh vat
bién sé dong gop vao b s6 liéu cua Quéc gia va
khu vuc, khong nhiing lam co s& cho cac tham
nhap ti€p theo ctia **Ra, ma con phuc vu danh
gid chat lugng moi trudng bién Viét Nam cing
nhu danh gia taic dong moi trudong bién vé mit
phoéng xa.

PGS. TS. Nguyén Vin Stic danh gia rang
tac gia ludn an da dua ra dugc cac quy trinh lam
giau ?°Ra trong tiing do6i tugng nhu mau nudc
bién, trdm tich va cdc mau sinh vat bién. Déi
v6i mau nudc bién, **Ra c6 thé dugc tach bang
phuong phép dong két tua véi CaCO, va MnO,,
sau do chiét bang tributyphosphate va lam sach
cac nhan phong xa khac bang ky thuét trao doi
ion. Bang phuong phap nay, hoat d¢ phéng xa
ctia ?*Ra c¢6 thé xac dinh 6 hoat do rat thip 1a
0,01mBg/1.

Sau hon 3 gi¢ lam viéc nghiém tac, Hoi dong
da xac nhéan nghién ctiu sinh Nguyén Trong Ngo
da tra 1oi thuyét phuc tting vin dé thic mac cua
cac thanh vién Hoi dong va hoan thanh budi bao
vé ludn an tién si ctia minh.

Hoi dong thong qua véi két qua bo phiéu
7/7 phiéu dong y cho nghién ctiu sinh Nguyén
Trong Ngo dat hoc vi tién si.
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W Cone SAN VIET Nam QHJNGVINH Wi

Nghién ctiu sinh Nguyén Trong Ngo cling toan thé
cac thanh vién trong Hoi dong, dong nghiép, ban be
va nguoi than

Nguyén Thuy Hang

LEBAO VELUAN AN TIEN SY VAT LY CUA
NGHIEN CUU SINH VUONG THU BAC

Chiéu ngay 5 thang 9 nam 2013, tai Trung
tam Dao tao hat nhan thudc Vién Nang lugng
nguyén ti Viét Nam da dién ra lé bao vé ludn an
tién si cap Vién chuyén nganh Vit ly nguyén td
va hat nhan (ma s6 62.44.05.01) ctia nghién ctiu
sinh (NCS) Vuong Thu Bac véi dé tai luan an:
“Nghién ctu ting dung ky thuat hat nhan phoi
hgp v6i mot s6 ky thuat phan tich hé trg gop
phan giai quyét bai toan 6 nhiém bui PM-10”.

T6i du 1€ bao vé luan an ¢4 Lanh dao Vién
Ning lugng nguyén tu Viét Nam: TS. Nguyén
Hao Quang (Pho Vién trudng), Lanh dao Vién
Khoa hoc va Ky thuat hat nhan: TS. Trinh Van
Giap (Vién trudng), C)ng bang Hoan Thanh
(Phé Vién truong) va dong dao cac nha khoa
hoc dai dién cho cac linh vuc nghién ctiu nhu:
Vit ly nguyén tu, Vat ly ly thuyét va Vat ly
todn, Héa phong xa, Mo6i trudng va An toan
btic xa... Ngoai ra con cé su tham du cua gia
dinh, ban be, ngudi than va dong nghiép cua
NCS Vuong Thu Bac.

Thay mat cho co s dao tao, TS. Pham Dinh
Khang da tuyén bé ly do va gidi thiéu dai biéu,
gi6i thiéu thanh phan Ho6i dong cham luan an
theo Quyét dinh s6 563/QDP - VNLNT ngay 2
thang 8 ndm 2013 cua Vién trudng Vién Ndng
lugng nguyén tl Viét Nam vé viéc thanh lap Hoi
dong chdm luan an tién si cdp Vién cho NCS
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Vuong Thu Bac, Hoi dong chdm luén an gom
cac thanh vién: PGS. TS. Vuong Hiiu Tén, Chu
tich Hoi dong; TS. Nguyén Hao Quang, Phan
bién 1; PGS. TS. Pham Quéc Hung, Phan bién
2; TS. bang btc Nhan, Phan bién 3; TS. Pham
Pinh Khang, Uy vién thu ky; PGS. TS. Trin Vin
Quy, Uy vién Hoi dong; TS. Nguyén Thanh Ty,
Uy vién Héi déng.

Hoi dong bao vé luan an con cé su tham du
ctua GS. TS. Pham Duy Hién - Gido vién hudng
dan cho NCS Vuong Thu Bac.

TS. Pham Dinh Khang doc Quyét dinh thanh lap
Hoéi dong chdm luan an

Duéi su chu tri ctia PGS. TS. Vuong Hiiu
Tén - Chu tich Hoi dong, Hoi dong da thong
qua ly lich khoa hoc, thanh tich nghién ctiu, qua
trinh hoc tap va két qua nghién ctiu khoa hoc
ctua NCS trong sudt nhiing nam qua. Cac thanh
vién Hoi dong danh gia cao két qua nghién ctu,
hoc tap va nhiing no lyc caa NCS thong qua cac
chuyén dé nghién ctiu.

Trong 45 phut trinh bay két qua luén an,
NCS Vuong Thu Bac da trinh bay mot cach hé
thong, mach lac va khoa hoc nhiing két qua
nghién ctiu ctia minh. Qua phan trinh bay, NCS
Vuong Thu Bac ciing dd mo6 ta qua trinh khao
sat cong phu s6 lugng 16n cac mau phén tich
bui khi PM - 2,5 va PM - 10 tai Ha N¢i va vung
phu cén.

Hoi dong chdm luan an da danh gia cao
nhiing nod luc nghién ctiu cia NCS Vuong Thu
Bac. PGS. TS. Tran Van Quy nhén xét: két qua
cta luan an da goép phéan xdy dung co sé dii liéu
khoa hoc can thiét cho viéc danh gia chét lugng
moi truong khong khi (xac dinh ham lugng,
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NCS Vuong Thu Bac trinh bay luén an

thanh phén hda hoc, hé s6 lam giau cac nguyén
to trong bui PM-10).

TS. Bang Duic Nhan cing cho rang cac két
qua thu dugc ctia chudi cc cong trinh nghién
ctiu trinh bay trong luan an (22 céng trinh cong
b6 khoa hoc trong dé c6 16 cong trinh da ding
trén cac tap chi quoc t€ chuyén nganh uy tin)
la rat c6 ich cho cac nha quan ly moi truong
Viét Nam. Nhiing két luan vé nguon phat thai,
muc déng goép cua tiing nguodn theo mua la co
s& khoa hoc dé cac nha quan ly moi truong dua
ra cdc chinh sach phu hgp nham giam thiéu 6
nhiém bui ho hép trong khong khi, gép phan cai
thién chat lugng cudc song ctia nguoi dan.

Thay mat cho nhom gido vién hudng dan
khoa hoc, GS. TS. Pham Duy Hién da cé phan
phat biéu nhén xét rit sdu sic, md ta toan canh
nhiing kho khan va buéc dudng nghién ctiu ma
NCS phai vugt qua. GS. TS. Pham Duy Hién
ciing danh gia cao nd luc nghién ctiu cia NCS va
khing dinh két qué nghién ctiu dugc trinh bay
hom nay la nhiing c6 gang vugt bidc ma NCS da
dat dugc dudi su dinh hudng cua tap thé gido
vién hudéng dan va goép y chi bao ctia cac nha
khoa hoc.

Thay mat Hoi dong cham ludn an PGS. TS.
Vuong Hiiu T4n da danh gia cao nd luc nghién
ctiu ctia NCS Vuong Thu Bic, khiang dinh thanh
cong cua ludn an 1a minh ching ré nét vé chat
lugng dao tao Tién si cha Vién Nang lugng
nguyén tt Viét Nam va cong bo két qua danh gia
cua cac thanh vién Hoi dong. NCS Vuong Thu
Bac danh dugc phiéu danh gia loai Xuat sic ti

5/7 thanh vién; 7/7 thanh vién nhat tri thong qua
két qua nghién ctiu ctia NCS va cong nhan NCS
dat hoc vi Tién si chuyén nganh Vat ly nguyén
tt va hat nhan.

Xuc dong va tu hao, NCS Vuong Thu Bac da
tri 4n sy gitp d6 cua cac thiy c6 hudng dan khoa
hoc, Vién Nang lugng nguyén t Viét Nam, Vién
Khoa hoc va Ky thuét hat nhan, dong nghiép,
ban be va ddc biét 1a gia dinh - noi ludn 1a hau
phuong, la nguén dong vién c6 vii 16n lao cho
NCS vinh du dat dugc hoc vi Tién si nhu ngay

NCS Vuong Thu Bac cling cac thanh vién trong
Hoi dong cham luan an

Nguyén Thay Hang

LE BAO VE LUAN AN TIEN SI HOA HOC
CUA NGHIEN CUU SINH PANG KIM TAI

Sang ngay 10 thang 9 nam 2013, Trung tam
Dao tao hat nhan - Vién Nédng lugng nguyén ti
Viét Nam da to chuc 1é bao vé luin 4n tién si
chuyén nganh Hoa phén tich (ma s6 6.44.29.01)
cta nghién ctu sinh (NCS) Pang Kim Tai véi
tén luan an: “Nghién ctiu phuong phap phan
tich ty 1é dong vi ¥Sr/*Sr va mot s6 nguyén to
vi lugng trong cay thudc, gao va dit nham gop
phan xac dinh nguén goc dinh cu ctia ching.”

Hoi dong cham luan an gom 7 thanh vién:
GS. TSKH. Trinh Xuin Gian, Vién Héa hoc,
Chu tich Hoéi dong; TS. Vi biic Lgi, Vién Hoéa
hoc, Uy vién thu ky; PGS. TS. Ping Xuan Thu,
Trudng Dai hoc Su pham Ha N¢i, Phan bién 1;
PGS. TS. Nguyén Vin Ri, Truong Pai hoc Khoa
hoc tu nhién Ha Noi, Phan bién 2; PGS. TS.
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Ng6 Huy Du, Héi Phén tich Héa, Ly, Sinh hoc
Viét Nam, Phan bién 3; PGS. TS. Ta Thi Thao,
Trudng Dai hoc Khoa hoc tu nhién Ha N¢i, ny
vién; TS. Nguyén Thi Kim Dung, Vién Cong
nghé xa hiém, ny vién.

|_DANG CONG SAW VIELN: X

TS. Pham Dinh Khang doc Quyét dinh thanh lap
Ho¢i dong chdm luén an

Té6i du 1€ bao vé c6 su tham gia cta gido
vién huéng dan khoa hoc: PGS. TS Huynh Van
Trung, TS. Nguyén DPinh Chién, TS. Pham Dinh
Khang - Giam déc Trung tan Dao tao hat nhén,
dong nghiép, ban bé va ngudi than ciia NCS.

NCS bédng Kim Tai trinh bay luan an

NCS Pang Kim Tai da trinh bay luan an
trong thoi gian 40 phut va néu bat dugc nhiing
diém méi ctia luén an. Cac phan bién, ty vién
hoi dong va cac nha khoa hoc tham duy da c6
nhiing nhan xét thing thin va trao ddi c6i mo
lién quan dén ciac ndi dung nghién ctiu. NCS
bédng Kim Tai da cam on vé cac y kién dong gép
va trd 16i cau hdi cua cdc thanh vién trong Hoi
dong dat ra.
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Hoéi dong danh gia ludn an da ap dung cac
phuong phap nghién ctiu hgp ly, hién dai, dam
bao d¢ tin cay cua két qua dat dugc, c6 y nghia
khoa hoc va thuc tién. Cac két qua khoa hoc
lién quan dén ndi dung cta ludn an dugc thé
hién trén 5 bai bao khoa hoc dugc cong bé trén
tap chi Phan tich Héa, Ly va Sinh hoc (tap chi
chuyén nganh uy tin trong nuéc).

Dudéi su hudng dan va chi bao tin tinh cua
PGS. TS Huynh Van Trung, TS. Nguyén Pinh
Chién, cung véi su nd luc va c¢6 ging cta ban
than, NCS bDing Kim Tai da bao vé thanh cong
luan 4n tién si v6i 7/7 s6 phiéu dong thuin
(trong d6 cdé 4 phiéu danh gia xuit sic). GS.
TSKH. Trinh Xuén Gian da thay mat cac thanh
vién Ho6i dong chuc miing NCS.

Xuc dong va tu hao, NCS Pang Kim Tai
cam on tap thé gido vién huéng dan, Vién Ning
lugng nguyén ti Viét Nam, Vién Cong nghé
xa hiém, Trung tam DPao tao hat nhén, dong
nghiép, ban be va ddc biét 1a gia dinh da dong
vién, giup d6 d€ NCS dat dugc hoc vi tién si
nhu ngay hom nay.

NCS bing Kim Tai cuing toan thé cac thanh vién
trong Hoi dong, gido vién huéng dan

Nguyén Thay Hang

VIEN NANG LUONG NGUYEN TU VIET
NAM THAM GIA CHQ THIET BI VA CONG
NGHE HA NOQI 2013

T6i ngay 26 thdng 9 nam 2013, tai Cung
dién kinh - Khu lién hiép thé thao qudc gia My
Dinh, Ha Noi da dién ra 1é khai mac Chg thiét
bi va Cong nghé Ha N¢i 2013 (Techmart Ha Noi
2013). bay l1a hoi chg da nganh quy mé quéc gia
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dugc t6 chiic nham muc dich gan két nghién ctiu
khoa hoc va phat trién cong nghé véi san xuit,
kinh doanh, ddy manh giao dich mua ban céng
nghé tién tién, thuc ddy d6i mdi sang tao, phat
huy hoéi nhap quoc té€ vé khoa hoc va cong nghé
phuc vu phat trién nhanh va bén viing kinh té -
xa hoi. Hoi chg da dién ra trong 4 ngay, tu ngay
26 dén ngay 29 thang 9 nam 2013.

2013

KHAI MAC

] OHI—NINr CER "N!Oll(

Lé cit bang khai mac Techmart Ha N6i 2013

Tham gia Techmart Ha N6i ndm nay c6 248
don vi, trong do6 c6 15 vién nghién ctiu, 5 truong
dai hoc, 12 s6 KH&CN, 6 don vi nudc ngoai va
210 doanh nghiép, doanh nghiép KH&CN, lang
nghé, hop tac xa ndong nghiép, da trung bay, giéi
thiéu va chao ban 352 cong ngh¢, thiét bi, giai
phap phan mém, dich vu KH&CN tai hon 300
gian hang.

Cac cong nghé va thiét bi trung bay, gidi
thiéu va chao ban tap trung cht yéu vao cac
linh vuc: co khi ché tao may - tu dong hda; cong
nghé thong tin, dién td, vién thong; san xult,
ché bién nong - lam - thuy san, thuc phim,
cong nghé phuc vu néng thén, nong nghiép,
gidng cay trong, vat nuodi cé gia tri kinh té; vat
liéu - hoa chat - dugc liéu; du lich, dich vu; y té;
gido duc; ngan hang;... Tt ca cong nghé nay
da dugc cac don vi nghién ctu, lam chu va san
sang chuyén giao cho cac t6 chtc, don vi, ca
nhan c6 nhu cau.

Cung trong khuon khé ctia Techmart Ha
No6i 2013 da dién ra 04 hoi thao khoa hoc véi cac
cht dé: doanh nghiép va chat lugng an toan thuc
phdm; phong chong dich bénh trong chin nuoi;
dién dan gidi thiéu du 4n, chuong trinh xtc tién
ho trg doanh nghiép ctia cac t6 chiic quoc t€ tai

Viét Nam; ting dung KH&CN san xudt giong
cay trong chat lugng va dat hiéu qua kinh t€ cao.

Tham gia Techmart HaN¢i 2013, Vién Nang
lugng nguyén tt Viét Nam da cung phdi hgp véi
Vién Khoa hoc va Ky thuat hat nhan, Vién Cong
nghé xa hiém, Trung tam Panh gia khong pha
hty, Trung tam chiéu xa Ha N6i va mot s6 don
vi truc thudc trung bay, gidi thiéu cac san phdm,
mo hinh, thiét bi va dich vu khoa hoc cong nghé
ung dung ky thuat hat nhan phuc vu trong cac
nganh kinh t€ - xa hoi.

Cac thiét bi trung bay tai Techmart cua Vién
Khoa hoc va Ky thuat hat nhan bao gom may
do phoéng xa dién tu hién s6, phd ké gamma
xach tay, thiét bi do liéu va canh bdo phong xa
gamma. Day la cac thiét bi dugc st dung cho
muc dich do va canh bao phoéng xa tai cac co s6
c6 ting dung hat nhan.

Gian hang Vién Néng lugng nguyén tt Viét Nam

Trung tam Danh gia khong pha huy trung
bay cac thiét bi dugc stt dung trong cong nghiép
nhu may do d6 dm - mat d9, dén doc phim, may
phat tia X va thiét bi canh bao phong xa.

Vién Cong nghé xa hiém dén véi Techmart
lan nay c6 cac san phdm kém oxit (ZnO), kém
oxit hoat tinh AK - 3T, kém cacbonat (ZnCO,)
va phan bon la vi lugng dat hiém (phan boén la
Thuy Tién, phan bon dat Phan Tién). Cac san
phdm kém cta Vién Cong nghé xa hiém da dugc
tng dung rong rai trong cac nganh ché bién cao
su, cong nghé gdm st va cong nghiép son. San
phdm phan bon vi lugng dit hiém cing da dugc
thtt nghiém trén cay che, moét s6 loai cai, d6, lac
va ca chua cho théy cay phat trién tét hon, kha
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ndng chong chiu sau bénh cao hon va cho nang
sudt cay trong cao hon tii 15-30%.

Ngoai ra, tai gian hang cua Vién con trung
bay hé thong chiéu xa ctia Trung tam chiéu xa
Ha Noi dé xu ly cac san phdm luong thuc, thuc
phdm, dung cu y té, dugc phdm, cac ché phim
vaxt ly vatliéu, xti ly moi truong..., va san phdm
phéan bon két hop giti &m (GAM - Sorb) st dung
trong nong nghiép ctua Trung tam Nghién ctiu
va Trién khai cong nghé btic xa (CANTTI).

Cung trong budi 1é khai mac, B trudng Bo
Khoa hoc va Cong nghé Nguyén Quén da danh
thoi gian tham quan gian hang cua Vién Nédng
lugng nguyén tu Viét Nam.

B¢ trudng Bo Khoa hoc va Cong nghé Nguyén Quan
thdm quan gian hang Vién Nang lugng nguyén ti
Viét Nam

Techmart Ha Noi 2013 da thu hat duge mot
luc lugng dong dao cac nha khoa hoc, cac t6 chuc
qudc té, t6 chiic nghién ctiu va phat trién KH&CN,
doanh nghiép trong va ngoai nudc tham gia. Day
la co hoi t6t d€ cac nha khoa hoc, cdc doanh nhén,
doanh nghiép gdp g& nhau, cu thé hoa cac thanh
tuu nghién ctiu khoa hoc va phat trién cong nghé
thanh ndng luc canh tranh, san phdm chat lugng
cao, lam nén tang cho sy phat trién nhanh va bén
viing ctia Tht d6 Ha Noi, dong thoi day cling
la dip d€ Vién Néng lugng nguyén ti Viét Nam
quang ba cac san phdm, thiét bi va dich vu khoa
hoc cong nghé trong linh vuc hat nhin dén gan
hon véi cong ching, gop phan thuc ddy ing dung
nang lugng nguyén tu phuc vu cudc séng ngay
mot thiét thuc va hiéu qua hon.

Pham Khac Tuyén, tdng hgp
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IAEA CONG BODUBAO PIEN HAT NHAN
TRONG GIAI POAN TU NAM 2020 PEN
NAM 2050

Mot nghién ctiu méi day cua Co quan Nang
lugng nguyén ti Quéc Té€ (IAEA) da cho thay
rdng cong sudt phat dién hat nhan ctia thé giéi
du tinh van sé tiép tuc ting tli nay cho t6i nam
2030. Mot loat cac danh gid ctia cac chuyén gia
hoach dinh nang lugng ctia IAEA vé van dé nay
da dugc tong hgp trong dn ban phat hanh hang
nam véi tiéu dé “Panh gia Nang lugng, dién
ndng va dién hat nhan cho t6i ndm 2050.”

Hang ndm, IAEA dua ra cac du bao mtc
thdp va mtc cao doi véi cong sudt phat dién
hat nhén: du bao mtic thap dé cap trong an ban
trén da chi ra muc ting trudng trong téng cong
sudt phat dién hat nhin toan cau cho t6i 2030 la
khodng 17%, trong khi con s6 nay déi véi du bao
muc cao la 94%, tuong duong véi viéc cong sudt
phat dién hat nhan toan cau ting gan gap doii.
Noi cach khéc, sau tai nan Fukushima Daiichi
thi dién hat nhéan van tiép tuc ting trudng tuy
rdng muc tang trudng nay 1a thip hon so véi
thoi diém trudc khi xay ra tai nan.

Van con nhiing thach thic

Cac du bao thuodng nién dugc thuc hién ké
ti nam 2011 cho t6i nay da chi ra rangtoc do
tang trudng dién hat nhan da chdm lai nhung
khong hé c6 dau hiéu dao chiéu. Nhiing thong
tin mé&i nhat ctia nam 2013, bao gdm ca su phat
trién trong thang 4 nam 2013 da cung cb thém co
s& ctia két luan nay. V€ ngan han, viéc gia ga tu
nhién thdp cung véi su khuyén khich phat trién
cac ngudn nang lugng tai tao trong mot s6 chinh
sach nang lugng dugc cho 1a sé gay anh hudng t6i
trién vong tang trudng dién hat nhan tai mot s6
khu vyc phét trién trén thé giéi. Gia ga ty nhién
thap mot phan 1a do nhu cau thap chiu anh huéng
cua cac diéu kién kinh t€ vi mo, cing nhu nhiing
phat trién vé cong nghé, dac biét 1a cac ky thuat
khai thac khi ga trong da phién sét. Hon niia, con
khting hoang tai chinh van dang tiép dién , lam sy
xudt hién nhiing thach thtic vé€ nguon von doi véi
cac du an I6n nhu dién hat nhan.

“Nang lugng hat nhan c6 thé dugc coila thanh
t0 quan trong trong co s& ha tang nang lugng cua



THONG TIN KHOA HOC VA CONG NGHE HAT NHAN

mot quoc gia, véi vai tro 1a mot ngudn cung cap
nang lugng sach va bén viing lau dai” 6ng David
Shropshire, ngudi diing dau bd phan nghién ctiu
Ké hoach va Kinh té€ ctia IAEA cho biét.

Vé lau dai, dién ndng tu dién hat nhén sé
dong mot vai tro quan trong trong co cau ning
lugng bdi su gia tang dan s6 va nhu cau vé dién
ndng trong cac nudc phat trién, cling nhu cac
van dé lién quan dén bién déi khi hiu, an ninh
nguon cung nang lugng va sy bat 6n dinh vé gia
ca cha cac nhién liéu khéc.

Nhiing thach thtic van con do, va cac chinh
sach d€ giai quyét hiu qua cua tai nan hat nhan
Fukushima Daiichi van dang dugc trién khai.
Cho du vay, trong nhiing nam viia qua, hau hét
cac qudc gia da hoan thanh qua trinh danh gia
an toan hat nhan ctia minh, tao ra su minh bach
do6i voi phat trién dién hat nhan. Két qua cudi
cung ctia nhiing danh gid nay cung nhiing thay
doi vé an toan 10 phan ting, va thdm chi ngling
st dung 10 trong mot s6 trudng hgp da cho thay
su tin tudng rang dién hat nhén sé 1a mot nguon
ndng lugng an toan va bén viing.

Toan canh khu vuc

Dé6i v6i du bdo muc thip ctia nam 2013,
cong sudt lap dat dién hat nhéan sé tang tu 373
GWe & thoi diém hién tai lén khoang 435 GWe
vao nam 2030. Con déi véi du bdo mic cao thi
con s6 nay sé 1én t6i 722 GWe vao ndm 2030.

Cong tac xay dung dang dugc tién hanh tai nha may
dién hat nhan Sanmen ctia Trung Qudc,
thang 1 ndm 2013

Miic tang trudng manh mé nhat dugc du
bdo dién ra & nhiing khu vuc c6 cac cdc nha may

dién hat nhan dang vin hanh, dan dau la quéc
gia Chau A, bao gém Trung Qudc va Han Qudc.
Tt 83 GWe vao cudi nam 2012 1én khoang 147
GWe vao nam 2030 theo du bdo mtc thap va
khoang 268 GWe theo du bao mutic cao.

Céc nudc Tay Au, bao gom cid Nga, ciing
nhu cic niéc Trung Dong va Nam A (bao gém
ca an Do va Pakistan) cling cho thdy tiém ning
tang truéng manh mé. Coéng sudt phat dién hat
nhan tang ti 48 GWe trong nam 2012 1én t6i 79
GWe theo du bao mtic thip va 124 GWe theo du
bdo mutic cao.

Su khac biét 16n nhat git du bao mic cao
va muc thdp dién ra & khu vuc Tay Au. Theo
du bao mtic thap, cong suit phat dién hat nhan
& khu vuc Tay Au sé gidm ti 114 GWe & thoi
diém cud6i nam 2011 xudng con 68 GWe trong
nam 2030. Trong khi dé du bao mtic cao nhan
dinh cong sudt phat dién hat nhan sé ting t6i
124 GWe.

O khu vic Bic My, du bdo mtc thdp cho
thdy mot su giam nhe céng sudt xudéng con 101
GWe vao ndm 2030, trong khi du bao mtic cao
lai cho thay su gia tang cong sudt tii 116 GW &
thoi di€ém cudi nam 2012 1én dén 143 GW vao
ndm 2030, tuong duong muc tang khoang 24%.

Nhiing gia dinh then chot

Du bao mtic thip dugc dua ra dua trén co
s& thi truong, cong nghé va cac xu huéng nguén
luc hién tai tiép tuc c6 nhiing thay d6i b6 sung
vé luat phap, chinh sach va quy dinh c6 tac dong
t6i dién hat nhan. Dy bao nay khong dua trén
gia thiét rang cac quoc gia c6 thé dat dugec muc
tiéu vé dién hat nhan ctia minh. C6 thé noi day la
mot du bao kha than trong nhung hgp ly.

Con dy bdo mtic cao dya trén gia dinh rang
tang trudng kinh té va nhu ciu dién ning van
tiép tuc ting, ddc biét la Chau A. Dy bdo mic
cao ciang cing tinh dén sy thay déi trong chinh
sach ctia cdc quéc gia nham gidm thiéu bién ddi
khi hau.

Ca du bao mtic cao va du bao mtic thap déu
dugc thuc hién boi cac chuyén gia trén toan thé
gidi, nhiing ngudi gép mdt trong cac cudc hop
thudng nién dién ra vao mua xuén tai IAEA. Cac
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chuyén gia dua ra nhiing danh gia cia minh bing
cach danh gia tting 10 phan ting dang hoat dong,
kha néng tai cdp phép, cac ké hoach ngting hoat
dong 10 va cac du an xay dung phu hgp dugc
du dodan cho vai thap ky t6i. Nhiing du bao nay
dugc thuc hién & quy mo khu vuc chu khong
phai quy mo qudc gia.

P6 Vin Lam, theo IAEA

HOP PONG XAY DUNG LO PHAN UNG
HAT NHAN MOI CHO PAKISTAN

Méi day, Pakistan da ky hgp dong xay dung
hai t6 may ACP1000 cho du an dién hat nhan
ven bién Karachi. Sy kién nay danh d4u lan dau
tién thiét ké 1o phan tng cta Trung Quéc nhin
dugc don dat hang tlii nudc ngoai.

Tap doan hat nhan quéc gia Trung Quoc
(CNNC) da dugc ky hgp dong xay dung nha
may nay theo hinh thtic chia khoa trao tay. Tai
1€ ky két dién ra & Thugng Hai vao cudi thang 8,
CNNC da ky hgp dong xay dung véi nhiing nha
thau phu ctia dy an. Nha thau chinh 1a Cong ty ky
thuat Trung Nguyén - cong ty con cia CNNC.

Cac cong ty khac ctia Trung Quéc hién dang
tham gia xay dung cac 16 phan tng tai nha may
Chashma cua Pakistan cling sé tham gia vao du
an trén. Cac cong ty nay bao gom Cong ty Ky
thuat dién hat nhan Trung Qudc, Vién Ning
lugng hat nhan Trung Qudc va Vién Thiét ké
dién luc mién dong Trung Qudc.

Chi phi x4y dung hai t6 may ACP1000 véi
cong sudt 1100 MWe mbi t6 may la 959 rupi
Pakistan (tuong duong 9.6 ti d6 la). Hai t6 may
nay dugc xiy dung & ven bd bién thanh pho
Karachi, cach bai bién Paradise Point thudc tinh
Sindh khoang 25 km vé phia tay. Vao thang 7
viia qua, Uy ban chdp hanh t6i cao ctia Hoi dong
kinh té€ quéc gia da dong y cép kinh phi d€ mua
cac 1o phan tng nay.

Lo phan ing ACP1000

Lo phéan ting ACP 1000 dugc thiét ké dua
trén 10 nudc ap luc cong sudt 900 MWe ma
Trung Quéc da nhap khéu tit Phap vao nim
1990. Vao thang 4 nam nay, nhiing nha chtic
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trach Trung Qudc cho biét ho cé toan quyén sé
hiu tri tué¢ doi véi thiét ké nay va ho da hoan
thanh giai doan ‘nghién ctu va danh gia thiét
k&, hudng tap trung ti€p theo sé la ‘xay dung
va phat trién thi truong’. Hai t6 may ACP1000
dau tién da dugc lén ké hoach cho t6 may so6
5 va s0 6 cia nha may dién hat nhan Fuqing &
tinh Phuc Kién.

Mo hinh nha may dién hat nhan st dung 16 phan
ung ACP1000

Pakistan hién dang c6 mdt 10 phan ting nuéc
ndng ap luc 40 ndm tudi cdng sudt 125 MWe &
thanh pho Karachi va mot nha may dién hat
nhan khac tai Chashma & phia bac tinh Punjab.
Tai Chashma hai 16 phan ting nuéc 4p luc cong
sudt 300 MWe do Trung Qudc xay dung dang
dugc van hanh va thém hai 16 phan ting nitia
dang trong qua trinh xay dung.

Pakistan la nudc khong tham gia vao Hiép
udc cdm phd bién vi khi hat nhan va bi loai ra
khoi thi truong thuong mai thé gigi vé cong
ngh¢ va vét liéu hat nhén do thi€u toan b¢ cac
bién phap an toan. Tuy nhién, Trung Quéc lai
c6 nhiing thoa thuan song phuong lau dai nham
ho trg Pakistan phat trién va nhiing 16 phan tng
ndng lugng hat nhan ctia nudc nay dugc s hiiu
va van hanh theo nhiing diéu khoan quéc té
riéng vé dam bao an toan.

Pham Khac Tuyén, theo Energydaily

NGA HOAN THANH CHUONG TRINH
“BIEN MEGATON THANH MEGAWATT”

Vi chuyén van chuyén urani lam giau thp
(LEU) cuo6i cung tti nha may dién héa hoc JSC
(nha may ECP) cua cong ty TVEL dén thanh



Cac thung chtia nhién liéu LEU roi nha mdy ECP t6i thanh pho St. Petersburg,

sau d6 sé dugc van chuyén tiép sang My

pho St. Petersburg d€ roi tii d6 chuyén sang
My da danh ddu mo6c hoan thanh nhiing cam
két ctia Nga theo chuong trinh Bién Megaton
thanh Megawatt. Pén cudi nam nay, hiép dinh
cat giam urani cdp d¢ vi khi gitia My va Nga sé
hét hiéu luc.

Vao nam 1993, My va Nga da ky hiép dinh
lién quan dén viéc mua ban 500 tdn urani lam
giau cao (HEU) ‘du thtia’ ciia Nga trong vong
20 ndm tu giai trt quén bi hat nhan va cac kho
du tri quan sy. My mua s6 nhién liéu nay d€ st
dung cho cac 10 phan ting hat nhan dén sy. Theo
hiép dinh dugc ky két, My cling da chuyén sang
Nga moét lugng urani ty nhién tuong tu d€ ‘pha
loang’ urani lam giau cao (HEU).

Nha may dién héa hoc JSC

Nha mdy nay ndm & thanh phé Zelenogorsk
trong khu vuc Krasnoyarsk thuéc Nga. Day la
mot trong bon nha may lam giau da ky hop dong
pha loang urani lam giau cao véi cong ty Tenex.
Nha may da xt ly khoang 1/3 trong téng s6 s6
nhién liéu HEU can pha loang theo hgp dong ky
két v6i cong ty Tenex nam 1996. Ngoai ra, nha
mady nay cing dam nhén viéc tai lam giau phan
duoi ctia qua trinh pha loang, véi viéc st dung
khoang % cong sudt ctia nha may.

Dugc biét dén véi tén goi Hiép dinh HEU
hay do6i khi ciing am chi dén chuong trinh
Bién Megaton thanh Megawatt. Chuong trinh
nay da dugc trién khai thong qua mot hop
dong dugc ky vao nam 1994 gitia Tap doan
lam giau ctia My va cong ty Techsnabexport

(Tenex). Day la hai dai dién thuc thi hi¢p dinh
gitia chinh pht My va Nga. Sau khi hiép dinh
HEU dugc ky két, Tap doan lam giau ctia My
sau d6 da dugc tu nhan hda va tré thanh cong
ty USEC Inc. K€ tlii nam 2000, chuong trinh
Bién Megaton thanh Megawatt nam dudi su
quan ly ctia Co quan Quan ly an ninh hat nhan
quoc gia My (NNSA).

K€ tu khi hiép dinh dugc ky két, 500 tin
HEU cap do6 vi khi ctia Nga - tuong duong véi
20000 dau dan hat nhan - da dugc pha loang
thanh 15.259 tdn urani d¢ lam giau thap (LEU).

Ngay 21 thang 8, chuyén van chuyén nhién
liéu LEU cudi cting theo chuong trinh trén da roi
nha mdy ECP d€ t6i thanh pho St. Peterburg. Tai
day, chuyén hang sé dugc van chuyén tiép dén My.

K& tti ndm 1996, cac chuyén gia cia My da
viéng tham nha may ECP 94 lan va trong chuyén
van chuyén nhién liéu LEU cu6i cung, mot phai
doan ctia My ciing da dugc cti dén dé€ 1lam chiing.
Ho sé thuc hién chuyén viéng tham cudi cung
nha mdy ECP vao thang 10 d€ danh dau két thuc
chuong trinh Bién Megaton thanh Megawatt.
Chuong trinh nay da cung cap khoang 10% dién
ndng cua My trong hon 2 thap ky qua.

Theo hiang thong tan Interfax, cong ty Tenex
da du doan rang khi chuong trinh Bién Megaton
thanh Megawatt hét han vao cu6i ndm 2013, 1gi
nhuan ma céng ty nay mang lai cho ngan sach
lién bang ctia Nga la khoang 13 ti do6 la.

Pham Khiac Tuyén, theo WNN
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