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Tóm tắt 

Việt Nam là một quốc gia có tiềm năng về urani. Việc đánh giá khả năng tách và điều chế urani kỹ 

thuật từ mỗi đối tƣợng quặng phát hiện đƣợc là một nhiệm vụ của quá trình tìm kiếm thăm dò và đánh giá 

tài nguyên urani Việt nam. Giá trị nguồn tài nguyên phát hiện đƣợc phụ thuộc rất nhiều vào hiệu quả các 

giải pháp công nghệ về khai thác và xử lý quặng.  

Những kết quả quan trọng nhất trong thời gian vừa qua thu đƣợc từ việc nghiên cứu thuỷ luyện 

quặng cát kết chứa urani khu vực Nông Sơn bằng phƣơng pháp hoà tách đống nhƣ sau:  

Đã thu đƣợc số liệu về đặc điểm thạch học, khoáng vật và thành phần hoá học, sự phân bố urani 

trong cát kết, ... có liên quan đến công nghệ xử lý quặng; 

 Đã thực hiện nghiên cứu công nghệ thuỷ luyện trong phạm vi phòng thí nghiệm. Những nghiên 

cứu chi tiết ở quy mô phòng thí nghiệm đƣợc thực hiện theo quy trình và thiết bị theo tiêu chuẩn IAEA đã 

cho phép đánh giá khả năng tách urani từ hầu hết các khu vực quặng; 

Đã thử nghiệm một số kỹ thuật hoà tách đống nhƣ thấm tách, trộn ủ, ngâm các mẫu quặng urani 

nghèo; 

Đã khảo sát các yếu tố ảnh hƣởng tới hiệu suất hoà tách urani; 

Từ các kết quả thu đƣợc qua nhiều năm nghiên cứu ở nhiều quy mô khác nhau tại Viện Công nghệ 

Xạ Hiếm về công nghệ xử lý quặng cát kết khu vực Nông Sơn, đã khẳng định là: Hòa tách đống là phƣơng 

pháp có nhiều triển vọng để áp dụng xử lý quặng cát kết Nông Sơn có hàm lƣợng không cao nhƣng dễ thu 

hồi bằng phƣơng pháp hoà tách thông thƣờng và có thể chế biến để thu hồi urani kỹ thuật một cách kinh 

tế. Từ đó có thể định ra hai hƣớng công nghệ xử lý quặng chính có nhiều triển vọng áp dụng ra quy mô 
lớn trong những điều kiện có hạn chế về thiết bị cũng nhƣ các yêu cầu về công nghệ ở Việt nam. Kết quả 

thu đƣợc sẽ là căn cứ để chuẩn bị cho bƣớc nghiên cứu ở quy mô lớn hơn phục vụ cho một Dự án sản xuất 

urani trong tƣơng lai, phục vụ chƣơng trình phát triển năng lƣợng nguyên tử vì mục đích hoà bình của 

nƣớc nhà. 
Từ khóa: Hoà tách đống, quặng cát kết urani hàm lƣợng thấp. 
 

I. Giới thiệu 

1. Về quặng cát kết chứa urani Nông Sơn 

Theo các kết quả tìm kiếm, thăm dò địa chất, Việt nam có các nguồn quặng chứa urani 

nhƣ urani trong mỏ đất hiếm Bắc Nậm Xe, quặng cát kết Nông Sơn,..., với trữ lƣợng ƣớc tính 

khoảng 230.000 tấn, trong đó nguồn quặng cát kết ở vùng bồn trũng Nông Sơn là có giá trị hơn 

cả. Tuy không phải là quốc gia giàu tài nguyên urani nhƣng chúng ta có đủ tài nguyên urani để 

có thể nội địa hoá nhiên liệu hạt nhân.  

Nhiều kiểu mỏ urani đã đƣợc phát hiện trên các vùng khác nhau trong các cấu trúc địa 

chất khác nhau của đất nƣớc, trong đó có kiểu mỏ có khả năng có trữ lƣợng lớn, có ý nghĩa quan 

trọng nhƣ mỏ urani trong cát kết Nông Sơn. Các mỏ urani đã đƣợc phát hiện từ  năm 1987 có 

hàm lƣợng tƣơng đối nghèo, với hàm lƣợng urani đạt ở ngƣỡng trung bình thấp so với các mỏ 

cùng loại trên thế giới ở mức khoảng 0,05% -0,06%U3O8. Trong vùng trũng Nông Sơn có nhiều 

điểm khoáng hoá và một số trong đó có triển vọng công nghiệp, mà triển vọng nhất là hiện nay là 

khu Pà Lừa, Pà Rồng. 
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2. Các kỹ thuật hoà tách đống đƣợc thực hiện để xử lý quặng cát kết urani Nông Sơn 

Trên thực tế có 2 phƣơng pháp hoà tách đống đã và đang đƣợc triển khai tại Viện Công nghệ Xạ 
Hiếm. Tính hiệu quả từng phƣơng pháp này có thể đƣợc tóm tắt  nhƣ sau: 

 Hòa tách theo phƣơng pháp xử lý với axit mạnh trƣớc (phƣơng pháp trộn ủ), sau đó rửa 

nƣớc để thu hồi urani hòa tan. Do có đặc điểm riêng về sử dụng axit nồng độ cao nên 

phƣơng pháp này còn đƣợc gọi là phƣơng pháp xử lý axit mạnh;  

 Hòa tách bằng phƣơng pháp dội axit từng đợt theo nguyên lý “mao dẫn ngƣợc”. Đây có 

thể coi là phƣơng pháp tiêu biểu cho hòa tách đống vì đa số các nhà máy urani có dùng 

hòa tách đống trên thế giới là sử dụng biện pháp công nghệ này. 

Mỗi phƣơng pháp xử lý quặng ở trên đều có những điểm mạnh và điểm yếu riêng do vậy, 

cần đƣợc xem xét một cách thích đáng trƣớc khi quyết định lựa chọn phƣơng pháp nào để triển 

khai ra sản xuất lớn. Các điểm mạnh, yếu của từng phƣơng pháp có thể tóm tắt ngắn gọn nhƣ 

sau: Xử lý axit mạnh có ƣu điểm chính là luôn luôn có khả năng giúp đạt hiệu suất thu hồi urani 

cao (thƣờng khoảng 90% trở lên đối với quặng nghèo cỡ 0,07%U3O8 và 95% đối với quặng giàu 

cỡ trên 0,15%U3O8); có khả năng xử lý tốt cả loại quặng phong hóa và chƣa phong hóa.  

Hoà tách đống là phƣơng pháp có hiệu quả để thu hồi U từ quặng cát kết loại nghèo, đạt 

hiệu suất thu hồi cao (khoảng 80%), thấp hơn phƣơng pháp xử lý axit mạnh khoảng 10%, tuỳ 

theo loại quặng, thời gian xử lý và mức độ tiêu hao axit. 

Ƣu điểm của phƣơng pháp này loại bỏ yêu cầu nghiền mịn quặng, làm giảm chi phí gia 

công quặng. Phƣơng pháp này cũng loại bỏ yêu cầu lọc bùn sau hoà tách, tiết kiệm đƣợc nhiều 

chi phí đầu tƣ thiết bị và vận hành quá trình lọc, lắng bùn trong dây chuyền xử lý. Dung dịch đi 

ra khỏi đống có thể đƣa vào giai đoạn trao đổi ion, hoặc chỉ cần lọc thêm một lần nữa để đảm 

bảo an toàn. Không yêu cầu các hệ thống thiết bị phức tạp, có thể làm đƣợc ở mọi nơi, tại các 

khu mỏ xa hạn chế về nƣớc và yêu cầu về đầu tƣ ban đầu thấp. 

Hoà tách thấm không thích hợp khi xử lý quặng mịn. Khi đó tốc độ dòng chảy qua đống 

quá chậm. Việc tạo hạt quặng sơ bộ trƣớc khi hoà tách đã đƣợc áp dụng thành công trong một số 

nghiên cứu. 

Còn với đối tƣợng quặng chƣa phong hóa là đối tƣợng quặng khó hòa tách, cần đƣợc xử 

lý bằng quá trình trộn ủ quặng để tạo điều kiện nâng cao hiệu quả hoà tách urani. Quá trình này 

tạo điều kiện phân bổ tốt hơn các tác nhân hoà tách, tạo điều kiện để axit phản ứng thuận lợi với 

các khoáng vật U, ít bị tiêu tốn hơn vào các phản ứng với các thành phần khác trong quặng. Quá 

trình hoà tách bằng phƣơng pháp ủ quặng với H2SO4 đƣợc thực hiện theo hai giai đoạn: Trộn và 

ủ quặng với axit và rửa quặng bằng nƣớc. 

 

3. Các yếu tố ảnh hƣởng đến hiệu suất hoà tách đống 

Ảnh hƣởng của khả năng giữ nƣớc và thấm của quặng, chiều cao lớp quặng; 

Ảnh hƣởng của nồng độ axit: Nói chung là khi nồng độ axit tăng thì hiệu suất hoà tách 

tăng, nhƣng cũng cần chú ý đến thời gian hoà tách, tạp chất trong dung dịch hoà tách, để chọn 

nồng độ axit phù hợp nhất; 

Ảnh hƣởng của tốc độ tƣới dung dịch: Trong thực tế, thành phần quặng có chứa một 

lƣợng sét đáng kể song do cách xếp đống phù hợp nên không ảnh hƣởng đến tốc độ thấm dung 

dịch qua lớp quặng; 

Chế độ tƣới dung dịch: tƣới liên tục hoặc gián đoạn (một ngày tƣới, một ngày dừng để 

khô sau đó lại tƣới tiếp);  

Ảnh hƣởng của thời gian thấm và kích thƣớc quặng: Việc nghiên cứu ảnh hƣởng của kích 

thƣớc quặng có ý nghĩa quan trọng trong quy trình công nghệ hoà tách quặng urani. Nó có ảnh 
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hƣởng đến tốc độ thấm dung dịch, khả năng thấm ƣớt toàn bộ lớp quặng, thời gian thấm tách U. 

Kích thƣớc quặng lớn thì thời gian hoà tách dài (có thể lên tới vài tháng). 

Ngoài ra còn nghiên cứu các yếu tố ảnh hƣởng đến tốc độ thấm:  
1) Ảnh hƣởng của khả năng xếp quặng; 

2) Ảnh hƣởng của bọt khí: Sự tồn tại không khí hoặc các dạng khác của bọt khí trong lớp 

quặng làm giảm tốc độ thấm. Với quặng cát kết, hàm lƣợng CaCO3 là 0,6% cho nên có 

thể khắc phục đƣợc hiện tƣợng này; 

3) Ảnh hƣởng của áp suất đỉnh và chiều cao lớp quặng: tốc độ thƣờng giảm khi chiều cao 

lớp quặng tăng; 

4) Tốc độ thấm chịu ảnh hƣởng của nhiệt độ thông qua độ nhớt của dung dịch, nhƣng trong 

hoà tách thấm chỉ tiến hành ở nhiệt độ môi trƣờng. 

 

II. Kết quả nghiên cứu  

1. Kết quả nghiên cứu về đặc điểm thạch học khoáng vật, thành phần hoá học,... 

Thành phần khoáng vật học của quặng có thể tóm tắt nhƣ sau: Do là dạng cát kết nên 

quặng đƣợc cấu tạo thành từ hai thành phần chính là đá chủ và xi măng gắn kết. Thành phần 

chính của đá chủ là thạch anh, felspat (50%), mica (10%), các khoáng vật phụ khác. Thành phần 

xi măng gắn kết chiếm khoảng gần 40% đá chủ. 

Quặng cát kết Nông Sơn thƣờng có các loại khác nhau nhƣ phong hóa (PH), bán phong 

hóa (BPH) và chƣa phong hóa (CPH). Tùy theo mức độ phong hóa mà hàm lƣợng các khoáng 

sét, serixit, các khoáng vật thuộc nhóm cacbonat khác nhau và tỷ lệ giữa U
6+

/U
4+

 cũng khác 

nhau. 

Hàm lƣợng cacbonat trong quặng dao động trong khoảng 2- 4%, các tạp chất khác có hàm 

lƣợng không đáng kể. Các kim loại có thể ảnh hƣởng đến việc thu hồi urani bằng trao đổi ion nhƣ 

vanadi, molipden chỉ có hàm lƣợng rất nhỏ trong quặng, không gây ra những ảnh hƣởng phụ. 

 
2. Kết quả nghiên cứu về hoà tách đống 

2.1. Theo đề tài: “Nghiên cứu chuyển qui mô từ thiết bị phòng thí nghiệm lên thiết bị 800 lit cho 
quá trình hòa tách Uran từ quặng Cát kết Nông Sơn bằng phƣơng pháp thấm”. 
Đề tài đã đƣa ra quy trình xử lý thực nghiệm quặng cát kết Urani trên thiết bị 800 lít 

 

Chuẩn bị ban đầu: 

Quặng đƣợc đập qua đập hàm, kích thƣớc dƣới 20 mm. Nạp quặng vào cột tổng cộng 

1350 kg quặng (đến thể tích theo thiết kế ~800L,) chiều cao lớp quặng H=2,05m, D thiết 

bị=0,7m, diện tích ngang lớp quặng S=0,385m
2
. 

Chuẩn bị các thùng chứa dung dịch đầu (có axit cao để đƣa vào hoà tách), thùng chứa 

dung dịch cuối ( từ cột chảy ra). Cần có thùng chứa to để chứa hết dung dịch hoà tách để làm cho 

dung dịch có thành phần đồng nhất. 

Thùng cao vị để chứa dung dịch và ống tƣới điều chỉnh lƣu lƣợng để cấp dung dịch hoà tách cho 

thùng phản ứng (cột quặng). 

 

Hoà tách: 
Pha dung dịch axit H2SO4 50 g/l, tƣới liên tục qua cột quặng từ trên xuống với tốc độ 60-

80 l/m
2
.h (ƣớc tính tƣơng đƣơng 30-40 l/h hoặc 0,5-0,7 l/phút cho cột có đƣờng kính 0,7m). Cột 

quặng đƣợc mở đáy cho chảy tự do. Trong lần xử lý đầu, bơm hết 1000 l dung dịch (hết khoảng 

hơn 1 ngày). Sau đó dừng lại và cho chảy hết trong ngày thứ 2. 
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Thu dung dịch chảy ra. Phần dung dịch ra đầu tiên có pH trung tính (ƣớc lƣợng khoảng 

50-70 l) thì bỏ đi. Bắt đầu lấy dung dịch khi có axit ra theo. Khoảng 200 l dung dịch đầu có axit 

còn yếu đƣợc để riêng. Phần còn lại chứa vào thùng chứa dung dịch ra và dùng làm dung dịch 

tuần hoàn. 

 

Kết quả thu đƣợc: 
Các dung dịch hòa tách thu đƣợc sau mỗi lần xử lý, đƣợc đo thể tích và phân tích urani, 

axit để xác định lƣợng urani thu đƣợc thêm sau mỗi lần xử lý, cũng nhƣ lƣợng axit cần bổ sung 

thêm cho lần xử lý sau là bao nhiêu.  

Trong thực tế xử lý quặng, để thu lấy dung dịch sản phẩm, ngoài phần dung dịch đƣợc bổ 

sung mới và quay vòng, sau mỗi lần xử lý kế tiếp còn thu thêm một lƣợng 38 - 40 lít/lần ở dung 

dịch mới chảy ra khi bắt đầu một chu kỳ tƣới-xả của lần xử lý tiếp theo. Phần dung dịch này 

thƣờng có nồng độ uran cao và độ axit thấp nên rất thích hợp cho việc thu hồi làm dung dịch sản 

phẩm. Điều này cũng góp phần làm tăng thêm lƣợng dung dịch sản phẩm có nồng độ urani cao 

và độ axit thấp, đồng thời giảm bớt lƣợng urani quay vòng trong phần dung dịch trung gian. 

Thời gian cần thiết cho xử lý quặng cũng diễn ra gần đúng nhƣ dự kiến. Thời gian dội 

axit và để axit chảy ra hết trong thực tế đúng nhƣ ƣớc tính ban đầu. Tuy nhiên sau một số lần xử 

lý có để cho thời gian để khô quặng lâu hơn (thêm 1 ngày vào ngày nghỉ). Những điều này ngoài 

việc làm cho thời gian xử lý chung bị kéo dài ra thì hoàn toàn không ảnh hƣởng đến tính chất của 

quá trình hòa tách quặng. 

 

2.2. Theo kết quả của đề tài: “Nghiên cứu xử lý quặng cát kết khu vực Pà Lừa với quy mô 2 tấn 
quặng/ mẻ để thu sản phẩm Urani kỹ thuật”. 

Quặng đƣợc sử dụng trong đề tài là quặng cát kết khu vực Pà Lừa (0,05-0,20% U3O8). 

Không có sự thay đổi đáng kể Urani theo cấp hạt nghiền. Hàm lƣợng cácbonát dao động từ 3 đến 

6%, trong đó quặng chƣa phong hoá nhiều gấp 2 lần so với quặng bán phong hoá và phong hoá. 

Việc thử nghiệm hoà tách tĩnh theo mẻ đƣợc tiến hành trong các thùng nhựa có dung tích 

200 lít (D= 0,6m; H=0,9m). Mỗi thùng chứa 250–300 kg quặng, chiều cao lớp quặng là 0,7-

0,8m. Chi phí axit từ 20-40 kg/tấn quặng. Quặng đƣợc đập nghiền đến kích thƣớc ≤ 30mm. Tỷ lệ 

quặng có kích thƣớc < 3mm sau quá trình đập nghiền khác nhau tuỳ thuộc vào loại quặng. Đối 

với quặng bán phong hoá và chƣa phong hoá , thì tỷ lệ này là 15-30 %, riêng quặng phong hoá 

lên tới 50-60 %. Trong một số thử nghiệm đối với quặng chƣa phong hoá, quặng đƣợc đƣa vào 

nghiền búa để có cỡ hạt ≤ 25 mm. 

Đề tài đã nghiên cứu hoà tách tĩnh nhiều bậc ngƣợc chiều (1-10 bậc) có tuần hoàn dung 

dịch, thu đƣợc dung dịch có nồng độ Urani đạt 3 g/l. Sau đó thu hồi Urani bằng phƣơng pháp kết 

tủa trực tiếp. 

Đề tài đã xây dựng hệ thống thử nghiệm xử lý quặng cát kết quy mô 2 tấn quặng/mẻ theo 

sơ đồ công nghệ gồm các công đoạn chính sau: đập nghiền, trộn, hoà tách tĩnh và kết tủa trực 

tiếp thu Urani kỹ thuật. Vấn đề làm chủ tốc độ hoà tách tĩnh, kết tủa tạp chất, thu hồi thải lỏng và 

tái sử dụng nƣớc đã đƣợc tìm hiểu và đề xuất giải quyết. Hiệu suất hoà tách Urani, nồng độ 

Urani và tạp chất trong dung dịch sau hoà tách phụ thuộc rất lớn vào loại quặng và phƣơng pháp 

hoà tách. Dòng chảy pha lỏng qua lớp quặng, nồng độ và lƣợng axit cần thiết có thể đƣợc đảm 

bảo khi duy trì chế độ dàn tƣới ổn định với tốc độ 50-70 l/m
2
.h hoặc sử dụng axit đặc trong giai 

đoạn quá trình đầu hoà tách.  
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Hoà tách: Thực hiện quá trình trộn ủ trƣớc với quặng chƣa phong hoá sau giai đoạn kẹp 

hàm. Quá trình trộn ủ với H2SO4 40%, tỷ lệ lỏng /rắn là 12%, dung dịch đƣợc bổ sung chất oxy 

hoá KClO3 3g/l, thời gian ủ là 2 ngày đêm. 

Điều kiện hoà tách:  

Với quặng phong hoá: hoà tách bằng H2SO4, nhiệt độ thƣờng, cỡ hạt quặng ≤ 10 mm 

Thời gian hoà tách tổng: 55 ngày 

Thời gian hoà tách tại pH = 2:  35 ngày 

Thời gian hoà tách tại pH = 1,5:  10 ngày 

Thời gian hoà tách tại pH = 1:  10 ngày 

Tỷ lệ R/L: 6/1 

Đặc điểm dung dich sau hoà tách: pH đầu ra = 2; nồng độ dung dich Urani tại dung dich sau hoà 

tách ≥ 3 g U/l; hàm lƣợng Urani trong bã: max. 0,01 %. 

 

Với quặng bán phong hoá: hoà tách bằng H2SO4, nhiệt độ thƣờng, cỡ hạt quặng ≤ 10 mm 

Thời gian hoà tách tổng: 55 ngày 

Thời gian hoà tách tại pH = 2:  5 ngày 

Thời gian hoà tách tại pH = 1,5:  5 ngày 

Thời gian hoà tách tại pH = 1:  45 ngày 

Tỷ lệ R/L: 2/1 

Đặc điểm dung dich sau hoà tách: pH đầu ra = 2; nồng độ dung dich Urani tại dung dich sau hoà 

tách ≥ 3 g U/l; hàm lƣợng Urani trong bã: ≈ 0,01 %. 

 

Với quặng chƣa phong hoá: đƣợc trộn ủ bằng H2SO4 40%, thời gian 24 h 

Thời gian rửa tổng: 20 ngày 

Tỷ lệ L/R: 12% 

Đặc điểm dung dich sau hoà tách: pH đầu ra = 1; nồng độ dung dich Urani tại dung dich sau hoà 

tách ≥ 3 g U/l; hàm lƣợng Urani trong bã: ≈ 0,01 %. 

 

Với quặng hỗn hợp tỷ lệ phong hoá/bán phong hoá/chƣa phong hoá = 40/20/40: hoà tách bằng 

H2SO4, nhiệt độ thƣờng, cỡ hạt quặng ≤ 10 mm 

Thời gian hoà tách tổng: 55 ngày 

Thời gian hoà tách tại pH = 2:  30 ngày 

Thời gian hoà tách tại pH = 1,5:  5 ngày 

Thời gian hoà tách tại pH = 1:  20 ngày 

Tỷ lệ R/L: 4/1 

Đặc điểm dung dich sau hoà tách: pH đầu ra = 2; nồng độ dung dich Urani tại dung dich sau hoà 

tách ≥ 3 g U/l; hàm lƣợng Urani trong bã: ≈ 0,01 %. 

 

Những tồn tại của việc cấp dung dịch axit cho quá trình hoà tách thấm 
Khi thực hiện việc cấp dung dịch bằng vòi và để tự thấm, độ sụt chiều cao quặng tới 10-

12 cm (khoảng 10-17% chiều cao quặng lúc ban đầu). Các dung dịch đầu có pH 1,0;1,5;2,0 

chuyển qua một lƣợng quặng lớn, lƣợng axit từ nguồn axit loãng kể trên nhanh chóng bị tiêu hao 

trên các lớp quặng phía trên mà nó đi qua, tốc độ chuyển dịch bị ngăn cản bởi quá trình tái kết 

tủa sắt tại pH cao và bởi sự chuyển dịch của các hạt quặng có kích thƣớc nhỏ, dẫn đến thời gian 

để dung dịch axit (có pH tối ƣu) chiếm chỗ toàn bộ thiết bị lớn hơn nhiều so với kết quả đạt đƣợc 

ở quy mô phòng thí nghiệm. 
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Quá trình hoà tách nói chung đạt hiệu suất khoảng 80%, tiêu tốn từ 16-3 kg axit/tấn 
quặng. Dung dịch sau hoà tách có nồng độ Urani lớn hơn 3g/l có thể thực hiện kết tủa trực tiếp 
để thu sản phẩm Urani kỹ thuật 

Kết quả nghiên cứu thu đƣợc cho thấy thời gian ủ, nồng độ axit, lƣợng axit và nƣớc dùng 

để trộn ủ một đơn vị  khối lƣợng quặng (thể hiện qua tỷ lệ lỏng / rắn) có ý nghĩa quyết định hiệu 

quả toàn bộ quá trình xử lý quặng bằng trộn ủ với axit. Việc rửa quặng sau ủ có thể thực hiện 

bằng các phƣơng pháp thông thƣờng. 
 

2.3. Theo đề tài: “Hoàn thiện quy trình thử nghiệm công nghệ và thiết bị thu nhận urani kỹ thuật 

từ quặng cát kết Pà Lừa bằng kỹ thuật trộn ủ và trao đổi ion” 

Đề tài đã xử lý quặng urani thu nhận urani kỹ thuật nhƣ sau:  

 

Đập quặng 

Các loại quặng đá nhƣ chƣa phong hoá, bán phong hoá đƣợc đập 2 cấp, cấp thứ nhất từ khoảng 

250mm xuống khoảng 25mm, cấp thứ hai đập xuống 10mm. 

 

Hoà tách 

a. Trộn quặng với axit 

Pha dung dịch axit: Cho15 lít nƣớc cho vào thùng nhựa. Cân 7,5 kg axit H2SO4 (đặc, kỹ thuật) và 

cho từ từ vào thùng đã chứa nƣớc. Lƣợng dung dịch này là đủ cho 1 mẻ trộn. Có thể pha dung 

dịch axit trong thùng lớn hơn cho nhiều mẻ trộn, tuỳ theo cỡ thùng nhƣng phải đảm bảo đúng tỷ 

lệ nƣớc/axit và thể tích dung dịch cho mỗi mẻ. 

Cân đủ số quặng (188 kg) và chất ôxy hoá MnO2 (0,6 kg) cho vào máy trộn rồi bật máy trộn, 

trộn khô trong 3 phút. 

Cho dung dịch axit vào máy (trong lúc máy đang chạy) và trộn ƣớt trong 5 phút. 

Tắt máy, xả quặng ra khỏi máy và chuyển vào bể để ủ và rửa. Khi đổ quặng vào bể nên thực hiện 

nhẹ nhàng để tránh khối quặng bị chặt gây khó khăn cho việc rửa thu hồi dung dịch urani. 

Tiến hành ủ trong 3 ngày. Trong ngày ủ thứ 2, bổ sung dung dịch axit H2SO4 có pH = 1 (với thể 

tích 150 lít) để đạt tổng độ ẩm khoảng 15% tránh hiện tƣợng quặng bị khô, các chất đã tan bị kết 

tủa hoặc kết tinh trở lại làm tắc các mao quản. Việc bổ sung dung dịch đƣợc tiến hành bằng cách 

tƣới phun mƣa với lƣu lƣợng 2,7 lít/giờ. 

 

Các số liệu thực nghiệm 
Lƣợng quặng/mẻ trộn: 188 kg (gồm cả 3 loại quặng CPH, BPH và PH); 

Khối lƣợng axit H2SO4 đặc/mẻ trộn: 7,5 kg; 

Khối lƣợng MnO2/mẻ trộn: 0,6 kg; 

Thể tích nƣớc/mẻ trộn: 15 lít; 

Thời gian trộn/mẻ: 8 phút; 

Tổng thời gian thực hiện 1 mẻ trộn (bao gồm nạp liệu vào máy, trộn, xả khỏi máy và chuyển vào 

bể ủ): 11 phút. 

Số mẻ trộn: 16 

Tổng khối lƣợng quặng/mẻ ủ: 3008 kg; 

Tổng thời gian chạy máy trộn: 2,93 giờ; 

Thời gian ủ: 2 ngày. 

b. Rửa bã quặng thu dung dịch urani 
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Công đoạn rửa bã quặng đƣợc thực hiện bằng cách phun mƣa lên bề mặt lớp quặng (sử dụng các 

đầu phun) với lƣu lƣợng 2,7 lít dung dịch/giờ. Trong mỗi lần tƣới dung dịch đƣợc bơm vào bể 

cho đến khi dung dịch hòa tách bắt đầu ló ra ở đáy bể (riêng lần rửa đầu sau 2 ngày ủ thì chỉ bơm 

đủ 150 lít dung dịch pH = 1 để đảm bảo độ ẩm đạt 15%). 

 

III. Đề xuất sơ đồ công nghệ hoà tách đống. 

 
IV. Kết luận và kiến nghị 

Kết luận: 

Các đề tài nghiên cứu xử lý quặng urani đã đƣợc thực hiện, một mặt giúp cho việc đánh 

giá tài nguyên urani, một mặt làm rõ khả năng và điều kiện tối ƣu để tách và thu hồi urani từ đối 

tƣợng quặng này. Những kết quả thu đƣợc từ việc nghiên cứu xử lý quặng cát kết chứa urani 

vùng Nông Sơn đã đánh dấu một bƣớc phát triển đáng kể trong lĩnh vực nghiên cứu xử lý tài 

nguyên xạ hiếm ở Việt nam. Hệ thống số liệu định lƣợng thu đƣợc từ quy trình xử lý quặng và 

thiết bị theo tiêu chuẩn IAEA trong những năm từ 1993 đến nay cho phép có những kết luận sâu 

sắc và chắc chắn về tài nguyên urani khu vực Nông Sơn.  

 Đã thu đƣợc kết quả nghiên cứu về đặc điểm thạch học, khoáng vật và thành phần hóa 

học, sự phân bố urani trong quặng cát kết, ...  của các mẫu quặng giúp chúng ta có đƣợc 

những hiểu biết đầy đủ hơn về quặng cát kết Nông Sơn; 

 Trên cơ sở khảo sát các yếu tố ảnh hƣởng tới hiệu suất hoà tách urani, đã đề xuất một số 

quy trình công nghệ hoà tách đống cho những đối tƣợng quặng cụ thể; 

 Các kết quả nghiên cứu cho thấy hoà tách đống là lựa chọn thích hợp nhất cho đối tƣợng 

quặng cát kết Nông Sơn. Tuỳ đối tƣợng quặng cụ thể mà có thể sử dụng hoà tách thấm 

hoặc trộn ủ; 

Quặng Urani 

Phân loại 

Dung dịch hoà tách chứa Urani 

Hoà tách thấm Hoà tách trộn ủ 

Gia công quặng (Đập, 

nghiền, phân cấp) 

Sơ đồ công nghệ dự kiến xử lý quặng Urani cát kết vùng Nông Sơn 
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 Đã thực hiện một số thử nghiệm ở quy mô sau phòng thí nghiệm nhƣ nghiên cứu xử lý 

quặng cát kết khu vực Pà Lừa. 

Kiến nghị:  

Các đề tài đã thực hiện những nghiên cứu trong phạm vi phòng thí nghiệm theo tiêu 

chuẩn của IAEA và  xây dựng quy trình công nghệ phù hợp để tách uran từ mỗi đối tƣợng quặng 

kể trên. Tuy nhiên những kết quả trên còn giới hạn trong quy mô phòng thí nghiệm, do những 

yêu cầu mới về nhiệm vụ thăm dò đánh giá chi tiết tài nguyên cát kết Nông Sơn, những kết quả 

trên cần đƣợc đánh giá, thử nghiệm ở quy mô lớn hơn, đủ sức đánh giá toàn diện các chỉ tiêu 

kinh tế kỹ thuật đối với một khu vực mỏ  trƣớc khi triển khai ở quy mô công nghiệp. Do đó chƣa 

thể có đƣợc những đánh giá kinh tế cần thiết. 

Để có những trả lời đầy đủ cho câu hỏi về khả năng sử dụng nguồn tài nguyên này trên 

thực tế đã xuất hiện những đòi hỏi khách quan về việc mở rộng sang quy mô nghiên cứu pilot 

trong lĩnh vực xử lý quặng. Thử nghiệm pilot là một trong các nội dung nghiên cứu khả thi, là 

bƣớc chuyển quan trọng từ nghiên cứu sang hoạt động sản xuất trong lĩnh vực công nghệ nhiên 

liệu hạt nhân, do đó đã xuất hiện những vấn đề cần phải cân nhắc. 

Các khía cạnh cần đƣợc xem xét và đánh giá ở quy mô pilôt là xác định đầy đủ mức độ 

ảnh hƣởng của các yếu tố công nghệ nhƣ chiều cao khối quặng, chi phí axit, tiêu hao quặng, chi 

phí nhân công tới hiệu suất thu hồi urani và yếu tố giá thành sản phẩm. Các tính toán về chi phí 

đầu tƣ và chi phí vận hành sẽ đƣợc xem xét và đánh giá chính xác hơn khi khi triển khai ở quy 

mô pilôt.  
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