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Tom tat

Hoa tach dong 1a k¥ thuat thuy luyén lau doi nhét, da dugc sir dung xir Iy quang & Bd Dao Nha tir
nhimg nam 1950, sau d6 dugc ap dung ra cac nude khac. Theo phuong phap nay, quang dugc khai thac
va x€p thanh dong, phun tac nhan hoa tach (thuong bang gian tudi) trén déng va thdm qua 16p quing cho
dén khi n6 tién gan 16p 16t dudi déng, & d6 n6 dugc giir lai va bom dén nha may xir 1y, phan tng hoa tan
xay ra va thu duoc dung dich chira urani & bén dudi day. Trong qua trinh thim tach, quing duoc nghién
dén kich thude duéi 1 inch (d6i khi dugc tao hat), sau dé cho vao cac bé hodc thung chtra. Dung dich hoa
tach duoc tham tir trén xudng hodc tir dudi 1én qua 16p quing tinh. O chau Au, k¥ thuat nay da duoc sir
dung cho dén nim 1990 ¢ Péng Purc va Hungari.

Hoa tach ddng rat thich hop, thuan tién dé xir Iy quing c6 ham luong urani thip va cac phan dudi
thai cua qua trinh lam giau quang urani (Hungary), hoac cho nhirng khu mo quang urani chi 6 trir luong
quing thap va cach xa nhing co' s¢ ché bién quang 16n, khong thuén tién cho viéc khai thac va chuyén
ché quing vé co so xir 1y tip trung, vi vy, can c6 phuong phap xir ly so bd tai chd dé thu hoi urani tir
quing va chd san pham urani tho vé.

Két qud chi 1a hoa tich déng I3 mot phirong phdp rit c6 trién vong di durgce cdc murde trén thé gioi
(Braxin, Uk, ...), trién khai ra quy mé cong nghiép.

Tir khoa: Hoa tich dong, tham, quing Urani,

I. Giéi thi€u

Hoa tach quing ¢ trang thai tinh bang cach cho dung dich chay qua 16p quing tir trén
xudng dudi tac dung ciia trong luc hodc bang cach lam ngap toan bo khdi quing dang duoc chira
trong mot thiét bi chira thudng dugc goi chung bang mot thuat ngit chung 13 hoa tach ddng (heap
leaching).

Phuong phap nay khong doi hoi dau tu 16n cho nhirng thiét bi dit tién, chi can cac thiét bi
don gian, d& van hanh. Cac loai quang cat két thuong ciing khong yéu cau phai dugc nghién nho
khi hoa tach bang axit (khong dap néu xu ly qudng tai mo). Cac thiét bj khudy tron va loc bun
(tach long- rin) ciing thuong khong can dén trong qua trinh hoa tach déng do dung dich di ra tur
dbng hoa tach thuong da twong ddi sach, do vay chi phi dau tu cho mot hé théng xtr Iy quing
bang hoa tach ddng thudng ré hon nhiéu 1an so véi day chuyén xtr Iy quing theo cong nghé hoa
tach thong thuong.

Giam chi phi axit va ning luong, sir dung nudc hét it hon nhiéu so véi cac phuong phap
hoa tach khac. Van dé moi truong dugce dam bao, cd hat va ham lugng 4m cua thai cat két da rura
thip (khoang 10-15%), 1am han ché bui, do vdy phuong phap ndy c6 wu thé hon phuong phap
san xuét khac.

Nhuoc diém cta phuong phap 1a hiéu suat thu hoi thip hon so voi hoa tach khudy: khi sir
dung axit 1a khoang 80-85%, con kiém 1a 50-70% (& Hungary). Thoi gian cho mét chu trinh hoa
tach 1au hon nhiéu, xay ra mat mat dung dich do bay hoi, can dia hinh phu hop,...

Hoa tach déng bang kiém da dugc kiém tra trong qua khir, va hién tai n6 dang duoc
thuong mai hoa. Hoa tach déng st dung cacbonat dugc nhin nhan nhu mot con duong dap ting
vé khia canh méi truong dé chiét U bai vi chi tac nhan hoa tach 1a NaHCOj3 (banh soda) va hién
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tai n6 dang duoc kiém tra khi sir dung & moé Ranger — Uc, Trekkopjo — Namibia, Wiluna —Uc, va
Letlhakane — Botswana.
Céc k¥ thuat hoa tach déng dwgc 4p dung phd bién trén thé gidi c6 thé duge tom tat nhu sau:
1. Cho dung dich chay qua déng quing bang cach phun lién tuc hoic bom dung dich hoa
tach gian doan vao cac hd quing nho trén dinh déng quing hoa tach;
2. Cho dung dich chay qua ddng quing theo timg chu ky gian doan. Phuong phép ndy nham
tao ra hi¢u ing dugc goi la mao dan nguoc;
3. Cho ngp hoan toan luong quing duoc hoa tach trong mot thiét bi chira. Phwong phap
nay co thé duoc tién hanh gian doan hoac lién tuc, va dong dung dich co thé chay tur trén

Xuéng hodac tir duéi 1én;

4. Tron quing véi axit manh dé cho ngau trong mot thoi gian, sau d6 rira bang nudc.

Phuong phap nay dugc goi 1a phuwong phap xur Iy axit manh.

Trong thyc tién hay dung mot so t6 hop khac nhau cta nhimg nguyén ly co ban trén, va
cac dung dich thu it nhiéu dugc tuan hoa lai 1 phan nhim nang cao ndng d¢ U trong dung dich,
va khong dé lai nhiéu axit du, gy lang phi va lam giam hi€u qua chung cua khéu thu hoi sau do.
Tuan hoan dung dich thuong dugc tién hanh theo nguyén ly nguoc chiéu; dung dich trudce khi tro
thanh dung dich san pham dugc cho chay qua cot quang méi dé tiéu hao hét luong axit du va co
thé nong d6 U ting thém mot cht.

Hoa tach mao dan nguoc 1a mot ki thuét dic biét dung dé xur 1y nhimng loai quang c6 kich
thudc tuong d6i nho. Do vy, cac loai da cat két thuong c6 rat nhidu 16 mao quan nén theo cach
hoa tan nay, khi quing duoc thim udt ban dau dung dich s& di xuyén vao trong long pha ran
thong qua cic 16 mao quan. Trong giai doan dé kho tiép theo, cac chat 4m tir bén trong sé& di ra
ngoai do chénh léch gradient 4m va bay hoi, dé lai cac chat ran dd duoc hoa tan dong lai ¢ dang
mudi trén bé mat hat quang. Trong lan tiép xtc dung dich /rira tiép theo, lugng mubi nay s€ duoc
hoa tan va di vao dung dich. Do vdy, hoa tach bang cach ngam hay phun axit lién tuc ddi véi cac
loai quing tho s& khong hiéu qua bang viéc ngam axit va dé kho xen k& nhau do téc do hoa tach
bén trong hat quiang phu thudc hoan toan vao toc do khuéch tan trong pha rin 1a rat cham.

Gidng nhu cac hoa tach quang khac, qua trinh thdm tach urani tir quang la qua trinh di thé
phtc tap nén can nghién ctru ky cac quy luat dong hoc cua phan tmg hoa tach ran - 1ong di thé.
Qué trinh thadm phuy thudc nhiéu vao tinh chat khoang cta quing, do d6 phai xem xét sy phan bd
ctia khoang urani, kich thudc hat quing ciing nhu Iuu lugng chdy qua cta pha long. Vé co ban,
bén canh néng do chat phan ung (& day 1a nong do axit) hiéu suat hoa tach urani con phu thuge
nhiéu vao cac déc trung vat ly- hoa hoc cua quang, kich thude quang dugce xur 1y, tbc do tham va
thoi gian thim can thiét.

Tinh thdm ctia khéi quing chira nhiéu sét thuong 1a rat kém. Phuong phéap hoa tach dong
khong thich hop véi quing urani phan bd va khoa kin trong hat quing, khong thim wét, quing
chtra khoang cacbonat va khoang sét.

Trong hoa tach déng, quéng da tao hat béng kiém thi cac hat min lién két véi bo khung
boi cac luc vat Iy nhu lyc hat tinh dién va lyc Van der Waals. Tuy nhién, trong hoa tach bé‘mg
axit, trir cac lyc nay, su Kkét hop cua cac hat quang dugc thuc hién boi cadc phan tng hod hoc. Xi
ming phan tng voi quing tao ra cac hop chat co nudce va tao lién két hé & dang cau, khong bi
phé v& trong qua trinh hoa tach.

Céac yéu t6 anh huong dén hiéu suat hoa tach: Toc d6 thdm, ndng do tac nhan hoa tach,
tbe do tudi dung dich hoa tach, thoi gian tham, kich thudc quang,...

II.  Két qua nghién ctru trén thé giéi



Theo mét cong trinh nghién ctéru ddi v6i quing phong hoa (chira uraninite va cic khoang
U th&r cap, uranophane va autunite), thi quing duoc ddp & 4 giai doan t6i dudi 13mm, axit
sunphuric dam dic dugc thém vao dé tao hat cac hat min va sau d6 dugc dd trén miéng 16t hoa
tach HDPE (High density polyethylene) dé tao dong. Hoa tach déng duoc thuc hién bang viéc
tudi dung dich axit sunphuric 1én trén dong. Dung dich hoa tach dugc thu lai trong cac bé va
duoc chuyén dén xudng 1am sach va lam giau, ¢ d6 urani duoc tach bang chiét dung méi va két
tua & dang ADU (Ammonium Diuranate), sau d6 dugc rira va séy kho thu urani k¥ thuat. Sau khi
hoa tach, ba thai duoc dua dén cac déng thai & mo. Dung dich thai tir cac giai doan trén dugc xur
1y bang sita voi va duoc dua téi cac bé chira dudi quing bao quanh bang HDPE, tir noi chit long
da lam sach dugc thu h01 cho budc hoa tach. Nha may c6 cong suat nho dé xir ly khoang 180.000
tAn quiang/nim, san xudt ra 400 tAn U3Og/nam & dang ADU. Tir khi bat dau san xuét thuong mai
cudi nam 2001 cho dén thang 10 nam 2008, da xir 1y duoc 1.120.000 tin quing (0,252% U30s),
tao ra 2.000 tin U3Og, voi hiéu sudt thu hdi U trung binh 1 76% va tiéu ton axit sunphuric 1a 40
kg/tn quing.

Chuyen quang tir mo bang cac xe tai 25 tan dugc dua vao ‘may dap ham thur nhit va sau
d6 dugc chuyén toi kho chtra tam thoi (3.000 tan) bang bang chuyén, voi kich ¢ hat quing dudi
125mm. Quing dugc dua trd lai bang hé thong rung dugc dit dudi kho chira tam thoi va duoc
dua dén mdy dap ham tha hai dé giam c& hat quing xudng dudi 50mm, va dugc chuyén téi 2
sang rung: 19 va 13mm. Hat quing trén 19mm duoc dua toi may dap kiéu hydrocone dé giam
kich ¢& quing xudng dudi 16mm va hat quing trén 13mm dugc dua tdi may dap kiéu hydrocone
khac dé giam kich c¢& hat quing xuéng dudi 13mm. Ca 2 loai c¢6 ¢& hat & dudi cac may dap kiéu
hydrocone trén duoc thu lai trong bang tai twong tu va dugc dua téi bang chuyén ma dan dén
sang rung 2 tang. Hat duéi 13mm dugc dua téi mot kho chua trung gian, ma tiép tuc din dén
mdt bang chuyén, & d6 4% nudc (theo khdi lwong) dugc dua vao trong sudt qua trinh dua quang
t6i may tron quay (tréng tang quay dai 6m, duong kinh 1,2m). Axit sunphuric dam dic duoc
thém vao tréng tang (15kg/tén quang), dé tao hat tir cic hat min va bit dau qua trinh hoa tach
dbng bang axit H,SO,. Mdi dong chira téi 35.000 tin quing, véi chiéu cao khong qua 5,5m, va
chiém dién tich bé mat xép xi la 45 x 80m.

Péng duoc tao ra ¢ trén duoc dua ra phuong phap ria lién tuc 3 1an qua bang hé thong
nho giot & sang 45 x 45cm, & d6 tudi ca bé mat trén va bén canh véi tée do 30 L/h.m?:

a. Ruralan 1 hodc hoa tach: 25 g/L H,SO4 véi 0,6m°/ tAn quang;
b. Rualin 2: 5 g/L H,SO4 v6i 0,3m tAn quing;
c¢. Ruralan 3: nuéc thuong véi 0,3m>/ tAn quang.

Sau hoa tach, cac ba thai da dap va nghién dugc chuyén va sat nhap vao khu chtra thai
trong cac khu vyc dac bi¢t bén trong mo chura thai ran.

Dung dich duoc thu lai trong 3 bé ¢ 16t 2 tim mang HDPE chong 1én nhau (d6 day mdi tim 1a
1,5mm).

Cho dén thang 10 nam 2008, 2.000 tan U3Og durgc san xuét tai nha may tur viéc xu ly 46
d6ng hoa tach. Hiéu suat thu hoi U trung binh 1a khoang 76%, tiéu tén trung binh khoang 40 kg
axit/tin quing. Dy an dua ra wu thé thu hdi nu6e da sir dung trong xir 1y quang dé tranh no6 thoat
ra moi trudng va lam giam su tidu ton nudc moi & trong vung, noi ma ngudn nudc khan hiém.
Sau d6 ho da dua ra cac phuong phép nham cai tién qué trinh nhu: Sy tao hat quing va budc luu
giit axit bang viéc thém axit sunphuric vao quing da dap trudc khi hinh thanh dong; Tuan hoan
qué trinh dap khép kin dé dua ra kich ¢& quang dudi 13mm va hi¢u suat thu hoi U tét hon.



Céc cai tién khac dang dugc phan tich, danh gia dé dugc thuc hién trong tuong lai gﬁn: Hoa tach
bun quing thong thuong trong cac thung khuay dé cai thién viéc thu hoi U 1én dén hon 90%;
Khai thac dudi long dat than quang U sau hon sau khi két thic cac hoat dong khai thac 16 thién.

DRUM MIXER AND THE LEACHING PAD




Agueots Phase  seesessssssenssmssssessse

Theo mét nghién ctru khéc thi, hoa tach d6ng duogc khang dinh 1d mot cong nghé t6t duoc
sit dung rong rdi ¢ Bac va Nam My d6i voi hoa tach dong va vang tir nhiéu loai quing khac
nhau. Hién tai, m6 ERA’s Ranger (Mién nam Uc) va m6 Tinto’s Rossing dang thir nghiém cac
co sO hoa tach déng (HLF- Heap Leaching Facility) cho qué trinh chiét urani. M6 Trekkopje
dang sir dung HLF dé hoa tach U, trong truong hop sir dung hoa tach kiém do thanh phan dia
chat ctia da khoang hoa.

Miéu ta co ban cua qua trinh hoa tach dong dugc dua ra nhu sau: Quang duoc do truc
tiép vao trong may dap so cap hoic dugc dy trir ké sat hd dé dua vao trong may dap so cap tai
giai doan sau. Quang duoc dap tir may dap so cap sau d6 duoc van chuyén qua cac bang chuyén
t6i cac may dap thir cp (thar 2, thir 3), & 46 da duoc dap dan dan toi & hat nho hon khoang dudi
15mm.

Quang dugc dap sau do dugc tron véi nude va cac chét két dinh qua mot qué trinh dugc
biét dén nhu su két ty va sau d6 dugc van chuyén qua cac bang tai va duoc xép thanh dong. Cac
hé théng tudi nho giot sau d6 dugc thiét lap trén céc déng quang duogc hinh thanh va sau d6 dugc
tudi tir trén bang hdn hop axit sunphuric va nudc. Dung dich thdm qua ddng va chuyén U vao
trong dung dich, ma ¢ d6 dung dich duoc thu ¢ dudi day ddng va chuyén tdi cac bé chira chung.
Dung dich chtra urani nay duoc goi 1a “dung dich hoa tach”. Thoi gian hoa tach cho mot déng 6
thé 1én t6i 50 ngay.

Khi déng dugc hoa tach hoan toan, ba thai duoc dua qua bang chuyén t6i co s chira thai
(LRDF -Leach residue disposal facility). Dung dich hoa tach sau d6 dugc chuyén téi xudng chiét
dung moi (SX).

Nhitng nhuoc diém tiém tang cua hoa tach déng duoc giam nhe: Su rai ro do ro ri dung
dich axit tir miéng 16t hoa tach dugc giam nhe boi miéng chin khong tham 2 miat & dudi miéng
16t hoa tach va dudi noi chtra va cac bé chtra. Phy thudc vao két qua ciia cong viéc nay, qua trinh
két tu 6 thé khong dugc yéu cAu. Céc lya chon cho dia diém va bd tri co s hoa tach déng va co
sO chtra can hoa tach hién tai dang dugc khao sat.



Trong qua trinh hoa tach c6 thé xay ra sy do ri dung dich, va sy méat do bay hoi. Cén sir
dung cac thiét bj nho giot tai noi dén hé théng phun hodc dé bao phu déng, va thuc hién so dd
dong kin ddi voi déng 1a quan trong.

Trong cac khu vire kho can va dbi voi st khoé, an toan va cac 1y do méi truong. That 1a
can thiét dé giam toi thiéu sy mat mat do bay hoi qua viéc sir dung thiét bi nho giot bang voi hé
thong kiéu phun va tham chi dé bao phu déng bang mot 16p chit thai da dap

. Kétluan

Hoa tach ddng co uu thé vé méi truong theo xu hudng rang no co thé khuyen khich su
dung trén thé gii. Hoa tach dbng thuong thai C thap hon, din dén rat ngin van chuyen 6 nhiém.
Nhu vay, cac mo thyc té tro thanh méi truong xanh khi sir dung hoa tach ddng, quan 1y ro ri
dung dich, c6 lap C,...

Do ¢6 nhiéu wu thé hon so véi cac phuong phap hoa tach thong thudng khac da va dang
nghién ctru, trién khai trong cung diéu kién. Hoa tach déng da duoc nghién ctru va trién khai trén
quy md cong nghiép dé san xuét ra urani ky thuat trén thé gi6i tir 1au. Tir d6 da thu duoc nhimng
danh gia vé cong nghé, hiéu qua kinh té dat do tin cay cao.

Vi vay hoa tach déng s& c6 twong lai tuoi sang hon. Didu nay can dugc tap trung nghién
ctru nhiéu hon dé xu 1y quing urani Viét nam, dédc bi¢t 1a quang cat két urani vung Nong Son
bang phuong phap hoa tach déng trén nhiéu quy mé khéac nhau.

V. Tai liéu tham khao

1) TS. Cao Hung Thai, “Nghién ciru xtr 1y quing Uran bang phuong phap hoa tach tinh”.
Ma s6 CS 96/02, Vién CNXH.

2) TS. Than Van Lién, “Thuy luyén Urani”, Vién CNXH. NXB Dai hoc QGHN, 2004

3) KS. Tran Vin Hoa, “Nghién ctru chuyén qui mo tir thiét bi phong thi nghiém 1én thiét bi
800 lit cho qua trinh hoa tach Uran tir quing Cat két Nong Son bang phuong phap thim”.
Ma s6 BO/03/03-03, 2005, Vién CNXH.

4) D. Lunt, et al, Uranium extraction: the key process drivers

5) Csévari, et al, Uranium ore processing practice, Mecsek Ore Environment Plc

6) Uranium Mineralogy and The Specific Impact on The Process Flowsheet, Australia’s
Global Uranium Forum.

7) Alan Taylor, Uranium heap leaching gaining popularity, ALTA Metallurgical Services-
Australia.

8) Stefan Robertson, Progression of Metallurgical Testwork during Heap Leach Design,
Biotechnology Division, Mintek, February 2008.

9) Luiz Alberto Gomiero, Uranium concentrate production in Caetité, Brazil.

10) Pace, et al, Static leaching process, Ponca City, Okla, Patent 3 863 002, Jan.28, 1975.

11) Harold Hough, Heap leaching technology- Greener and cheaper, Dec/Jan 2010.

12) Luiz Alberto Gomiero, Uranium Production in Caetité, Brazil, IndUstrias Nucleares do
Brasil S/A — INB —www.inb.gov.br.



http://www.inb.gov.br/

