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Tãm t¾t: Cïng víi sù kh¼ng ®Þnh ph©n tÝch sai h×nh nhiÔm s¾c thÓ lµ kü thuËt tèi ­u nhÊt trong ®o liÒu sinh 

häc, ®iÓm yÕu vÒ sè l­îng tÕ bµo ph©n tÝch vµ thêi gian ph©n tÝch ®· ®­îc kh¾c phôc b»ng kü thuËt ph©n 

tÝch tù ®éng vµ kü thuËt nu«i cÊy tÕ bµo PCC (Premature Chromosome Condensation). PhÇn mÒm qu¶n 

lý an toµn phãng x¹ BAT cho phÐp sö dông kü thuËt ph©n tÝch sai h×nh nhiÔm s¾c thÓ ®Ó x¸c ®Þnh liÒu trong 
giíi h¹n 0,1-0,5Gy. §Ó lµm ®­îc ®iÒu ®ã cÇn ph¶i x©y dùng c¸c ph©n bè chuÈn liÒu-hiÖu øng ®èi víi c¸c 
nguån phãng x¹ suÊt liÒu thÊp. 
     Nguån ph¸t gamma suÊt liÒu 125 mGy/h do Phßng An toµn bøc x¹, ViÖn Nghiªn cøu h¹t nh©n qu¶n lý, 
thÝch hîp cho viÖc chiÕu mÉu ®Ó x©y dùng ®­êng ph©n bè chuÈn liÒu-hiÖu øng sai h×nh nhiÔm s¾c thÓ trong 
giíi h¹n liÒu tõ 0,1 – 0,5Gy. LiÒu hÊp thô ®­îc x¸c ®Þnh trùc tiÕp b»ng kü thuËt ®o liÒu TLD cho tõng 
mÉu chiÕu. TiÕn hµnh ph©n tÝch 5 tËp hîp mÉu, mçi tËp hîp ®­îc x¸c ®Þnh bëi 6 ®iÓm liÒu gi¶ ®Þnh: 0Gy; 
0,1Gy; 0,2Gy; 0,3Gy; 0,4Gy vµ  0,5Gy. PhÐp chuÈn liÒu-hiÖu øng víi c¸c mÉu chiÕu ®· thu ®­îc 5 tËp hîp 

ph©n bè liÒu-hiÖu øng cã d¹ng ph­¬ng tr×nh tæng qu¸t y = D + D2 + C, víi hÖ sè t­¬ng quan hµm mò 

b×nh ph­¬ng r(y,z) = 0,985 ± 0,005. HÖ sè håi qui thùc nghiÖm cã gi¸ trÞ = (0,4920,151)10-2 . Gy-1;  = 

(3,0540,417)10-2 . Gy-2. Ph­¬ng tr×nh ph©n bè liÒu-hiÖu øng håi qui Y = 0,492D + 3,054D2 + C. 

 

Tõ kho¸: đo liều sinh học, sai hình nhiễm sắc thể. 

 

I. Më §ÇU: 

Sai h×nh nhiÔm s¾c thÓ (NST) ë tÕ bµo lympho lµ lo¹i hiÖu øng sinh häc hiÕm hoi cã kh¶ 
n¨ng ®Þnh l­îng liÒu l­îng t¸c ®éng cña phãng x¹. N¨m1982 IAEA ra khuyÕn c¸o øng dông kü 
thuËt ph©n tÝch sai h×nh NST tÕ bµo lympho trong ®o liÒu c¸ nh©n nh­ mét sè liÖu bæ sung vµo 
th­êng qui ®o liÒu vËt lý t¹i c¸c c¬ së cã nguån ph¸t x¹. §o liÒu sinh häc còng nh­ mäi ph­¬ng 
ph¸p ®o liÒu kh¸c dï lµ vËt lý hay hãa häc th× c«ng cô c¬ b¶n vÉn lµ c¸c phÐp chuÈn liÒu. ¦u thÕ 
c¬ b¶n cña kü thuËt ph©n tÝch sai h×nh NST trong ®Þnh liÒu sinh häc lµ tÇn sè sai h×nh NST phô 
thuéc liÒu l­îng, b¶n chÊt, n¨ng l­îng cña bøc x¹. Mäi t¸c ®éng cña phãng x¹ lªn c¬ thÓ ®Òu t¸c 
®éng ®Õn m¸u ngo¹i vi, v× vËy kü thuËt ph©n tÝch sai h×nh NST tËn dông ®­îc ­u thÕ lÊy toµn bé 
c¬ thÓ lµ mét liÒu kÕ. Ph©n bè to¸n häc cña phÐp chuÈn liÒu dÜ  nhiªn bÞ chi phèi bëi c¸c th«ng sè 
vÒ liÒu l­îng, b¶n chÊt vµ n¨ng l­îng bøc x¹, bëi vËy c«ng t¸c ®Þnh liÒu sinh häc ®ßi hái ph¶i cã 
®­êng chuÈn thÝch øng.  
     Cïng víi kh¶ n¨ng sö dông ngµy cµng réng r·i c¸c lo¹i nguån x¹ trong c«ng nghiÖp vµ trong y 

tÕ, c¸c gi¶i ph¸p an toµn nguån x¹ trë thµnh nhiÖm vô quan träng nhằm ®¶m b¶o søc kháe céng 
®ång, an toµn d©n chóng. §o liÒu sinh häc lµ gi¶i ph¸p hiÖu qu¶ nhÊt trong viÖc ®¸nh gi¸ søc kháe 
céng ®ång trong mäi t×nh huèng rñi ro nguån x¹. Thùc hiÖn c¸c nghiªn cøu ph©n bè chuÈn liÒu-
hiÖu øng ®èi víi c¸c nguån phãng x¹ suÊt liÒu thÊp lµ c«ng cô cña c«ng t¸c qu¶n lý y tÕ c¸c rñi ro 
nguån x¹, ®ãn ®Çu nhiÖm vô ®¶m b¶o an toµn. C«ng viÖc cña ®Ò tµi lµ tiÕp tôc t¹o thªm c¬ së d÷ 
liÖu lµm c«ng cô ®ãn ®Çu c¸c nhiÖm vô ®Þnh liÒu sinh häc trong thùc tÕ. Néi dung x©y dùng 
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®­êng ph©n bè chuÈn liÒu – hiÖu øng ®èi víi nguån bøc x¹ gamma suÊt liÒu thÊp n»m trong tæng 
thÓ nghiªn cøu ®Þnh liÒu sinh häc, an toµn phãng x¹ 

 

II. §èI T¦îNG Vµ PH¦¥NG PH¸P: 

1. §èI T¦îNG: 

- N¨m mÉu m¸u toµn phÇn lÊy tõ ng­êi kháe m¹nh ch­a cã tiÒn sö bÖnh lý ph¶i ®iÒu trÞ b»ng liÖu 
ph¸p chiÕu phãng x¹, ®­îc kiÓm tra sai h×nh nhiÔm s¾c thÓ víi møc 1000 metaphase/mÉu tr­íc 
khi chän. C¸c mÉu m¸u ®­îc xö lý chèng ®«ng trong heparin vµ b¶o qu¶n 40C/24 giê tr­íc khi 
chiÕu.  
- Nguån phãng x¹ sö dông lµ nguån Co60 ho¹t ®é 592 Ci (9/1985), suÊt liÒu 125 mGy/h, ®­îc 

quản lý bëi Phßng An toµn bức x¹, ViÖn Nghiªn cøu h¹t nh©n. 

 

2. PH¦¥NG PH¸P NGHI£N CøU: 

- MÉu m¸u toµn phÇn chèng ®«ng heparin, b¶o qu¶n 40C ®­îc chia ra c¸c lä chiÕu mÉu dung tÝch 
1 ml, mçi lä 0,5 ml, b¶o qu¶n trong hép xèp gi÷ nhiÖt. Mçi tËp hîp, mÉu m¸u ®­îc chia ra 6 lä 
chiÕu mÉu, ghi thø tù mÉu trªn c¸c lä vµ g¾n kÌm liÒu kÕ TLD.  
- ChiÕu mÉu ®­îc thùc hiÖn trªn nguån Co60 ho¹t ®é 592 Ci (9/1985), suÊt liÒu 125 mGy/h, thêi 
gian chiÕu phô thuéc vµo liÒu ®­îc tÝnh to¸n theo thiÕt kÕ  tõ 0 – 0,5 Gy. LiÒu hÊp thô cña tõng 
lä chiÕu ®­îc x¸c ®Þnh b»ng ph­¬ng ph¸p ®o TLD. Toµn bé gåm 5 tËp hîp mÉu (30 kh¶o s¸t). 
- Nu«i cÊy tÕ bµo sau chiÕu x¹ ®­îc thùc hiÖn theo th­êng qui cña nhãm cè vÊn ®o liÒu sinh häc 
cña IAEA víi m«i tr­êng chuÈn F10. 
- Ph©n tÝch sai h×nh NST ®­îc tiÕn hµnh trªn kÝnh hiÓn vi quang häc vµ ¶nh chôp. ChØ tiªu ph©n 
tÝch lµ c¸c gÝa trÞ sinh häc cña hiÖu øng sai h×nh NST ®­îc h×nh thµnh, c¸c gi¸ trÞ ®Þnh l­îng hiÖu 
øng nh­ tÇn sè, ph©n bè sai h×nh NST qua tõng mÉu chiÕu, tõng ®iÓm chiÕu. 

- X¸c ®Þnh ®­êng håi qui thùc nghiÖm, hÖ sè t­¬ng quan gi÷a sè liÖu vµ ph­¬ng tr×nh ph©n bè gỉa 
thiÕt, c¸c hÖ sè thùc nghiÖm vµ ®­êng chuÈn liÒu. 

 

III. KÕT QñA Vµ bµn LUËN: 

1. Kh¶ n¨ng ph¸t sinh hiÖu øng sai h×nh nhiÔm s¾c thÓ. 

     - VÒ kiÓu sai h×nh b¾t gÆp:  

     KÕt qu¶ ph©n tÝch ®· b¾t gÆp c¸c kiÓu sai h×nh ®­îc h×nh thµnh tõ tæn th­¬ng ®øt g·y ®«i 
(DSB), cã nghÜa mang tÝnh ®Æc tr­ng cña kiÓu t¸c ®éng bøc x¹ ion hãa. Hai kiÓu sai h×nh ®a t©m 
vµ m¶nh kh«ng t©m ®Òu ®­îc ph¸t hiÖn ë tÊt c¶ c¸c mÉu chiÕu ë c¸c liÒu kh¸c nhau trong giíi h¹n 
tõ 0,1 Gy – 0,5 Gy. Sau ®©y lµ mét sè h×nh ¶nh ®Æc tr­ng: 

   
fra.a6.1 di.c6.1 di.c3.2 

H×nh 1. H×nh ¶nh mét sè kiÓu sai h×nh ph©n tÝch ®­îc 

 

- VÒ tÇn sè c¸c kiÓu sai h×nh: 
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     Kh¶ n¨ng ph¸t sinh sai h×nh ®­îc biÓu hiÖn qua tÇn sè cña chóng ë c¸c liÒu x¹ kh¸c nhau trong 
cïng tËp hîp vµ gi÷a c¸c tËp hîp kh¸c nhau. KÕt qu¶ thÓ hiÖn trªn b¶ng 1. 
 

B¶ng 1: LiÖt kª sè liÖu ph©n tÝch sai h×nh nhiÔm s¾c thÓ trong giíi h¹n liÒu 0-0,5 Gy nguån Co60 
ho¹t ®é 592 Ci (9/1985), suÊt liÒu 125 mGy/h. 

TËp hîp LiÒu ®o cña 
c¸c tËp hîp (Gy) 

Sè tế bào 

phân tích 
mçi mÉu 

KiÓu sai h×nh NST ®­îc ph¸t hiÖn 

§a t©m M¶nh kh«ng t©m 

Sè l­îng TÇn sè Sè l­îng TÇn sè 

A 0 1073 - 0 1 0,093 

0,099 989 1 0,101 3 0,303 

0,201 1056 3 0,284 4 0,379 

0,302 1123 5 0,445 5 0,445 

0,401 920 7 0,761 4 0,435 

0,501 993 10 1,007 7 0,705 

B 0 1141 - 0 2 0,175 

0,102 1382 2 0,145 4 0,289 

0,202 1002 3 0,299 5 0,499 

0,298 1041 4 0,384 5 0,480 

0,397 890 6 0,674 6 0,674 

0,498 893 8 0,896 7 0,784 

C 0 1103 - 0 1 0,091 

0,097 1000 1 0,100 4 0,400 

0,196 1072 2 0,187 4 0,373 

0,301 1142 5 0,438 5 0,438 

0,402 1002 7 0,699 8 0,798 

0,498 1007 9 0,894 5 0,497 

D 0 1151 - 0 1 0,087 

0,101 1212 2 0,165 6 0,495 

0,202 1210 4 0,331 4 0,331 

0,290 1053 4 0,380 5 0,475 

0,401 1174 8 0,681 4 0,341 

0,499 997 9 0,903 4 0,401 

E 0 1014 - 0 2 0,197 

0,098 964 1 0,104 4 0,415 

0,201 1002 3 0,299 4 0,399 

0,296 1120 4 0,357 6 0,536 

0,398 1142 6 0,525 5 0,438 

0,500 1012 10 0,988 7 0,692 

 
Nguån Co60 ho¹t ®é 592 Ci (9/1985), suÊt liÒu 125 mGy/h lµ lo¹i nguån suÊt liÒu thÊp, gÇn gièng 
víi c¸c nguån bøc x¹ sö dông trong y tÕ, c«ng nghiÖp, ®­êng ph©n bè chuÈn liÒu-hiÖu øng trong 
tr­êng hîp nµy cã gi¸ trÞ ®¸nh gi¸ møc ®é ¶nh h­ëng cña c¸c rñi ro nghÒ nghiÖp vµ sù cè phãng 
x¹ s¸t thùc h¬n, chÝnh x¸c h¬n.  

- VÒ hiÖu suÊt sinh häc t­¬ng ®èi RBE (Relative Biological Efficiency):  

     Kh¶ n¨ng ph¸t sinh sai h×nh cña nguån chiÕu mÉu cßn ®­îc kiÓm chøng qua gi¸ trÞ hiÖu suÊt 
sinh häc t­¬ng ®èi thu ®­îc trong giíi h¹n liÒu tõ 0,1 Gy – 0,5 Gy. RBE = tÇn sè sai h×nh ph¸t 

hiÖn ë liÒu i do nguån nghiªn cøu (f.x) / (f.) tÇn sè sai h×nh ph¸t hiÖn ë liÒu i do nguån gamma 

chuÈn. B¶ng 2 thể hiện gi¸ trÞ hiÖu suÊt sinh häc t­¬ng ®èi (RBE) trong giíi h¹n liÒu 0,1 Gy – 

0,5 Gy cña nguån chiÕu mÉu (f tÝnh tõ ph­¬ng tr×nh chuÈn nguån gamma suÊt liÒu 150 mGy/h y 
= 0,61 D + 5,25 D2). 
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Bảng 2a: HiÖu suÊt sinh häc thùc tÕ t¹i c¸c ®iÓm chiÕu mÉu.     

Liều(
Gy) 

fx f RBE= 

fx/ f 

Liều(
Gy) 

fx f RBE= 

fx/ f 

0,099 0,101 0,112 0,903 0,290 0,380 0,618 0,614 

0,102 0,145 0,117 1,241 0,296 0,357 0,641 0,557 

0,097 0,100 0,109 0,921 0,401 0,761 1,089 0,699 

0,101 0,165 0,115 1,433 0,397 0,674 1,070 0,630 

0,098 0,104 0,110 0,944 0,402 0,699 1,094 0,639 

0,201 0,284 0,335 0,848 0,401 0,681 1,089 0,625 

0,202 0,299 0,337 0,886 0,398 0,525 1,074 0,489 

0,196 0,187 0,321 0,582 0,501 1,007 1,623 0,620 

0,202 0,331 0,337 0,981 0,498 0,896 1,606 0,558 

0,201 0,299 0,335 0,893 0,498 0,894 1,606 0,557 

0,302 0,445 0,663 0,671 0,499 0,903 1,612 0,560 

0,298 0,384 0,648 0,593 0,500 0,988 1,618 0,611 

0,301 0,438 0,659 0,664     

 
-Gi¸ trÞ hiÖu suÊt sinh häc t­¬ng ®èi cùc ®¹i (RBEo): 

     RBEo = αx/ α = 0,492/0,61 = 0,807.  

     Gi¸ trÞ hiÖu suÊt sinh häc t­¬ng ®èi tõ liÒu 0,1 Gy – 0,5 Gy tuy cã chiÒu h­íng gi¶m dÇn song 
møc ®é gi¶m kh«ng ®¸ng kÓ, kÕt qu¶ nµy cho thÊy ®èi víi nguån chiÕu gamma suÊt liÒu 125 
mGy/h trong giíi h¹n liÒu tõ 0,1 Gy ®Õn 0,5 Gy ch­a lµm thay ®æi b¶n chÊt g©y tæn th­¬ng ph©n 
tö ADN, cô thÓ ch­a lµm thay ®æi tû lÖ tæn th­¬ng trùc tiÕp /tû lÖ tæn th­¬ng gi¸n tiÕp. Gi¸ trÞ 

RBEo cho thÊy nguån bức x¹ nghiªn cøu gÇn víi nguån so s¸nh vÒ suÊt liÒu (125 mGy/h so víi 
150 mGy/h).        

 

2. X©y dùng ®­êng ph©n bè thùc nghiÖm liÒu-hiÖu øng. 

- Ph­¬ng tr×nh ph©n bè liÒu-hiÖu øng tæng qu¸t: Được xác định thông qua hệ số tương quan 

tuyến tính và hệ số tương quan bình phương của phân bố liều hiệu ứng 2 tâm. Kết quả phân tích 

được ghi nhận trong bảng 3. 
 

B¶ng 3: Ph©n bè hiÖu øng sai h×nh hai t©m ph©n tÝch ®­îc qua c¸c liÒu phãng x¹. 
TËp 
hîp 

Tªn hai 
tham sè 

Ph©n bè cña 2 tham sè 
(liÒu-tÇn sè ®a t©m) 

HÖ sè t­¬ng quan 

r(y,d) r(y,z) 

A LiÒu (Gy) 0 0,099 0,201 0,302 0,401 0,501   

§a t©m(%) 0 0,101 0,284 0,445 0,761 1,007 0,985 0,991 

B LiÒu (Gy) 0 0,102 0,202 0,298 0,397 0,498   

§a t©m (%) 0 0,145 0,299 0,384 0,674 0,896 0,986 0,984 

C LiÒu (Gy) 0 0,097 0,196 0,301 0,402 0,498   

§a t©m (%) 0 0,100 0,187 0,438 0,699 0,894 0,983 0,989 

D LiÒu (Gy) 0 0,101 0,202 0,290 0,401 0,499   

§a t©m (%) 0 0,165 0,331 0,380 0,681 0,9027 0,987 0,979 

E LiÒu (Gy) 0 0,098 0,201 0,296 0,398 5,00   

§a t©m (%) 0 0,104 0,299 0,357 0,524 0,988 0,954 0,980 

 Trung b×nh       0,9790,014 0,9850,005 

     

LiÒu 
(Gy) 

fx=y=0,492
+3,054D2 

f=y=0,61D
+5,25D2 

RBE 

0,1 0,080 0,114 0,703 

0,2 0,221 0,332 0,664 

0,3 0,422 0,656 0,644 

0,4 0,685 1,084 0,632 

0,5 1,010 1,618 0,624 

Bảng 2b: HiÖu suÊt sinh häc t­¬ng 
®èi trung b×nh t¹i c¸c ®iÓm chiÕu 

mÉu gi¶ ®Þnh. 
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     B¶ng 3 x¸c nhËn c¸c gi¸ trÞ hÖ sè t­¬ng quan tuyÕn tÝnh vµ hÖ sè t­¬ng quan b×nh ph­¬ng cña 
ph©n bè liÒu-hiÖu øng sai h×nh 2 t©m cña 5 tËp hîp chiÕu mÉu. XÐt c¸c cÆp hÖ sè ra-Ra; rb-Rb; rc-
Rc; rd-Rd; re-Re, chØ cã tæ hîp B cã chiÒu h­íng ph©n bè tuyÕn tÝnh song gi¸ trÞ trung b×nh tõ 5 tËp 

hîp r (y,d) = 0,979  0,014 vµ hÖ sè t­¬ng quan hµm mò b×nh ph­¬ng r (y,z) = 0,985  0,005 cho 
thÊy ph©n bè liÒu-hiÖu øng sai h×nh 2 t©m tu©n theo qui luËt hµm mò b×nh ph­¬ng chÆt h¬n, cã 
nghÜa trong giíi h¹n 0,1 Gy – 0,5 Gy ph©n bè liÒu-hiÖu øng cã ph­¬ng tr×nh tæng qu¸t d¹ng hµm 

mò b×nh ph­¬ng y = D + D2 + C. 

- X¸c ®Þnh ph­¬ng tr×nh ph©n bè håi qui liÒu-hiÖu øng:  Tõ sè liÖu thùc nghiÖm và xử lý hồi 

quy tuyến tính bậc 2, gi¶i ph­¬ng tr×nh håi qui tæng qu¸t y = D + D2 + C thu ®­îc c¸c hÖ sè håi 
qui thùc nghiÖm, ph­¬ng tr×nh riªng cña c¸c tËp hîp vµ ph­¬ng tr×nh håi qui ph©n bè chung liÒu-
hiÖu øng nh­ sau: 
 

B¶ng 4. Ph©n bè håi qui thùc nghiÖm riªng vµ ph­¬ng tr×nh håi qui ph©n bè chung. 
TËp hîp .10-2.Gy-1 .10-2.Gy-2 / Ph­¬ng tr×nh håi qui 

A 0,393 3,628 0,108 Ya = 0,393D + 3,628D2 + C 

B 0,585 2,789 0,210 Yb = 0,585D + 2,789D2 + C 

C 0,340 3,303 0,103 Yc = 0,340D + 3,303D2 + C 

D 0,707 2,577 0,274 Yd = 0,707D + 2,577D2 + C 

E 0,435 2,972 0,146 Ye = 0,435D + 2,972D2 + C  

Trung bình 0,4920,151 3,0540,417 0,1620,067   Y = 0,492D + 3,054D2 + C 

 
          Tõ b¶ng 4, vµ ph­¬ng tr×nh y = 0,492D + 3,054D2 x©y dùng ®­îc ®­êng ph©n bè liÒu-hiÖu 
øng nh­ sau: 
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H×nh 2: §­êng ph©n bè liÒu hiÖu øng 

 

C¸c gi¸ trÞ hÖ sè tuyÕn tÝnh riªng cña 5 tËp hîp lµ a = 0,393 . 10-2.Gy-1; b = 0,585. 10-2.Gy-1; c = 

0,340 . 10-2.Gy-1; d = 0,707 . 10-2.Gy-1; e = 0,435 . 10-2.Gy-1; Trong tr­êng hîp nµy sù tham gia 

cña c¸c tæn th­¬ng chuçi ®«i trùc tiÕp do bøc x¹ t¹o nªn kh«ng cao. C¸c hÖ sè  a = 3,628.10-2.Gy-

2; b = 2,789.10-2.Gy-2 ; c = 3,303.10-2.Gy-2; d = 2,577.10-2.Gy-2; e = 2,972.10-2.Gy-2 ®Òu cã gi¸ 

trÞ lín h¬n 1 vµ lín h¬n hÖ sè  chøng tá hÇu hÕt c¸c sai h×nh ®a t©m ®­îc t¹o thµnh tõ c¸c tæn 
th­¬ng chuçi ®«i gi¸n tiÕp.  

 

IV. KÕT LUËN 

1. Bøc x¹ gamma suÊt liÒu thÊp tõ nguån Co60 ho¹t ®é 592 Ci (9/1985), suÊt liÒu 125 mGy/h cã 

kh¶ n¨ng g©y hiÖu øng sai h×nh nhiÔm s¾c thÓ ë tÕ bµo lympho trong giíi h¹n liÒu tõ 0,1 Gy – 0,5 
Gy, hiÖu suÊt sinh häc t­¬ng ®èi cña kiÓu sai h×nh hai t©m víi chuÈn tõ nguån bøc x¹ gamma lß 
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dõng suÊt liÒu 150 mGy/h (y = 0,61D + 5,25 D2 + C) cã sai kh¸c thÊy râ gi÷a c¸c liÒu trong trong 

giíi h¹n tõ 0,1 Gy – 0,5 Gy.  

2. Ph©n bè liÒu–hiÖu øng cã d¹ng ph­¬ng tr×nh tæng qu¸t y = D + D2 + C, víi hÖ sè t­¬ng quan 

b×nh ph­¬ng liÒu r (y,z) = 0,985  0,005 (z = d2). 

3. Ph­¬ng tr×nh ph©n bè håi qui liÒu–hiÖu øng y = 0,492D + 3,054D2 + C, víi c¸c hÖ sè håi qui 

thùc nghiÖm  = 0,492  0,151 . 10-2 .Gy-1;  = 3,054  0,417. 10-2 .Gy-2.  
 

TµI LIÖU THAM KH¶O 

[1]  Edwards A. A, D C Lloyd, P.R. Martin, R.E. Berdychevski, U. Subramanian, W.F. Blakely, and P.G.S. 
Prasanna, “Sample Tracking in an Automated Cytogenetic Biodosimetry Laboratory for Radiation 
Mass Casualties”, Radiat Measurment, 2007,pp. 1119-1124.  

[2] IAEA - International Atomic Energy Agency, Biological Dosimetry Chromosomal Aberration in 
Analysis for Dose Assessment. Publication n. 260, Vienna, 1986. 

[3]  IAEA - International Atomic Energy Agency, Cytogenetic Analysis for Radiation Dose Assessment. 
Technical Report Series n. 405, Vienna, 2001. 

[4]  IAEA biodosimetry training course lectures at KIRAM, Seoul, Korea, 2007.  
[5]  Preston R. J.  “Radiation damage to DNA and its repair in the formation of chromosome aberrations”, 

Radiation induced chromosome damage in man, Alan R. Liss, Inc., New York, 1984, pp. 111-126. 
[6]  Preston R. J, “Biological dosimetry: Mechanistic concepts”, I reunion internacional sobre, Dosimetria 

biologica, Madrid, 1990, pp. 21-34. 
[7] Tran Que, Hoang Hung Tien, Hoang Van Nguyen, Pham Ba Phong (2000), “Studies on epidemiology 

of chromosome aberrations induced in human lymphocytes for indicating contamination of radiation 
and radiomimetic chemical agents”, The effects of low and very low doses of ionizing radiation on 
human health, World Council of Nuclear Workers. Elservier, pp.373-378. 

[8] T. Que, H. T. T. Loan, T. D. Dat, P. V. Lap, P. B. Phong (2004), “Ionizing radiation or chemical 
mutagen induced chromosome aberration in lymphocytes from epidemiological data at Vietnam”, 
International Journal Low Radiation, Volum 1, No3, pp. 309-317. 

 

The distribution of dose-effect of dicentric aberrations 

induced in lymphocytes exposed to low dose rate of 

gamma rays. 

 
Abstract: In common with affirmation on the optimal properties of lymphocyte’s chromosome aberrations 

in biodosimetry, the limit of chromosome aberration’s analysis technique such as the numbers of 
metaphase and the time of cell culture are overcome by the automatic analysis system and PCC cell culture 
technique. Biodosimetric technique was used to estimate the aspects of radiation risks on the World. The 
low dose rate and low dose are specific characteristic of radiation sources used in industry and hospital, 
biodose assessment in these cases depended on the calibration curves of dose-effect relationships at low 
dose of low dose rate source. The calibration of dose-effect distribution curve is an important mission of 
biodosimetry recommended by IAEA. 
     Gamma rays with dose rate 125 mGy/h were used to investigate. Five combinations of blood samples 
consisted 6 points per combination were exposed to doses 0; 0.1; 0.2, 0.3, 0.4 and 0.5Gy. Thermal Light 
Dosimeters were contacted to everyone blood sample for dosimetry. These data presented the frequencies 
of Dicentric aberration and Fragment aberrations detected in 30 samples of five combinations in the range 
of 0Gy; 0.1Gy; 0.2Gy; 0.3Gy; 0.4Gy and 0.5Gy. The distribution curve of response dose-effect related to 

general square equation y = D + D2 + C with relative coefficiency r(y,z) = 0,985 ± 0,005. The 

experimental coefficiencies of genaral equation were  = (0,4920,151).10-2 . Gy-1;  = (3,0540,417).10-2 
. Gy-2. The special equation of distribution curve was Y = 0,492D + 3,054D2 + C. 
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