THIET KE, CHE TAO MAY PHAT HIEN
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Phong Dién tr Lo phan tng, Trung tdm Lo phan Gng, Vién Nghién ciru hat nhan
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Té6m tit: May phat hién nhiém ban phong xa bé mit dugc thiét ké, ché tao tai phong Pién tir Lo
phan tmg — Vién Nghién ciru hat nhan Da lat, gdm 5 kénh do: tay trai, tay phai, chan trai, chan phai va
toan than vdi cac déc trung ky thuat sau:

> Detector: Ong dém Geiger-Muller Pancake LND7313. Pudng kinh 44.5mm, cira s6 mica c6 mat
d6 1.5 - 2mg/cm? c¢6 thé phat hién birc xa alpha, béta, gamma.

» Dién tich vung nhay: Tay (2 detctor): 31.09crn2, dién tich mé: 28.84cm” chan (3 detector):
46.63cm?, dién tich mg: 26.43cm?; toan than (2 detector): 31.09cm? dién tich mé: 28.84cm?;

> Hiéu suat (cau tric hinh hoc 4pi): Dién hinh: 4% - C**; 19% - Cs**"; 20% - Sr®®-Y; 12% - Tc®.

> Hién thi: Man hinh LCD 11 inch.

> May phat hién nhiém ban bé mit cho phép ngudi st dung thay ddi ngudng dit canh bao va thoi
gian do tr ban phim.

» Dai hoat dong: CPS: 0.5 - 10,000; mR/hr: 0.01 - 300; uSv/hr: 0.1 - 3,000

> D6 nhay: 60 cps/mR/hr tham khao véi ngudn Co®.

> Dai nhiét do: Tur - 40°C dén +75°C.

> Canh bao bang 4m thanh va anh sang khi gia tri do vuot ngudng dat.

> Ngudn nudi: 220VAC/50Hz.

Tuy nhién, viéc hiéu chuan thiét bi dang tiép tuc dwoc tién hanh.

MO PAU

Theo di nhiém ban phong xa bé mit cho nhan vién lam viéc trong cac co s¢ blrc xa nhu
Vién Nghién ctru hat nhén la rat quan trong. Trong khi d6 gia thanh nhap ngoai cua cac thiét bi
nay rat cao. Do diéu kién kinh phi c6 han va nhu cau str dung lon, viéc chu dong nghién ciru, thiét
ké, ché tao may phat hién nhiém ban phong xa bé mat 1a rat can thiét.

Hién nay, cac thiét bi kiém soat nhidm ban phong xa bé mat duogc thiét ké, ché tao dua
trén hai loai detector: ong dém chira khi (thuong 1a G-M) va detector nhap nhay (thuong 13 dang
tinh thé). D& tai nay, ching t6i nghién ctru, thiét ké, ché tao may phat hién nhiém ban phong xa
bé mit dya trén loai detector G-M Pancake.

NGUYEN TAC HOAT DONG

So dd khéi ciia may phat hién nhidm ban phong xa bé mit dugc trinh bay nhu hinh 1.
Méy phét hién nhiém ban phéng xa bé mat sir dung 6ng dém Geiger-Muller Pancake LND7313
thuc hién chirc ning phat hién va ghi nhan birc xa. Thiét bi gdm 5 kénh do: tay trai, tay phai, chan
trai, chan phai va toan than. Mdi kénh dugc nudi bang mot ngudn cao thé doc 1ap. Tin hiéu tir
detector cua 5 kénh do dua dén 5 mach khuéch dai va hinh thanh xung. Mach nay s€ khuéch dai
tin hiéu, cat ngudng tap 4m va hinh thanh xung chuan TTL. Xung chuan TTL tiép tuc dugc
truyén dén card dém ghép nbi v6i may tinh theo chuan ISA dé dém s6 xung phong xa va truyén
dir liéu vao may tinh. Chuong trinh thu nhan va biéu dién thong tin phat trién trén ngdn ngir 1ap
trinh Pascal sé so sanh so xung nhén vao tir card dém voi gia tri ngudng dit canh bao (dugc dit
ttr ban phim), tinh toan suat lidu va hién thi két qua phép do trén man hinh LCD 11 inch. Truong
hop sb xung phéng xa 16n hon ngudng dit canh bao, thiét bi s& phat ra tin hiéu canh bao bang am
thanh va anh sang.
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Hinh 1: So @6 khéi ctia may phat hién nhim ban phong xa bé mat.
1. Thiét ké, ché tao phin cimg

1.1. Nguon nudi thé thdp +5VDC/100mA vé +12VDC/IA
Chtrc nang:
% Ngudn +5VDC/100mA cap ngudn nudi cho 5 mach khuéch dai va hinh thanh xung.
% Ngudn +12VDC/1A cip ngudn nudi cho 5 mach ngudn nudi cao thé.
S6 lugng: 1 bo mach
bac trung k¥ thuat:
> Thé vao: 220VAC - 50 Hz.
> Thé ra: +5VDC/100mA va £12VDC/1A
> Do méap md v6i dong tai 500mA nhur sau:
- Ngudn +5VDC: 15mV;
- Ngudn * 12VDC: 10mV

1.2, Nguén nuéi cao thé

Chte ning: Cap ngudn nudi cho 14 detector.

S6 lwong: 5 bo mach

Dac trung k¥ thuat:

Nguén nudi: 12VDC/100mA.

Thé ra thay d6i tir OVDC dén 1000VDC.
Dong tai: 0.5mA.

Do troi nhiét do: £0.05% trong 1 ngay (249io).
Dii nhi¢t d¢ lam viéc: 0°C dén 50°C.

Do mép mo: 20mVp.p.
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1.3, Mach khuéch dai va hinh thanh xung
Chtrc nang: Khuéch dai tin hiéu xung phéng xa tai 16i ra cta detector, cit ngudng dé loai bo
tap Am va hanh thanh xung chuan TTL.
S6 luong : 5 bo mach
bac trung k¥ thuat:
> Ngudn nubi: +5VDC.
> Ngudng cit tap am: 1.255VDC.
> Xung 16i ra I xung chuan TTL c6 d6 rong: 10us

2. Viét chuong trinh thu nhan va biéu dién thong tin
Chuong trinh thu nhan va biéu dién thong tin cho hé Po nhidm bin phong xa dugc phat
trién trén ngdn ngit Pascal. Khi hé do dugc cip ngudn nudi, chuong trinh s& hoat dong nhu sau:
Thiét 1ap ché do d6 hoa.
V& giao dién hién thi két qua do cua 5 kénh do.
Thiét 1ap ché do Timer.
Thiét lap ché d6 Counter.
X6ba tat ca cac bd dém dua hé vé trang thai sin sing dém xung & 16i vao bo dém.
Trudng hop khong déi twong (ngudi sir dung), hé s& ty dong do phong phong xa
trong thoi gian 10s va lién tuc cap nhat gia tri nay.
> Khi c6 dbi twong do, ngudi st dung phai nhan phim ‘+’, chuwong trinh s& do s6
xung phong xa trong khoang thoi gian 10s.
> Tinh toan va hién thi két qua do.
> Gia sir Ny 1a s6 xung do phong trong khoang thoi gian 10s.
N 1a s6 xung do tong trong khoang thoi gian £) nao do.
Goi R 14 toc do dém trung binh ciia xung phong xa thuc trong 1 giay.
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Suét liéu phong xa duoc tinh toan theo cong thirc sau:
Suét lidu (uSv/h) = Téc 36 d@&m trung binh (¢ps) .K (1)

Tir biéu thuc (1) suy ra don vi cta K 1a: Sw/A/cps.
Hé s6 chuyén d6i K dugc rut ra tir thue nghiém tiy thudc vao hiéu suét ghi ctia dau do va
so 6 mach dién tir thiét ké cho thiét bi. Vi vay, ung voi mdi kénh do thi ta co hé sb chuyén ddi
s€ khac nhau.
Chuong trinh s& so sanh suat liéu do dugc v6i ngudng dit canh béo.
> Truong hop gia tri sudt lidu do duoc nho hon ngudng dit canh bio, man hinh s&
hién dén xanh.
> Truong hop gia tri suat liéu do dugc 16n hon ngudng dit canh bao, man hinh hién
deén d6 nhap nhay va am thanh.
Chuong trinh str dung cac phim chirc nang va cac co nhé sau day:
Phim °-’: Thoat khoi chuong trinh.
Phim ‘+’: Do xung phong xa.
Phim “*’: Dat cac gia tri ngudng canh bao.
Co CS2: Start Counting
Co CS5 = 1: Start Timer .
Co CS5 = 0: Stop Timer.
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< Luu db thudt todn:

- Khéi tao cac bién va hang.
- Khéi tao cac co nhd.

- Thiét 1ap ché do dd hoa ngon ngit 1ap trinh Pascal.
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- V& giao dién 5 kénh do.
- V& thanh cong cu.

v

- Thiét 1ap Timer trong 10s.
- Thiét 1ap ché @6 Counter.
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Hinh 2: Truong hop do phdng
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Hinh5: Traong hop dat lai ngudng canh bao
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KET LUAN

% Sau két thiic viéc thiét ké, ché tao, chay thir nghiém cac khéi dién tir, viét phin mém,
ching t6i lap dat toan bo phan cimg vao khung. May phat hién nhiém ban phong xa bé mit c6
hinh dang thuc té nhu hinh 6.

Tay phai
Tay trai y pnal

Toan than

an phai

Hinh 6: May phét hién nhiém ban phong xa bé mat

% Cac khdi dién tir hoat dong 6n dinh, dam bao d9 tin cay.
% Giao dién dep mit, tién loi cho nguoi st dung.

% Céc khéi dién tir dugc thiét ké, ché tao tai Vién Nghién ciru hat nhan dya trén cac linh
kién, vat tu pho bién trén thi truong nén viéc van hanh va bao tri, sira chita hoan toan thuan loi,
nhanh chong va it ton kém.

Dé tai nay da hoan thién cong viéc thiét ké, ché tao phan cung va viét phan mém. Dé dua
méy phat hién nhidm ban phong xa bé mat vao van hanh thyc té, ching t6i dang tiép tuc tién hanh
hiéu chuan thiét bi voi cac ngudn phong xa chuan khéc nhau.
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