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Tém tit:Béo cao nay trinh bay nhiing nghién ciru thir nghiém anh hwong cua chét phu
gia amoni oxalate dén kich thuéc va sy phan bd 16 x6p cua vién gém nhién liéu UO,.
Bot UO, duge diéu ché qua con duong két tia AUC tir mudi uranyl. Cac vién gém
dugc ché tao véi thanh phan amoni oxalate khac nhau, sau d6 dwgc danh gia kich
thudc va sy phan b 16 xop. Két qua cho thiy dai phan bd 16 x6p mé rong hon, kich
thudc 16 x6p tir 0.5 dén 4 pm. Ham lugng amoni oxalate thém vao tir 0.2 dén 0.4% la
phl hop nham dam bao cho ty trong vién thiéu khéng bi giam nhiéu.

Tir khéa: vién gém nhién liéu, UO,, amoni oxalate, chat phu gia, 15 xdp. ..

l. GIGI THIEU

Trong cac 106 phan tng hat nhan hién dai, nhién liéu hat nhan duoc st dung phé bién
nhat dudi dang vién gom UO, véi do giau khac nhau. Nhién liéu hat nhan cho 1o nuéc ning
dugc san xuat tir urani tu nhién (d6 giau 0.71%). Ddi vai nhién liéu cho 16 nuéc nhe, urani
can phai duoc lam giau (1.8-4.8%).

Vién gbm nhién liéu hat nhan UO, vira bao ham tinh chat nhién liéu hat nhan, vira bao
ham tinh chat vat liéu gébm. Cac dic tinh caa vién gém UO, c6 mbi lién hé mat thiét véi cau
tric ctia vién gom dugc ché tao. Céc thong s cau trlc cua vién gom UO 1a can ctr phan anh
nhiéu tinh chat co ban cuaa vién gom nhu d§ bén co, tinh dan nhiét, kha nang luu giir khi phan
hach... Kich thuéc va sy phan bd 16 xdp 1a hai trong sé nhitng théng s quan trong dé vién
gém c6 thé 1am viéc tét trong 10 [1-2].

Dbi voi nhién liéu cho 16 phan tng nudc nhe (LWR), ngoai thanh phan U3Og, chat
doc chay (burnable poison), ngudi ta con cho vao mét lugng nho céc chat tao 16 x6p (amoni
oxalat, azocachonamit ...) sao cho ty I 15 x6p nhiéu va phan bé dong déu hon [3-6]. Trong
qua trinh 1am viéc trong 10, 15 x6p 14 noi chira san pham khi phan hach, dong thoi né ciing anh
huéng dén d6 dan nhiét cua vién. Ty 16 16 xdp can phai dugc khéng ché ¢ gia tri nhat
dinh/hop ly. L3 xép qué nhiéu sé& lam giam d6 dan nhiét cua vién nhién liéu, trong khi 15 x6p
qua it s& khong di chd luu giir tam thoi cho céc san pham khi phan hach dan dén vién nhién
licu dé bi phong rop va co thé bi pha va. Do do, trong quy trinh san XUAt vién gom urani
dioxit thuvong mai, nguoi ta luén cho vao mét lugng chat tao 16 xp nham giai quyét nhitng
véan dé trén. Chit tao x6p dong vai tro quan trong bai su ¢6 mat du chi véi ham lwong nho cua
né (khoang 0.2-0.5%) da cho phép khdng ché duoc d6 x6p cua vién nhién liéu, su phan b va
kich thudc 16 x6p trong vién nhién liéu.
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Il. THUC NGHIEM
Thanh phan va hinh thai cua bot UO; dugce xéc dinh b?}ng phuong phap XRD va chup
anh SEM. Dién tich bé mat riéng cta bot UO, duoc xac dinh bang phuong phap BET.

Qué trinh chuyén héa AUC thanh UO, duoc thyuc hién trong hé thong bao gom 10
LORA-1000 c6 hé thdng cung cap khi vai hdn hop khi Ho/N3 ¢6 ty 1€ 3/1, luu luong khi H; 1a
62 ml/phat. Chuong trinh nhiét d6 nhu sau: Téc d6 ting nhiét 1a 200°C/h, thoi gian gii nhiét
13 4h, sau d6 dé ngudi tu nhién.

Sy phan bd va kich thudc 16 x6p duge xac dinh bang phuwong phap ASTM E 407-07
va chup anh SEM.

I1l. KET QUA VA THAO LUAN

I11.1. B4c tinh cua b6t UO,

Faculy of Chemisiry, HUS, VNU, D8 ADVANCE-Bruker - UO;
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Hinh 1: Anh SEM cua bot UO, Hinh 2: Két qué XRD cua bot UO,

Két qua XDR cho thay bot UO, thu duoc tir qué trinh chuyén héa AUC 1a thuan nhit,
c6 rat it cac pha tap chat khac. Nhu vdy, AUC da chuyén héa gan nhu hoan toan thanh UOs.
Sy hinh thanh tinh thé rat rd rang ( hinh 1), tinh thé ¢ dang hinh ling tru va cac manh va.
Mot s dac tinh khac caa bot thu dugce nhu sau.

Bing 1: Mt s6 dic tinh cua bot UO, thu dirge

bic tinh Bot UO,
Dién tich bé mat riéng, m?/g ~5-7m?/g
Phan bd ¢& hat, um (anh SEM) 10 — 70 (trung binh 1a 30)
Ty trong dbng, g/cm® 1,8-2,0
Ty s6 O/U 2,05

Véi cac tinh chat nhu vay, bot UO, c6 hoat tinh pht hop cho qué trinh thiéu két.
111.2. Bic tinh cua vién gém thu dugc

Cac vién gém sau khi ép vién va thiéu két déu khong bi khuyét tat, nat va. Do co ngot
tuong ddi cao (khoang 18.0 + 18.6%) cuing véi kha ning két khéi tot cua vién thiéu két ching



t6 bot nguyén liéu c6 hoat tinh thiéu két cao. Chénh léch co ngdt ngang va doc trong rat nho
(khoang 0,05 + 0.15%) thé hién su phan bé ty trong trong vién ép tuong ddi déu.

Ty trong vién thiéu két dat tir 92 dén 94% TD. Khi ting ham lwong cua amoni oxalate
thi ty trong vién thiéu giam, diéu nay la do su c6 mit cia amoni oxalate d lam cho luong 16
x6p trong vién ting 1én, khién ty trong vién thiéu giam. Tir két qua trén c6 thé thiy, ham
lwgng amoni oxalate tir 0,2 dén 0,4 % , ty trong vién giam trong khoang gié tri hep, nhung khi
ham luong AO tang trén 0,4% thi ty trong giam nhanh. Nhu vay ty I¢ AO dua vao bot UO, <
0,4% la phu hop dé tranh sy giam nhanh cua ty trong vién gbm.
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Hinh 3: Anh huréng cia ham hrong amoni oxalate dén ty trong vién thiéu
111.3. Anh hudng cila amoni oxalate dén su phan bd va kich thudc 15 XOp trong vién thiéu
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Hinh 4: Hinh 4nh SEM vé 4nh kim twong cua vién gom
Bang cac tinh toan thuc nghiém trén anh kim twong, két qua cho thiy mat do phan b
cua cac 16 xop trén mot mat cat vién gom kha dong déu. Khi c6 mat amoni oxalate thi mat do
16 XOp trung binh cao hon so vdi khi khong cho thém amoni oxlate, ham lugng amoni oxalate
tang l1én thi mat d6 10 XOp trung binh ciing tang.

Tir cac anh SEM c6 thé thay rang 15 xop chu yéu c¢6 dang hinh cau. Pay 1a dang 16 xp

bén. Kich thuéc 16 xOp tir 0.5 cho dén 5 um. Sy phan bé kich thudc 16 xdp trén mat cat cua
vién gom dugc thé hién trong hinh 5.
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Hinh 5: Sur phén b6 kich thuée 16 x6p trong vién gom

C6 thé nhan thay rang khi khéng c6 amoni oxalate thi kich thuéc 16 x6p ¢6 gia tri tap
trung trong khoang nhé hon 1 pm, cac 16 xp c6 kich thudc 16n hon tir 2 pm chiém ty Ié nho,
duong phan bd kich thuéc 16 xop trén hinh 5 thé hién nhan dinh nay. Khi c6 mit caa chat tao
15 x5p amoni oxalate thi dai phan b kich thudc gidn ra va ty 18 kich thudc hat Ion da ting 1én.
Kich thuéc 16 xdp phan bé déu hon tir 0.5 cho dén 4 pm. Dicu nay la do bot amoni oxalate c6
kich thudc khac nhau dugc phan tan déu trong bot nén khi phan hay sé& cho ra cac 16 xép ¢6
kich thudc khéac nhau, dai phan bé 16 xdp s& dong déu hon cho kich thudc tir 0,5-4 pm.

Két qua tinh toan do x6p cua vién gom thu duoc cho thay, Vi mau vién gém khong co
chat tao 15 xdp thi gia tri % do xop l1a 5%, thap hon nhleu S0 v&i mau vién gobm co chat tao |0
Xp. Khi tang ham lugng chat tao 15 xdp, gia tri % do Xop tang 1én dang keé. Tir cc sb lidu vé
do xdp cua mau vién gom c6 va khdng c6 chat tao 156 x6p amoni oxalat, dé diéu khién gia tri
% d6 x6p thi can phai thém chat phu gia tao 15 x4p.

IV. KET LUAN

Su c6 mat cua amoni oxalate dd lam cho vién gém Xop hon, kich thudc 16 xop tang va
dai phan bd kich thuéc 16 x6p mé rong ra tir 0,5 dén 4 pum, dong thoi ty trong caa vién gom
giam xuéng . Ham lwgng amoni oxalate tir 0,2 dén 0,4% dugc xéac dinh 1a thich hop dé dam
bao ty trong cta vién gbm khdng bi giam nhiéu.
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STUDY ON THE INFLUENCE OF PORE-FORMING SUBSTANCE AMMONIUM
OXALATE ON PORE SIZE AND PORE DISTRIBUTION OF CERAMIC PELLET
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Abstract: The effect of ammonium oxalate additive to the size and distribution of pores in
UO2 ceramic pellets has been studied. UO2 powder used in the work was prepared by
precipitation of AUC from uranyl nitrate. UO2 ceramic pellets were prepared with different
contents of ammonium oxalate. Pores in obtained sintered pellets had sizes in range of 0.5 -
4 um, and pore distribution was homogeneous. In the content range of 0.2 -
0.4% of ammonium oxalate, the sintered pellet density was not reduced more.
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