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GIOI THIEU

Lo Phan rng hat nhan Pa Lat (PUHNDL) 1a loai 10 bé boi, st dung nudc nhe l1a chit tai nhiét
va dugc van hanh vdi cong suat nhiét danh dinh 1a 500kW. Hién tai, LdO PUHNDL duoc st
dung dé san xuat déng vl phong xa, phan tich kich hoat neutron, dao tao va thuc hién cac thi
nghiém két hop khac. Nham ting cudng hiéu biét vé loai nhién liéu dang str dung (VVR-M2),
mot hé thiét bi thi nghiém chiéu xa nhién liéu dit tai bay neutron cua Lo PUHNDL d3a duoc
thiét ké. Tuy nhién, diéu nay dan toi su thay doi cau tric cua vung hoat ciing nhu phan bo
neutron va dit ra cau hdi vé cac gidi han an toan thiy nhiét ciia bo nhién liéu (BNL) chicu xa
c6 dugc dam bao hay khong? Vi bay neutron cia Lo PUHNDL 1a noi c6 thong luong cao
nhat [1] trong vung hoat, nén chi can mot thay d6i nho cua nhiét d6 hodc d6 phan tng s¢€ tac
dong 16n dén cac thong so thily nhiét cuia BNL.

PLTEMP4.2 [2] va RELAPS [3] la cac chuong trinh duoc lua chon dé tinh toan cac thong so
thiy nhiét khi dwa mot BNL vao bay neutron ctia ving hoat L0 PUHNDL. Tuy nhién truéc
kh1 dua vao str dung, cac chuong trinh tinh toan trén dugc hi€u luc hoa thong qua cac s6 liéu
do dac thuc nghi€ém dugc thuc hién trong khi nap thém hair BNL md&1 vao vung hoat cua Lo
PUHNDL.

THI NGHIEM PO NHIET PO BE MAT BNL

Sau khi nap thém hai BNL mdi thay thé cho hai khoi beryllium gan bay neutron, Lo
PUHNDL hién dang van hanh vdi cau hinh 94 BNL cung véi 8 khoi beryllium dit xung
quanh bay neutron (Hinh 1). Mot BNL c6 gan céac cap nhiét dién [1] duoc dua vao vi tri ndng
nhat trong vung hoat dé ghi nhan cac s6 liéu vé nhiét do vo boc cua BNL. Cac sb liéu thu
duoc nay dung dé hiéu luc hoa cac chuong trinh tinh toan thuy nhiét hién co.
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Hinh 1. Cau triic vung hoat Lo PUHNDL va BNL gcfn cap nhiét dién

Bang 1. Nhiét do bé mat BNL tai kénh nong nhat

Vi tri ciip nhiét dién tinh tir diy Nhiét di tai cac mire cong sudt (“C)

(mm) 50% 800 100%

Is 148 57.3 715 809

T4 208 66.4 816 al19

T3 418 63.1 179 86.6

12 478 599 733 8§13

T1 5218 55.6 672 743

Lii vao 19.2 20.4 21.9

MNurire lam mat _

Liii ra 43.0 43.3 526

MO HINH HOA VA HIEU LUC HOA CHUONG TRINH TINH TOAN

Nhién lieu loa1 VVR-M2 ¢6 3 thanh nhién li€u hinh vanh khuyén déng truc [1]. Thanh nhién
ligu ngoai cung c6 dang hinh luc giac vo1 khoang cach hai mat song song la 32 mm. Hai thanh
nhién li€u bén trong c6 dang hinh tru vo1 kich thudce lan luot 14 22 mm va 11 mm. Gitta cac
thanh nhién liéu 1a khoang trong cho chat lam mat di qua véi kich thudce khoang 3 mm.

Chuong trinh tinh toan PLTEMP4.2 chi tinh dugc cho cac loal nhién liéu dang tam va dang
6ng déng truc. Do d6 viéc mo hinh hoda can tinh dén viéc chuyén d6i loai nhién liéu hinh luc
giac cia Lo PUHNDL thanh mo hinh 6ng d@)ng truc. Vung hoat dugc mo hinh hda thanh cac
kénh néng va cac kénh trung binh cing véi mot giéng hut cao 2 m & phia trén (Hinh 2).
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Hinh 2. M6 hinh tinh toan cho Lo PUHNDL
a) BNL hinh luc gidc cia Lo PUHNPL
b) Mé hinh bé nhién liéu ong dong truc
c) Mo hinh tai nhiét doi luu tu nhién
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Hinh 3. So sanh két qua tinh toan voi do dac thuc nghiém
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Hinh 4. Nhiét do voi co ché doi luu tw nhién
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Hinh 5. Nhiét do voi co ché doi lwu cudng birc, cong suat 100%
va luu lwong qua BNL la 0.15 kg/s (0.54 m3/h)

O ché do d6i luu ty nhién v&i murc cong suat 100% cong suat danh dinh, nhiét d6 cao nhat cua
v6 boc nhién liéu 1a 110.9 0C. Gia tri nay cao hon rat nhiéu so vdi muc gidi han nhiét d6 an
toan 14 103 oC. Tuy nhién, néu giam coéng suat xuong con 80%, thi nhiét o6 16n nhat cua vo
boc nhién liéu 1a 99.3 oC. Nhiét do nay nhoé hon con s6 103 oC, tuy nhién hé s6 ONB nho
nhat 1a 1.23. Trong quy dinh vé an toan van hanh, ONBR phai nhé hon 1.43. Do d6 cong suat
cua 10 phan Gmg phai giam vé 50%. Khi d6 cac thong so nay déu nho hon so véi cac gidi han
an toan da dugc quy dinh, nhi¢t do 16n nhat ctia vo boc nhién liéu 13 79.9 oC, nhiét d6 nudc
[am mét tai 16i ra 12 52 oC va hé so ONB nhé nhat 1a 1.62.

O ché d6 tai nhiét bang doi luu cudng birc véi mic cong suat 100% cong suat danh dinh, luu
lwong toi thiéu di qua BNL phai dat duoc 1a 0.15 kg/s (0.54 m3/h) dé dam béao cac thong so
thiy nhiét thap hon so véi cac gidi han quy dinh. Cu thé khi d6, nhiét do cao nhat cua vo boc
nhién liéu 1a 88.3 oC, nhiét do nudc 16i ra 1a 55.4 oC va hé so ONB 1a 1.45.

KET LUAN

Viéc hicu luc hoa cac chuong trinh tinh toan (PLTEMP4.2 va RELAPS) dugc thuc hién va so
sanh vé&i cac két qua thuc nghiém. Su danh gia cac gidi han va diéu kién van hanh khi dat
BNL vao bay neutron giup dat dugc muc tiéu thiét k& mot thiét bi thi nghiém chiéu xa nhién
liéu trén Lo PUHNDL, goép phan lam ting hiéu biét chi tiét vé loai nhién liéu VVR-M2 ciing
nhu rng dung cho Lo phan rng nghién ctru moi.
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